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 ِمذِخ
 لدُٞدط خلدخققص و - خ٥عغُنً ٦ّى٧ و بذدسَص ،خٝعقددَص ٦ّى٧– ؤولذ خ٥غٮص ٥ي٦سص ٩ىـهص خلديسىّص ٱزٯ

خلجضجٍ، ٱزخ  خٖٝعقدد زٮَشَص خلدشظسيص خ٥ٞىخ٭نٌ و خلدٚدٱ٨ُ ظىمُك و زعسغُو ، تهع٨ "1 خلجضجٍ خٖٝعقدد"
 خٖٝعقددَص خ٥ٮَشَدض ؤٱ٨ لى٣ ٦٥يد٥ر ظقىس بّيدء تهذٗ خلذ خ٥تي خْعدعُص خلدٞدَُظ خٖخنً َْعبر ٬٩

 وظشؽُذ ٩ٮعفدً؛ ؤو ١د٫ ٩غعه٢٦دً َىخـههد خ٥تي ٦٥٪ؾ٢ٗض خ٥ٚشد ظقىس زعمغنٌ خ٥ْٗٝص رخض خ٥ىلذوَص
 .خٝعقددَدً خ٩ْؽ٤ خ٥ٞشخس خبزدر بشص و٬٩ خلدٮدعسص، خلح٦ى٣ بلغدد لضى ع٦ى١ٰ

 بزشخص و خٖٝعقددَص خلدؾ٦٢ص ،خٖٝعقدد ٩ٚهى٧ َْدلج خو٣ ٙق٤ سجُغُص، ٙقى٣ خلديسىّص خلذ ععص ٱزٯ ظٮٞغ٨ 
  .خلجضجٍ خٖٝعقددٌ خ٥عم٤ُ٦ و خ٦٢٥ٍ خٖٝعقددٌ خ٥عم٤ُ٦ زنٌ خٖخعٗٗ

٩ٚهى٧ خ٥ي٦ر  خلذ خ٥عيشٛ ُٰٙ, لُػ َع٨ خ٥غىٛخ٥ٚق٤ خ٥ؽدني َْدلج ٭َشَدض خ٥ي٦ر و خ٥ْشك وظىخص٫ 
وخ٭ىخّٰ ولزذدخظٰ, و١ز٠٥ ٩ٚهى٧ خ٥ْشك وخ٭ىخّٰ ولزذدخظٰ. و١ُ٘ لػذغ خ٥عٚد٤ّ زُٮه٪د ٥عمُٜٞ ظىخص٫ 

 خ٥غىٛ.
خ٥ي٦ر وخ٥ْشك زذخَص زعْشَ٘ خلدشو٭ص ثم خ٥ع٪ُُض زنٌ خ٭ىخّهد ) خلدشو٭ص خ٥غْشَص  خ٥ٚق٤ خ٥ؽد٥ػ  َؾشق ٩ىس٭دض

 وخلدشو٭ص خ٥ذخ٦ُص وخلدشو٭ص خ٥عٞدىُْص(. 
خ٥ٚق٤ خ٥شخزِ َْدلج خ٥عيسُٞدض ٦ًّ ظىخص٫ خ٥غىٛ ٩ِ ؽشق خٱ٨ خ٥ُدض ظذخ٤ خ٥ذو٥ص ُٰٙ )خ٥ُص خ٥عغْنً و 

 ٦ًّ خ٥عىخص٫.  صععخذخ٧ ٤١ خ٥ُخٖؼدس خلدٮسؽٞص ٖخ٥نشَسص و خّٖد٭دض( ٩ِ ظسُد٫ 
 خ٥عشظُسُص( خلدٮْٚص ؤع٦ىذ و خ٥ُٞدعُص خلدٮْٚص )ؤع٦ىذ زإع٦ىزُهد خلدغعه٠٦ ع٦ىٟ زٮَشَص خ٥ٚق٤ خلخد٩ظ َهع٨

 خلدعم٢٪ص. خ٥ْىخ٤٩ و خلدغعه٠٦ ع٦ىٟ بر٤ُ٦ و َهذٗ ٥ٚه٨ و
و  ؤ٭ىخّهد، و خٔ٭عدؾ دخ٥ص ٩ٚهى٧ خلد٪عن٪٬ و خلدٮعؿ، ع٦ىٟ ٭َشَص لدْدلجص ٙق٤ خ٥غددط و خٖخنً خقـ
 . خ٥ٞقنً و خ٥يى٤َ خلدذَنٌ ٦ًّ خ٭عدـٰ دخ٥ص زٮدءخ ٦ًّ خلدٮعؿ ع٦ىٟ دسخعص
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 ػٍُ الالزصبد و الدشىٍخ الالزصبدَخ : اٌفصً الاوي
 

 خ٥ْد٩ص وخلدٚدٱ٨ُ خلدقي٦مدض ٥سْل خ٥عيشٛ خْلعُص ٬٩ خلديسىّص، ٱزٯ ٙقى٣ لزعىي ظٚق٤ُ في خ٥ؾشوُ ٝس٤
 .ٖلٞد ب٥ُٰ خ٥عيشٛ عُع٨ ٩د وبدسخٟ ٙه٨ ٦٥يد٥ر َعغنى لتى خٖٝعقدد ز٨٦ْ خلدع٦ْٞص

 الالزصبد ػٍُ رؼشَف .1
 خٖٝعقدد ٨٦ّ َهع٨ .زذسخعص خ٥ٮؾده خٖ٭غدنيخٔ٭غد٭ُص خلدْٮُص – خٖـع٪دُّص خ٦ْ٥ى٧ ٙشوُ ؤلذ َْعبر خٖٝعقدد

 و خ٥غ٦ِ ظسدد٣ و خٖدخدس و خٖععهٟٗ و ١دٔ٭عدؾ خلمجع٪ْدض و ٥ٓٙشخد خٖٝعقددٌ خ٥غ٦ىٟ زذسخعص
 . خلحُدش خٖ٭غد٭ُص ـىخ٭ر ز٤٢ َعق٤ ٙهى وزد٥عدلر ، خلخذ٩دض

  و ٩ٮض٣ ظْني و oikos  :لعد خْف٤ َى٭د٭ُعنٌ ٦١٪عنٌ ٬٩ économieبٝعقدد  ٦١٪ص ؤف٤ َٮمذس
nomos خٝعقدد ز٦٢٪ص َٞقذ ١د٫ خ٩ْش ٱزخ َذ٣ ٦ًّ خ٭ٰ في زددت ٍٙٚ خ٥ٞد٭ى٫، ؤو خ٥ٞىخّذ ظْني خ٥تي 

 ١ُُٚص زإٙن٤ ٦٥ْدج٦ص خلمحذود خ٥ذخ٤ ٖعع٣ٖٗ خلدٮض٥ُص خ٥ٮؾدىدض في خلدعسْص خ٥عذخزنً ؤو خ٥ٞىخّذ ٦١٪ص لر٪ىّص
خٝعقدد ٦ًّ ظذزنً ؽاو٫ خ٥سُط ٙمغر، ز٤ خظغِ خلدٚهى٧ َٞعقش خععخذخ٧ خٕٔشَٜ ٦٢٥٪ص  ولد .لش٢ٮص

و بصُِ خلدىخىٮنٌ  ٥ُؾ٪٤ ظذزنً ؽاو٫ خ٥ذو٥ص ؤو ومِ خ٥ٞىخّذ وخ٥ٞىخ٭نٌ خلدٮَ٪ص ٦ًّ خّعسدس ؤ٫ خ٥ذو٥ص زُعد
 .ؤٙشخد ؤعشش وخلذش

٘ ٥ٗٝعقددَنٌ بلذ ٍهىس ظْدسَ وٝذ ؤدي ظيىس ٨٦ّ خٖٝعقدد ٩ِ خ٥ض٬٩ وخخعٗٗ خٖبذدٱدض خ٢ٚ٥شَص 
 ّذَذش ٥ٰ ، و٬٩ زنٌ ٱزٯ خ٥عْدسَ٘ ٩د ـدء زٰ زْل سوخد خٖٝعقدد 

٨٦ّ خٖٝعقدد زإ٭ٰ خ٨٦ْ٥ خ٥زٌ َسمػ في ىسُْص خ٥ؽشوش و٤١ ٩د A. Smith َْشٗ آد٧ سمُػ -
 . بهد َعق٤

وخٖـع٪دُّص  ٨٦ّ خٖٝعقدد زإ٭ٰ ٨٦ّ ٬٩ خ٦ْ٥ى٧ خٔ٭غد٭ُصA. Marshall َْشٰٙ خ٥ٚشَذ ٩دسؽد٣ -
 خلدددَص ٥عمُٜٞ لؼعـ زدلجد٭ر خٖٝعقددٌ  في ١ُُٚص خععخذخ٧ خلدٞى٩دض لحُدش خ٥ٚشد، وَسمػ

 . خ٥شٙدٱُص خلدي٦ىزص
 ؤو خلمجع٪ِ خْٙشخد خخعُدس ١ُُٚص دسخعص زإ٭ٰ "   P. Samuelsonزى٣ عد٩ى٦َغى٫ َْشٰٙ -

 خلحدلر خٖععهٟٗ ٦ًّ ظىصَْهد ثم و٬٩ ، خ٥ض٬٩ ّبر لسع٦٘ خ٥سندجِ خ٭عدؾ في خلدٮعفص خلدىخسد خععخذخ٧
 .خلمجع٪ِ في خلج٪دّدض و خْٙشخد لسع٦٘ وزنٌ خلدٞس٤ و

 ّٗٝص زدّعسدسٯ خٔ٭غدني خ٥غ٦ىٟ َذسط خ٥زٌ خ٨٦ْ٥ زإ٭ٰ خٖٝعقدد ٨٦ّ ّشٗ ،"Robinsسوزٮظ " -
 خ٥ٮددسش، وخ٥ىعدج٤ خ٥ٖدَدض زنٌ
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 خ٥تي خ٥يشٛ في َسمػ خ٥زٌ خ٨٦ْ٥ ر٠٥ ٱى خٖٝعقدد َْعبر   M. Freedman ٙشَذ٩د٫ ٦ُ٩عى٫ -
 خٖٝعقددَص، ٩ؾد٦١ٰ في ل٤ خلمجع٪ِ بس٬٢

 :ؤ٫ ٥ٮد َعنك خ٥عْدسَ٘ ٱزٯ لسع٦٘ ٦ًّ وزدٖععٮدد
 ٬٩ خلذذٗ ٱٍ ٙد٥ؽشوش خ٥ؽشوخض، وظغعه٠٦ وظىصُ ظع٢ى٫ ١ُ٘ ٥ٮد َسنٌ :خ٥ؽشوش ٨٦ّ خٖٝعقدد ٨٦ّ -

 .٩ٮدِٙ ٥ٕ٭غد٫ ٝذ٧ خرخ بٖ خٝعقددٌ زإ٭ٰ ٭ؾده ؤٌ خّعسدس لؽ٬٢ وٖ خٝعقددٌ ٭ؾده ٤١
١ُُٚص ظ٦سُص َهع٨ زد٥سمػ في  : زنٌ خلحدـدض و خلدىخسد خ٥عىُٜٙ ٨٦ّ ؤو خ٥ٮذسش ٨٦ّ خٖٝعقدد ٨٦ّ -

 و٬٩خلحدـدض وخ٥شٕسدض خلدعْذدش وٕنً خلمحذودش زىخعيص خلدىخسد وخلدقددس خلمحذودش وخ٥ٮددسش ٭غسُد 
  خٖٝعقددَص خلدؾ٦٢ص ظٮؾإ ٱٮد

 بدسذؤ لز٢ى٧ خلمجع٪ِ في خٖ٭غد٫ ؤ٫ ر٠٥ خلدسدد٥ص، ٱى ٨٦ّ  :خ٥عسدد٣ ٭ؾده ٨٦ّ خٖٝعقدد ٨٦ّ -
 ؤ٫ زذ ٖ ٥زخ سٕسدظٰ، ٤٩ ؤ٫ َؾسِ زز٠٥ َغعيُِ وٖ لدـدظٰ ٬٩ ٝغ٪د بٖ َٮعؿ ٙٗ خ٥عخقـ،

 .خٖٝعقددٌ خ٥ٮؾده ؤعدط ٙدلدسددٖض خ٥ٖنً َٮعفٰ لشد ـضء ٦ًّ لػق٤
خلد٢ى٭ص  خ٥َىخٱش بدف٪ىُ خلدع٦ْٞص خلدْشٙص ٬ّ خٖٝعقدد ٨٦ّ َْبر :خٔ٭عدؾ ىشٛ ٨٦ّ خٖٝعقدد ٨٦ّ -

 وخلخذ٩دض خلدٮعفدض وظىصَِ زة٭عدؾ خلخدؿ خ٥ٮؾده ؤٌ خلمجع٪ِ، في ٥ٕ٭غد٫ خٖٝعقددٌ ٦٥ٮؾده
 ؤٙشخد خلمجع٪ِ، لدـدض ٥ع٦سُص خ٥ٗص٩ص

 خٖٝعقددَص خلدؾ٦٢ص ٙىـىد .خٖٝعقددَص زدلدؾ٦٢ص َْشٗ ٩د  بلذ وـىد ّد٧ زؾ٤٢ خٖٝعقدد دسخعص ؤلعُص ظبرص
 خلحدـدض ٩ىخـهص في  خلدىخسد زٮذسش :خٖٝعقددَص  خلدؾ٦٢ص ظ٦خُـ ولؽ٬٢ . خٖٝعقدد ٨٦ّ ؤعدط ٱى 

 عقدد ٱى خ٨٦ْ٥ خ٥زٌ َسمػ في ١ُُٚص ل٤ خلدؾ٦٢ص خٖٝعقددَص؛خٖٝ ؤ٫ ؤٌ خلدعْذدش وخ٥شٕسدض

 الدشىٍخ الالزصبدَخ .2

 ؼجُؼخ الدشىٍخ الالزصبدَخ .2.1
خلمجع٪ْدض ٩ه٪د ١د٭ط خْومدُ خ٥تي ظىخـههد لصذ خلدؾ٦٢ص خٖٝعقددَص خ٥تي ته٨ ١دٙص  ٬٩ زنٌ ؤٱ٨ خلدٚدٱ٨ُ

ٱزٯ خْخنًش ظىخـٰ خْٙشخد وخ٥ْدجٗض ١٪د ظىخـٰ خلمجع٪ْدض و خ٥ذو٣ ١٪د ظىخـٰ خلدٮعؿ  خٖٝعقددَص،
 خلدعْذدش خٔ٭غد٭ُص خٖلعُدـدض ٩ٞدز٦ص في خلدعدلص خلدىخسد ؤنهد ٭ذسش خلدؾ٦٢ص خٖٝعقددَص ٦ًّ ظْشٗ .وخلدغعه٠٦
 خلدغعه٠٦ لؼعدس خ٥تي وخ٥شٕسدض خٖلعُدـدض ٱٍ ٩د بدْنى .خٖخعُدس ٩ؾ٦٢ص ّٮه٪د َٮعؿ وخ٥تي وخ٥ٗنهدجُص،

 بحدـدض خ٥عنمُص ٦ُّٰ َعىـر ٙة٭ٰ وزز٠٥ خلدعدلص، ٩ىخسدٯ لذود في خلعُدـدظٰ بصُِ زنٌ ٬٩ بؽسدّهد
 .ؤخشي لغدذ ٦ًّ وسٕسدض

 ٩ٮعفد زقٚعٰ زد٥ٚشد َشظسو خْو٣ خٖٝعقددَص، ٙدلدغعىي ٦٥٪ؾ٦٢ص َن٩ٌغعى لؽ٬٢ برذَذ  عسٜ خ٣ٗ ٩د ٬٩
 :و٩غعه٢٦نٌ ٩ٮعفنٌ ٬٩ َٰعىلػ بدد ٤٢١ زدلمجع٪ِع٦ْٜ َ خ٥ؽدني وخلدغعىي ٩غعه٢٦د ، ؤو
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 َىخـٰ وزد٥عدلر خلحدـدض، و١ؽشش خ٥ذخ٤ لزذودَص َٞقذ بهد  :خ٥ٚشد ٩غعىي ٦ًّ خٖٝعقددَص خلدؾ٦٢ص -
 خ٥عنمُص ؤٌ خ٥سذخج٤، ؤلذ عدسلؼ ّٮذ٩د آخش زسذ٤َ وخ٥عنمُص خْو٥ىَدض، وومِ خٖخعُدس ّ٪٦ُص خلدغعه٠٦

  .ٮص٩ُْ لدـص بؽسدُ عدسلؼ ّٮذ٩د ؤخشٌ لدـدض ؤو بحدـص
 ثم و٬٩ خلحدـدض، شن١ًؽ و خلدىخسد صَلزذود ؤَند ظْني ٙهٍ : خلمجع٪ِ ٩غعىي ٦ٍّ خٖٝعقددَص خلدؾ٦٢ص -

 زدلدٞدس٭ص ن٩ٌْ وٝط في خلمجع٪ِ في لزذودش ٙدلدىخسد خ٥عنمُص، ثم و٬٩ خْو٥ىَدض، وومِ خٖخعُدس ٬٩ ٖزذ
 خٖٝعقدد ؤو خلمجع٪ِ ٦ٍّ و٥ز٠٥ خ٥ض٬٩، ّبر خلدعفذدش و خلدعٮىّص و خلدعْذدش خلمجع٪ِ ؤٙشخد وسٕسدض بحدـدض
 ؤو ُٰظىـ خ٣ٗ ٬٩ ٮص٩ُْ لدـدض بؽسدُ ٩ٞدز٤ دءُزإؽ نمٍَو خْو٥ىَدض، نَِو عدسلؼ ؤ٫ خ٥ٞى٩ٍ

 ٞصَىش زإٙن٤ خلدٮعفص خلخذ٩دض و خ٥غ٦ِ َِظىص ثم و٬٩ ، خلدخع٦ٚص خععخذخ٩دتهد ْـ٤ خلدعدلص خلدىخسد ـُبزق
  .لش٬٢ بؽسدُ ؤٝقً برٜٞ خ٥تي ٞصَزد٥يش ؤٌ خلمجع٪ِ ؤٙشخد ٦ٍّ لش٢ٮص

 ِفبُُ٘ سئُغُخ في الدشىٍخ الالزصبدَخ .2.2
  la raretéخ٫ خلدؾ٦٢ص خٖٝعقددَص ٩شظسيص زؽٗغ ٩ٚدٱ٨ُ سجُغُص عُع٨ ّشمهد زد٥عٚق٤ُ ظسدّدً وٱٍ خ٥ٮذسش 

 ،  le coût d’opportunité وخ٥عنمُص le choixخٖخعُدس 
خ٥ٮذسش ؤلذ خلمحدوس خلده٪ص خ٥تي َذوس لىلذد ٨٦ّ خٖٝعقدد، ١٪د  ظْعبر :  la rareté أولًا: إٌذسح

ر١ش٭د  خٖٝعقدد ٱى خ٨٦ْ٥ خ٥زٌ َهع٨ ز٢ُُٚص بزقُـ وخعع٣ٖٗ خلدىخسد خ٥ٮددسش زنٌ خلحدـدض وخ٥شٕسدض ٕنً 
خلمحذودش ٬٩ خـ٤ برُٜٞ خْٱذخٗ وظ٨َُْ خٔؽسدُ ٥ذي خ٥ٚشد وخلمجع٪ِ. ظعْذد  ؤعسدذ خ٥ٮذسش  ٬٩ ّذ٧ 

ع٣ٖٗ خ٩ْؽ٤ ٦٥٪ىخسد خلدعدلص، وٝدز٦ُص زْل خلدىخسد ٦٥ضوخ٣، وخ٥عضخَذ خلدغع٪ش في خلحدـدض ٭َشخ ٥عضخَذ خٖع
ّذد خ٥غ٢د٫. و٦ُّٰ ٖ زذ ٬٩ ظسُد٫ خقدجـ خ٥عذسش. ؤو٣ خقدجقهد خنهد ٢ٙشش ٭غسُص َٞقذ بهد ّذ٧ 

خلمجع٪ُْص، لتى و خ٫ ١د٭ط خ٥ٞذسش ٦ًّ ب٭عدؾ ١دٙص خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض خ٥تي ظ٦بي ١دٙص خلعُدـدض خ٥ٚشدَص و
لسضو٫ خلدىخسد ١سنً ٙة٭ٰ ٕنً ٝددس ٦ًّ خؽسدُ سٕسدض خلمجع٪ِ خ٥ٗلزذودش، وٱزخ ٩د َغ٪ً زد٥ٮذسش خ٥ٮغسُص 
٦٥٪ىخسد. ثم خ٫ خ٥ٮذسش ٖ ظْني خ٦ٞ٥ص ؤو خ٥ؾك ؤو خ٥ٚٞش وٱزخ ظإ١ُذ ٦ًّ ٩ٚهى٧ خ٥ٮذسش خ٥ٮغسُص ؤٌ ٭ذسش خلدىخسد 

د ؤ٫ ٍدٱشش خ٥ٮذسش ٱٍ ٍدٱشش ٩عفذدش ٩غع٪شش ٖ لؽ٬٢ خ٥ع٦ٖر ٦ُّهد ٩ٞدس٭ص زد٥شٕسدض وخلحدـدض. ١٪
 خلدىخسد ور٠٥ زغسر ظضخَذ خ٥شٕسدض ١ز٠٥. صخدض ٩ه٪د

 خٖٝعقددَص خلدىخسد و٭ذسش خلحدـدض بؽسدُ وعدج٤ ٭ذسش َقدلر  le choix:ثبُٔب: الاخزُبس
٥ز٠٥، لُػ لغذ خ٥ٚشد ؤو خلمجع٪ِ ٭ٚغٰ  خ٥ٮددسش. ْٙ٪٦ُص خٖخعُدس ٭عُفص لع٪ُص خععْ٪د٣ خلدىخسد في خٖخعُدس

 خٖخعُدس بلذ خ٦٥فىء ّ٪٦ُص بلذ ٱٮد لربرخ ٦ًّ ظ٦سُص زْل سٕسدظٰ وّذ٧ خ٥ٞذسش ٦ًّ ظ٦سُص خ٥سْل خِخش، َنيش
ّ٪٦ُص  ٙة٫ ولذزخ عُدسش ٦ًّ لقى٥ٰ ٬٩ زذٖ ٩ٮض٣ خٝعٮدء بلذ خ٥ٚشد َنيش ٝذ ٙ٪ؽٗ ، خ٥سذخج٤ ّذَذ ٬٩

 خذ٩دض ؤو ع٦ِ خٝعٮدء ّذ٧ في ظع٪ؽ٤ زعنمُص خ٥ُٞد٧ خ٥ىٝط ٭ٚظ في ظعن٪٬ ٩د خذ٩ص ؤو ع٦ْص خخعُدس
لشد َْني وـىد ؽ٤٢ ٬٩ ؤؽ٢د٣ خلخغدسش وٱٍ خغدسش زذ٤َ زغسر خخعُدس زذ٤َ آخش، وٱى ٩د .ؤخشي 
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وٱزخ ٱى ـىٱش خلدؾ٦٢ص Le coût d’opportunitéَي٦ٜ ٦ُّٰ زع٦٢ٚص خ٥ٚشفص خ٥سذ٦َص ؤو خ٥ندجْص   
 خٖٝعقددَص. 
 و خ٫  ، خ٥ٮغسُص خ٥ٮذسش خٖٝعقددَص بسُضٱد  خلدىخسد زدّعسدس خ٫  le sacrifice: : اٌزعسُخثبٌثبً

 خعع٣ٖٗ ٬٩ بس٢ٮٰ خ٥تي خ٦ُٚ٢٥ص خلح٦ى٣ خلحدـدض ٖلزذودش و لغذ خ٥ٚشد ؤو خلمجع٪ِ ٭ٚغٰ لربًر ٦ًّ بلغدد
 ظ٦سُص في وظىٍُٚهد لش٬٢ وـٰ ؤلغ٬ ٦ًّ وخلدعْذدش خلدخع٦ٚص خٖععْ٪دٖض رخض خ٥ٮددسش خٖٝعقددَص خلدىخسد

 ٱزخ في ـذخ ٩ه٨ خلحدـدض ٙعشظُر مشوستهد، لغر ٦٥مدـدض لش٬٢ بؽسدُ ٥عمُٜٞ ور٠٥ خلحدـدض، ؤٱ٨
خلدٚدم٦ص وظْعبر ٱزٯ خ٥ْ٪٦ُص ٩ؾ٦٢ص بحذ رختهد ْنهد ظعي٦ر خ٥عنمُص زسْل  خععخذخ٧ خ٥زٌ َعي٦ر خ٥ىمِ

ّ٪٦ُص خ٥عنمُص ٬ّ ُٝد٧ خ٥ٚشد ؤو خلمجع٪ِ زدععخذخ٧ ٩ىسد ب٭عدـٍ ٔؽسدُ لدـص ٩د لشد َْني  خ٥شٕسدض. وظٮعؿ
خ٥عنمُص بحدـدض ؤخشي ١د٫ لؽ٬٢ ؤ٫ َغدٱ٨ ٱزخ خلدىسد في ظ٦سُعهد. وَؾدس بلذ خ٥سذ٤َ خ٥زٌ َع٨ خ٥عخ٦ٍ ّٮٰ 

ؤٙن٤ زذ٤َ َع٨ خ٥عخ٦ٍ ّٮٰ ّٮذ وظْشٗ ظ٦٢ٚص خ٥ٚشفص خ٥سذ٦َص ؤو خ٥ندجْص زإنهد "ُٝ٪ص  زع٦٢ٚص خ٥ٚشفص خ٥سذ٦َص 
خبزدر ٝشخس ٩ْنٌ". ١٪د لؽ٬٢ ؤ٫ ظْشٗ زإنهد "خ٥ع٦٢ٚص خلخدفص زدلحقى٣ ٦ًّ ١٪ُص ٩ُْٮص ٬٩ ع٦ْص ٩د ٩ٞدعص 

 بحف٨ ٩د لغر خ٥عٮدص٣ ّٮٰ ٬٩ خ٥غ٦ِ خْخشي".
 ِثبي

ًٗ ٬ّ ؽٍء آخش. ٝذ  ”اٌفىائذ اٌفبئزخ“ظ٦٢ٚص خ٥ٚشفص خ٥سذ٦َص ظع٪ؽ٤ في  ّٮذ خبزدر ٥ٞشخس في ؽٍء ٩ْنٌ زذَ
  .٢َى٫ ٱزخ خ٥ؾٍء خععؽ٪دس ؤو ؤٌ ٝشخس ٩ع٦ْٜ زدخعُدس لؽ٬٢ خععسذخ٥ٰ زأخش

 :لؽ٬٢ بسؽ٦ُهد زيشَٞص سَدمُص ٥عىمك خ٥ْٗٝص
Coût = Ro - Rx 

Ro:  أفعً الخُبساد اٌجذٍَخخ٥ٚدجذش ؤو خ٥ْدجذ ٬٩ 
Rx:  لمحزًّ اخزُبسٖالخُبس اخ٥ٚدجذش ؤو خ٥ْدجذ ٬٩ 

Coût: ظ٦٢ٚص خ٥ٚشفص خ٥سذ٦َص 
َْني ( وعبٌجخخغدسش ٠ُ٦ّ( في لد٥ص ّذ٧ خخعُدسٟ ْٙن٤ خلخُدسخض (ِىخجخظقسك ظ٦٢ٚص خ٥ٚشفص خ٥سذ٦َص 

 .خخعُدسٟ ْٙن٤ خ٥ٚشؿ( في لد٥ص لد ٬٢َ ٱٮد٠٥ خُدسخض زذ٦َص ؤٙن٤ ٬٩ خلخُدس خلمحع٪٤
عؽ٪دس، لغر ٦ًّ خلداعغص خٖخعُدس زنٌ خععؽ٪دس خ٩ْىخ٣ في ٥ٮٚعشك ؤ٭ٰ زد٥ٮَش  لدس٦ٔ ٩ْنٌ ٬٩ خلدد٣ ٥ٗع

عىٛ خْوسخٛ خلدد٥ُص ؤو خععخذخ٩هد ٥ؾشخء ٩ْذخض ـذَذش. ؤًَد ١د٫ خلخُدس خ٥زٌ بزعدسٯ خلداعغص، ٙة٫ خ٥شزك 
 خلمحع٪٤ خ٥زٌ ظعخزٯ خ٥ؾش١ص ٬ّ ىشَٜ ّذ٧ خٖععؽ٪دس في خلخُدس خِخش ٱى ظ٦٢ٚص خ٥ٚشفص خ٥سذ٦َص.

 خلدؽد٣ ؤّٗٯ ٱى خٖععؽ٪دس في عىٛ خْعه٨ ٦ًّ ؤ٤٩ برُٜٞ ّىخجذ ٦ًّ ٢٩دعر سؤط خلدد٣. ( فيAخلخُدس )
ٱى بّددش خععؽ٪دس خ٩ْىخ٣ في خلداعغص ظعىِٝ ؤ٫ ظضَذ خلدْذخض خلجذَذش ٬٩ ١ٚدءش خٔ٭عدؾ ، لشد  (B)خلخُدس 

 َادٌ بلذ خلطٚدك ظ٢د٥ُ٘ خ٥عؾ٤ُٖ وٱد٩ؼ سزك ؤ٦ًّ.
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٪ خ٣ٗ خ٥ْد٧ خلدٞس٤ وظعىِٝ 12( في عىٛ خْوسخٛ خلدد٥ُص ٱى RIً خٖععؽ٪دس )٥ٮٚعشك ؤ٫ خ٥ْدجذ خلدعىِٝ ٦ّ
 ٪ خ٣ٗ ٭ٚظ خ٥ٚعشش.11خ٥ؾش١ص ؤ٫ َى٥ذ برذَػ خلدْذخض ّدجذًخ زٮغسص 

، ٬٩ خ٣ٗ   ٪2٪. بدْنى آخش11 -٪ 12ظ٦٢ٚص خ٥ٚشفص خ٥سذ٦َص ٖخعُدس خلدْذخض ٦ًّ خ٥سىسفص ٱٍ 
 ٬ّ ب٢٩د٭ُص خلحقى٣ ٦ًّ ّدجذ ؤ٦ًّ. خٖععؽ٪دس في خلدْذخض، ظعٮدص٣ خ٥ؾش١ص

 ٭َشًخ ٫ْ ظ٦٢ٚص خ٥ٚشفص خ٥سذ٦َص ٱٍ ّ٪٦ُص لغدزُص ظي٦ُْص، ٙة٫ ٩ْذ٣ خ٥ْدجذ خ٦ْٚ٥ٍ ٦٥خُدس٬َ ٕنً ٩ْشوٗ
٪( ٥11ٮٚعشك، في خلدؽد٣ ؤّٗٯ، ؤ٫ خ٥ؾش١ص بز٦ط ٬ّ خلدْذخض خلجذَذش )ّدجذ خععؽ٪دس ٩عىِٝ زٮغسص 

٪(. برخ ٙٞذض خْعه٨ خلدخعدسش ُٝ٪عهد، 12جذ خععؽ٪دس ٩عىِٝ َس٦ٔ وخخعدسض خٖععؽ٪دس في عىٛ خْعه٨ )ّد
ًٖ ٬٩ خٖععٚددش ٬٩ خ٥ْدجذ خلدعىِٝ زٮغسص   ٪.12ٙٞذ َٮعهٍ خ٩ْش زد٥ؾش١ص بلذ خغدسش خلدد٣ زذ

٪ ، لشد َْني ؤ٫ خ٥ؾش١ص برق٤  1زسغدىص ، دّٮد ٭ٚعشك ؤ٫ خٖععؽ٪دس في عىٛ خْعه٨ َى٥ذ ّدجذًخ زٮغسص 
 ٪.11٪( ؤو 1 -٪ 11د خععؽ٪شظٰ. ظ٦٢ٚص خ٥ٚشفص خ٥سذ٦َص ٖخعُدس ٱزخ خلخُدس ٱٍ )زد٥نسو ٦ًّ ٩

٬٩ خلد٪٬٢ ؤَنًد ؤ٭ٰ برخ خخعدسض خ٥ؾش١ص ٩ْذخض ـذَذش، ٬٦ٙ ظعإؼش ١ٚدءش خٔ٭عدؾ وعع٤َ خْسزدق ٩غعٞشش. 
 ٪.12٪( ؤو 1 -٪ 12ظ٢ى٫ ظ٦٢ٚص خ٥ٚشفص خ٥سذ٦َص خلدشظسيص زدخعُدس ٱزخ خلخُدس )

 خ الالزصبدَخػٕبصش الدشىٍ .2.3
 :لعد ظذوس خلدؾ٦٢ص خٖٝعقددَص لى٣ ّٮقـش٬َ ٩ـشظسينٌ

 خلحدـدض خٖٝعقددَص  -
 خلدىخسد خٖٝعقددَص -

 بدَخ الحبخبد الالزص .2.3.1
خٖٝعقددَص ٙهٍ ٤١ سٕسص ظغدوس  صخلحدــد في ٩ْٮدٱد خ٦٥ٖىٌ َٞقذ زدلحدـص خلحش٩د٫ ٬٩ ؽٍء مشوسٌ ،ؤ٩

خلدىخسد خٖٝعقددَص في ب٭عدـهد بحُػ َى٥ذ ّذ٧ بؽسدُ ٱدظٰ خلحدـدض ٱ٨ خ٥ٮٚظ ٬٩ خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض خ٥تي ظغد
ِ ٦خٔلغدط زدْلد وخلحش٩د٫ لشد َذِٙ خٔ٭غد٫ بلذ خ٥ٮؾده خٖٝعقددٌ ؤٌ بلذخغ ّ٪٦ُص خٔ٭عدؾ لذزٯ خ٥غ

زيشَٞص ٩سدؽشش ؤو زيشَٞص ٕنً ٩سدؽشش ؤٌ ٬ّ ىشَٜ ّ٪٦ُص خ٥ؾشخء زىخعيص خ٥ؽ٪٬ وٱى ٩د َْبر  ذ٩دض وخلخ
 .زد٥ي٦ر ّٮٰ

 بدَخالحبخبد الالزصخصبئص  .2.3.1.1
 :ظع٪ُض خلحدـدض خٖٝعقددَص زْذش خقدجـ لؽ٬٢ لقشٱد ُٙ٪د ٦ٍَ 

 الحبخخ لا نهبئُخ و ِزؼذدح و ٔغجُخ: 
 خْخنًش ؤؽسِ ٩د وبرخ ؤخشي، لدـص ٥ٰ ظَهش ٩د عشّد٫ لدـص، ؤؽسِ ٩د ٙةرخ ظٮعهٍ، ٖ خٔ٭غد٫ لدـدض ب٫

د  ٙ٪ٮهد ٩د بحغر دسـص ؤؼشٱد وؤلعُعه ِزؼـذدحد٫ ٙمدـدض خٔ٭غ . .رٕزهٍ لا ع٦غ٦ص في ظَهش خخشي،
ٗض ووعدج٤ ع٨٦ْ وخلدىخفو٩د ٱى مشوسٌ  ٥ُغنً لُدظٰ وسخلعٰ ١دلحدـص ٦٥ٱى خولر ١دلدؾشذ و خ٥يْد٧ 
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دىٜ ظعْذد بحغر ىسُْص خ٥سُحص ٙمدـدض لرع٪ْدض خلدٮدىٜ خ٥سدسدش بزع٦٘ ٬ّ لدـدض خلدٮ د خ٥عشُٰٙ ز٤ بنه
 ،ٔغجُخزد٩ْظ ٙهٍ  ١د٭ط  خ٥تي ٱٍ ٥ُغط خ٥ُى٧ بؽسدّهد بلذ خٔ٭غد٫ َغًْ خ٥تي خلحدـدض ب٫ .خلحدسش 
 ٍشوٗ بر٢٪هد خـع٪دُّص ؤومدُ ٬ّ ظْسنً ٱٍ ٩د زٞذس ٭ٚغُص ؤو لُىَص ٥نشوسخض خ٭٢ْدط خلخدفُص وٱزٯ
٩شل٦ص خ٥يٚى٥ص ٙهٍ ظعٖنً  لغر خلدشخل٤ خ٥ْ٪شَص ٥ٕ٭غد٫  ٙمدـدض خٔ٭غد٫  بهد َؾْش خ٥تي وخلد٢د٫ خ٥ض٩د٫

خ٥ْقش   بزع٦٘ ٬ّ زُٞص لدـدض خلدشخل٤ خ٥ْ٪شَص خْخشي وٱ٢زخ  ز٤ ب٫ خلحدـدض ظضدخد وظعْذد زدخعٗٗ
 ذ ظعى٥ ذيٙ٪د ٱى ١٪دلر في ّقش ٝذ َقسك ٬٩ خلحدـدض خ٥نشوسَص في ّقش آخش  لُػ ٩ِ خ٥عيىس ٥

خِٖض خ٢٥هشزدجُص وخلحدـص ٖٝعٮدء  ظ٬٢ عدزٞد ١دلحدـص لد٥ُد بلذ خ٥غُدسش ولسع٦٘ خٔ٭غد٫ سٕسدض ـذَذش لد
  .ع٪شخس وٱ٢زخ ٙدٔ٭غد٫ في عٍْ ٩غع٪ش لضى ٱذٗ ٩عمشٟ َسْذ ّٮٰ زدع ..د٣ خلذدظ٘ خ٥ٮٞ

 :ظْذد خلحدـدض وظضخَذٱد ٩ِ خ٥ض٬٩ ٥ْذش ّىخ٤٩ ٬٩ ؤلعهد  ولؽ٬٢ بسـدُ
 .خ٥ضَددش خ٥غ٢د٭ُص خ٥غشَْص خ٥تي ظادٌ بلذ صَددش ١٪ُص خلحدـدض خلدي٦ىذ بؽسدّهد -
ـ٤ْ ٥عٞذ٧ خ٥ع٢ٮى٥ىـٍ خ٥غشَِ ؤدي بلذ ٍهىس لدـدض ـذَذش لد ظ٬٢ ٩ْشوٙص ز٤ ٝذ ؤدض بلذ خ -

 .ظْعبر ١٪د٥ُص ؤفسمط مشوسَص دزٜ خ٢٥ؽنً ٬٩ خلحدـدض خ٥تي ١د٭ط ٙـٍ وٝط ع
ٜ ظإؼنًٱد في ّد٤٩ خ٥ذّدَص وخ٫ّٗٔ وخٔؽهدس و خ٥تي ؤدض بلذ خ٦ٜ لدـدض ـذَذش ور٠٥ ٬ّ ىشَ -

 خٔ٭غد٫  ذيظٮ٪ُص ّد٤٩ خ٥زوٛ ٥
نٌ ٙدلحدـص خ٥ىخلذش برخ ٩د تم بؽسدّهد في وٝط ٩ْ . ض٬٩ٝدز٦ُص خلحدـص خٔ٭غد٭ُص ٦٥ع٢شخس ٩ِ ٩شوس خ٥ -

 .ٙةنهد ظْىد وظٚشك ٭ٚغهد دوسَد زْذ ٙعشش ٝقنًش ؤو ىى٦َص ٬٩ خ٥ض٬٩
بصدّدض ٥ذي ؤٙشخد  صعهٟٗ ٝدج٪ؤؼش خلمحد١دش وخ٥ع٦ُٞذ ور٠٥ ٬٩ خ٣ٗ ُٝد٧ خْٙشخد زع٦ُٞذ ؤلظده خع -

 .زخ ظيىس وعدج٤ خ٧ّٗٔ زإ٭ىخّهدؤو دو٣ ؤخشي و٩شد ٱ
 ٌلإشجبع الحبخخ لبثٍُخ  

 لذش ،و٤َٞ ٩شخض ٥ْذش زدععه١ٗهد ؤو ٩سدؽشش خلدْٮُص خلخذ٩ص ؤو خ٥غ٦ْص خععْ٪د٣ بدفشد خ٥شٕسص ظؾسِ 
 ٦٢ٙ٪د لدـدظٰ، خٔ٭غد٫ ؤؽسِ برخ خ٥ؾْىس ٱزخ لذش ، وظ٤ٞ خٔؽسدُ ٬٩ ٝذسخ ظ٦ٞط ٦١٪د زدلحدـص خ٥ؾْىس
 زٞد٭ى٫ خٖٝعقدد ٨٦ّ في ّٮٰ َْبر ٩د وٱزخ- َضو٣ ؤو َعٗؽً لتى خْلد لذش ظٮدٝقط خٔؽسدُ في خععشع٤
 خلحدـص ٬٩ ٝذس زةؽسدُ خ٥ٚشد َٞى٧ ٙٞذ واٌزدضؤ ٌلأمغبَ ٝدز٦ص خلحدـص لغ٤ْ لشد-خلحذَص خلدٮْٚص ظٮدٝـ
 لغر ٥ٕ٭غد٫ لؽ٬٢ ؤٌ خٔؽسدُ دخجشش في خ٥ٞذسش لزذود خٔ٭غد٫ ١ى٫ وٱزخ بؽسدُ دو٫ آخش ٝذسخ و٤ََ

 ٩ٮضٖ وـذ ٥ى ٦ُٝٗ لذتهد بز٘ ٦٥٪إوي خٔ٭غد٫ لدـص ٙ٪ؽٗ ـضجُد بؽسدّد لدـعٰ َؾسِ ؤ٫ ب٢٩د٭ُدظٰ
 .١سنً ٩ٮض٣ خٝعٮدء في لدـعٰ ٤١ َؾسِ لد وب٫ فٖنًخ
 ٌلإزلاي الحبخخ لبثٍُخ : 

 خلدغعه٠٦ ظٞذَشخض لغر ٭دٝقد ؤو ١د٩ٗ بلٖٗ ١د٫ عىخء ؤخشي لدـص لز٤ لدـص بر٤ ؤ٫ ب٢٩د٭ُص ؤٌ 
 لدـص ١ةل٣ٗ خٔؽسدُ برُٜٞ في خلحدـدض زنٌ خ٥عٞدسذ بدٞذخس خٔل٣ٗ ٝدز٦ُص وظشظسو .و٩غعىي خٔؽسدُ
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 . خ٢ْ٥ظ ؤو خ٥ُذوٌ خ٥ْ٪٤ لز٤ زدِٖض خ٥ْ٪٤ ١ةل٣ٗ ؤو خ٥ؾدٌ زؾشذ خ٥ٞهىش ؽشذ بلذ خٔ٭غد٫
 ٙشفص ٦٥٪غعه٠٦ خ٥سذ٤َ ٱزخ ؤ٫ خّعسدس ٦ًّ خٖٝعقددَص خلدؾ٦٢ص ل٤ في زد٥ٖص ؤلعُص خٔل٣ٗ و٥َدٱشش
 َاؼش خ٥عمى٣ ٱزخ ٫ْ خ٥ؽ٪٬ برذَذ ّٮذ خلدٮعؿ ٦ًّ ؤَند َاؼش ؤ٫ ؽإ٭ٰ ٬٩ وٱزخ ؤخشي بلذ ع٦ْص ٬٩ خ٥عمى٣

 سٕسص بؽسدُ ٩ْد ظؾ٤٢ ؤخشي سٕسدض زعىخـذ بلذ بؽسدّهد لؽ٬٢ ٖ سٕسدض ٕنً خ٭ٰ خَند  ٱٮدٟ .بَشخدٯ ٦ًّ
 ٖ ٝذ خ٥ٞهىش ؽشذ في ٙد٥شٕسص ، ؤخشي سٕسص زةؽسدُ بٖ لػذغ ٖ سٕسص بؽسدُ ؤ٫ ؤو ، ِزىبٍِخ ؤخشي
 .خلح٦ُر ٬٩ ٩ُْٮص ١٪ُص زةمدٙص ؤو خ٥غ٢ش ٬٩ لزذد ٩ٞذخس زىـىد بٖ ظؾسِ

 أىاع الحبخبد الالزصبدَخ .2.3.1.2
 ظٮٞغ٨ خٖلعُدـدض خٖٝعقددَص بلذ ؤٝغد٧ لسع٦ٚص وٜٙ ٩ْدَنً لسع٦ٚص و ٱٍ ١د٥عدلر:

 الحبخبد الأوٌُخ 
بنهد خلحدـدض خ٥نشوسَص ٦٥مٚدً ٦ًّ خ٥ىـىد خٔ٭غدني ، ٬٩ خلدإ٤١ و خلد٦سظ و خلدغ٬٢ ، و ٱٍ لدـص ٖ 

 َغعيُِ
 خٔ٭غد٫ ؤ٫ َعخ٦ً ّٮهد ، ٫ْ خلحدـدض خْعدعُص ٱٍ ظ٠٦ خ٥تي ظاؼش زؾ٤٢ ٩سدؽش ٦ًّ وـىد خٔ٭غد٫.

 الحبخبد اٌثبٔىَخ 
زد٥سُحص خلحندسَص خ٥تي َُْؼ ُٙهد خٔ٭غد٫ ، و لؽ٬٢ ؤ٫ ظ٢ى٫ ٙشدَص ؤو  ٱٍ لدـدض ٭ٚغُص و خـع٪دُّص ظع٦ْٜ

خ٥ْذخ٥ص( و لؽ٬٢ ٦٥ٚشد ؤ٫ َُْؼ زذو٫ ؤلذٱ٨ ، و٦ًّ خ٥ش٨ٕ ٬٩  –خ٬٩ْ  –خ٥ع٨ُ٦ْ  –بصدُّص ٩ؽ٤ )خ٥قمص 
ؤ٫ خٔ٭غد٫ َغعيُِ َُْؼ زذو٫ لدـص ؼد٭ىَص ، ٖ َغعيُِ ؤ٫ َُْؼ بٖ بجغذٯ ، و ٬٢٥ ٬٩ خ٥ٮدلُص 

 ُص ٖ َغعيُِ ؤ٫ َُْؼ زذو٫ خلعُدـدض ؼد٭ىَص.خ٥ٮٚغ
 الحبخبد اٌعشوسَخ و اٌشفبُ٘خ 

خلحدـدض خْعدعُص ٱٍ ظ٠٦ خ٥تي ظْع٪ذ لُدش خٔ٭غد٫ ٦ًّ بؽسدّهد ، ٩ؽ٤ خلدإ٤١ و خلد٦سظ و خلدغ٬٢ ، ؤٌ 
ظاؼش ٦ًّ ؤنهد مشوسَص ٦٥مٚدً ٦ًّ وـىد خٔ٭غد٫، ؤ٩د خلعُدـدض خ٥شٙدٱُص ٙهٍ ظضَذ ٬٩ ٩عْص خلدُْؾص و ٖ 

 خلحُدش ٭ٚغهد ١دلدعْص  و خ٥عشُٰٙ و خ٥غُدلص.
 الحبخبد اٌفشدَخ و الجّبػُخ 

خلحدـدض خ٥ٚشدَص ته٨ خ٥ٚشد ٭ٚغٰ ، و ظاؼش ٦ًّ لُدظٰ خلخدفص زقٚعٰ خ٥ؾخقُص زؾ٤٢ ٩سدؽش ، ٩ؽ٤ خلدإ٤١ 
 ٩ص و خ٥ع٨ُ٦ْ.و خلد٦سظ ، زُٮ٪د خلحدـدض خلج٪دُّص ٱٍ ٤١ ٩د َع٦ْٜ زدلمج٪ىّص ٤٢١ ، ٩ؽ٤ خ٥قمص و خ٥غٗ

 الحبخبد اٌفىسَخ و الاززُبخبد الدغزمجٍُخ 
ًّد دو٫ ظإخنً، ْنهد ٬٩  ٩ُْدس خ٥ع٪ُُض زنٌ ٱزٯ خلحدـدض في ٱزٯ خلحد٥ص ٱى خ٥ىٝط، ٤١ لدـص ظعي٦ر بؽسد
خلحدـدض خِ٭ُص ؤو خلحد٥ُص، ؤ٩د ٩د َعي٦ر خ٥شمد في ٙعشش ٖلٞص ؤو ٩غعٞس٦ُص ٙهى َِٞ م٪٬ خٖلعُدـدض 

 خلدغعٞس٦ُص.
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 الحبخبد اٌذوسَخ و الحبخبد اٌؼشظُخ 
خٖلعُدـدض خ٥ذوسَص ٱٍ خلعُدـدض ظعفذد ٬٩ وٝط ِخش زؾ٤٢ دوسٌ ، ٩ؽ٤ خلحدـص بلذ خ٥يْد٧ و 
خ٥ؾشخذ و خلدٗزظ، ؤ٩د زد٥ٮغسص ٥ٗلعُدـدض خلخدفص ، ٙهٍ ٖ ظإخز فٚص خٖ٭عَد٧ ، ز٤ ظَهش ٙفإش ؤو 

 ُدلص زؾ٤٢ ٩عٞيِ ؤو ٕنً ٩ٮع٨َ ، ٩ؽ٤ خ٥عشُٰٙ و خ٥غ
 َع٨ خؽسدُ خلحدـدض ٬ّ ىشَٜ خععهٟٗ خ٥غ٦ِ ٱزٯ خٖخنًش لؽ٬٢ ظقٮُٚهد خلذ

 الحشح واٌغٍغ الإلزصبدَخ اٌغٍغ :  
 ٦٥شٕسص زد٥ٮغسص لزذودش ز٢٪ُدض بٖ خ٥يسُْص في ظىـذ ٖ خ٥تي ظ٠٦ ٱٍ : الإلزصبدَخ اٌغٍغ -

 ؛ خلدىخسد ٬٩ ٩ْنٌ ٝذس ب٭عدـهد عس٤ُ ولؼقـ في ، ُٙهد
 ، خٔ٭غد٫ َسز٣ ٖ و ١سنًش ز٢٪ُدض خ٥يسُْص في ظىـذ ٥تي خ٥غ٦ِ ظ٠٦ ٙهٍ : الحشح اٌغٍغ -

 ١دلذىخء خلدىخسد ٬٩ ٝذس ؤٌ ٔ٭عدـهد لؼقـ ٖ ١٪د ، ٦ُّهد خلحقى٣ في عس٤ُ ـهذ ؤٌ
 . ٩ؽٗ

 اٌىّبٌُخ واٌغٍغ اٌعشوسَخ اٌغٍغ :  
 ١د٥يْد٧ ، خ٥سُى٥ىـُص خٔ٭غد٫ سٕسدض ظؾسِ خ٥تي خ٥غ٦ِ ظ٠٦ ٱٍ : اٌعشوسَخ اٌغٍغ -

 وخلد٦سظ وخ٥ؾشخذ
 ٬٩ دسـص ؤدنى ٦ًّ ب٥ُهد خلحدـص ؤ٫ خ٥ٮدط ٕد٥سُص َشي خ٥تي خ٥غ٦ِ ٙهٍ : اٌىّبٌُخ اٌغٍغ -

 وخْلعُص؛ خٔلحدق
 ١٪دلر ٱى ٩د ؤ٫ لُػ ، خ٥غه٤ زد٩ْش ٥ُغط ١٪دلر ٱى ٩د و مشوسٌ ٱى ٩د زنٌ خ٥عٚشٝص ؤ٫ بلذ ٭ؾنً ١٪د

 وٝط في ٭ٚغٰ ٦٥ؾخـ ١٪د٥ُد ٢َى٫ ٩د ب٫ ز٤ ، فمُك خ٢ْ٥ظ و ْخش مشوسٌ ٢َى٫ ٝذ ٥ؾخـ
 . ؤخش وٝط في مشوسَد َقسك ٝذ ٩ْنٌ
 اٌذُٔب واٌغٍغ اٌؼبدَخ اٌغٍغ :  

 عْشٱد ٤ٝ ؤو خلدغعه٠٦ دخ٤ صخد ٦١٪د ٦ُّهد خ٥ي٦ر َضَذ خ٥تي خ٥غ٦ِ ٱٍ :اٌؼبدَخ اٌغٍغ -
 خ٥ي٦ر و٤َٞ ،

 . عْشٱد َشظِٚ ؤو خلدغعه٠٦ دخ٤ ٤َٞ ّٮذ٩د ٦ُّهد
 ٦ًّ ٢٥ٮهد و ٩سدؽشش ب٭غد٭ُص سٕسص ظؾسِ خ٥تي خ٥غ٦ِ بسؽ٤ ٙهٍ :(اٌشدَئخ)اٌذُٔب اٌغٍغ -

 خععهٟٗ بلذ ٥ُعمى٣ دخ٦ٰ َشظِٚ ّٮذ٩د ٦ُّهد خ٥ٚشد بٝسد٣ ٤َٞ ٬٩ خلجىدش ٩ٮخٚنص دسـص
 . ـىدش ؤ١ؽش ؤخشي ع٦ْص

 الدؼّشح اٌغٍغ و اٌفبُٔخ اٌغٍغ :  
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 ٝذستهد ظغعٮٚذ بر ، ٥ٗععهٟٗ ظٞذلؽهد ٙىس ظغعه٠٦ خ٥تي خ٥غ٦ِ في ظع٪ؽ٤ : اٌفبُٔخ اٌغٍغ -
 . ٩ؽٗ خ٥ٖزخجُص ١دلدىخد وخلذش ٩شش بدفشد خععْ٪دلذد خٔؽسدُّص

 ٝذستهد ظٚٞذ ؤ٫ دو٫ خٔؽسدّدض ٬٩ ع٦غ٦ص برٜٞ خ٥تي خ٥غ٦ِ ٙهٍ : الدؼّشح اٌغٍغ -
 و خِٖض ، ١دلدٗزظ خ٥ض٬٩ زْد٤٩ ؤو خٖععْ٪د٣ زعْذد ظذسلغُد وخلذش بلظد دْٙص خٔؽسدُّص
 . خلدْذخض

 اٌشأسمبٌُخ اٌغٍغ و الاعزهلاوُخ اٌغٍغ :  
 ظؾسِ خ٥تي ٱٍ ؤو ، خ٥ٮهدجٍ خٖععهٟٗ زٖشك ظٮعؿ خ٥تي خ٥غ٦ِ ٱٍ : الاعزهلاوُخ اٌغٍغ -

 ؛ خ٥ٖذخء و ١دلدٗزظ ٦ُّهد برى٦َُص ّ٪٦ُدض بـشخء دو٫ خٔ٭غد٭ُص ٩سدؽشش خ٥شٕسص
 خٔ٭غد٭ُص خ٥شٕسدض بؽسدُ في ٩سدؽشش خععخذ٩هد لؽ٬٢ ٖ خ٥تي خ٥غ٦ِ ٱٍ : اٌشأسمبٌُخ اٌغٍغ -

 . خلدخع٦ٚص خلدْذخض و ١دِٖض ٕنً ٩سدؽشش زيشَٜ بلظد
 

 الدىاسد الالزصبدَخ .2.3.2
 و٢َى٫ ٩سدؽش ٕنً ؤو ٩سدؽش زيشَٜ ب٭غد٭ُص ٔؽسدُ لدـص ٝدز٤ ؽٍء ؤٌ ؤو خ٥ٮدِٙ خ٥ؾٍء زدلدىسد َٞقذ
 لزذودش لدـدظٰ ٔؽسدُ خٔ٭غد٫ لؽ٢٦هد خ٥تي خ٥ىعدج٤ خٔؽسدُ. ٕنً خ٫  ٱزخ في ٥ُغعخذ٧ خ٥عقشٗ برط

 ٤١ ٔؽسدُ ١دُٙص ٕنً ظ٢ى٫ ؤ٫ ب٩د ُٙهد َعقشٗ خ٥تي ٙدلدىخسد .٭ذسش ّدلد في َُْؼ خٔ٭غد٫ ؤ٫ بدْني دخج٪د؛
 في وظؾك ٩ُْٮص ؤ٩د٬١ في ظعىخٙش لُػ عُحد ٢٩د٭ُد ظىصَْد ٩ىصّص ظ٢ى٫ ؤ٫ وب٩د ٩ْنٌ، وٝط في لدـدظٰ
زْد٤٩  لزقىسخ ٤ََ خٔ٭غد٫ ٙة٫ ٦٥ٖدَص وٙنًش خٔ٭غد٫ بهد َع٪عِ خ٥تي خلدىخسد ١د٭ط ٥ى و لتى .ؤخشي ؤ٩د٬١

 خ٥ىٝط.

 رمغُُ الدىاسد الالزصبدَخ .2.3.2.1
ظؾع٪٤ زْل ١عر خٖٝعقدد ٦ًّ ظٞغُ٪دض ّذَذش ٦٥٪ىخسد زدّٖع٪دد ٦ًّ ٢٦٩ُعهد ؤو ٭ىّهد ؤو 

 خععخذخ٩هد. وظٞغ٨ خلدىخسد لغر ٭ىّهد بلذ:
وٱٍ خلدىخسد خلدىـىدش في خ٥يسُْص ٩ؽ٤ خلدْدد٫ les ressources naturelles )ؤ( ٩ىخسد ىسُُْص  

 خلدىـىدش في زدى٬ خْسك وخْسخمٍ خ٥ضسخُّص وخ٥سمدس وخْنهدس.
وٱٍ خ٥يدٝدض وخ٥ٞذسخض خلجغذَص وخ٥زٱٮُص  les ressources humaines)ذ( ٩ىخسد زؾشَص  

 ٥ٕ٭غد٫ وخ٥تي َغدٱ٨ ٬٩ خٗلذد في ّ٪٦ُص خٔ٭عدؾ.
وٱٍ خلدىخسد خ٥تي ظٮعؿ ٬ّ خ٥عٚد٤ّ  les ressources économiquesص )ؾ( ٩ىخسد خٝعقددَ 

 وخ٥عؾدسٟ ز٬ُ خلدىخسد خ٥يسُُْص وخلدىخسد خ٥سؾشَص و٩ٮهد خِٖض وخلدْذخض وٕنًٱد.
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 زدلدضؾ خلدٮعؿ َٞى٧ خر خٔ٭عدؾ زْٮدفش ؤَند وظغ٪ً خٔ٭عدـُص خ٥ْ٪٦ُص في خٖٝعقددَص )خلدذخٗض( ظذخ٤ خلدىخسد
 وخلخذ٩دض(، خ٥غ٦ِ في خ٥غ٦ِ خٖٝعقددَص ) خلدع٪ؽ٦ص خ٥ْ٪٦ُص خٔ٭عدـُص بدخشـدض َغ٪ً ٩د بلذ ٥عمى٦َهد زُٮهد 

 وَٞغ٨ خٖٝعقددَنٌ ّٮدفش خٔ٭عدؾ بلذ ؤسزْص ّٮدفش سجُغُص ظؾع٪٤ ٦ًّ خلدىخسد خ٥غدزٞص خ٥ز١ش ٱٍ:
وَٞقذ زٰ ٤١ خلجهىد خ٥سؾشَص خ٢ٚ٥شَص وخ٥زٱٮُص وخلجغذَص خ٥تي ظغعخذ٧ في  :le travailاٌؼًّ  ( ؤ)

ب٭عدؾ خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض. و٬٩ خ٩ْؽ٦ص ٦ًّ ر٠٥ خذ٩دض خ٥قٮدُّنٌ وخلدضخسّنٌ وّ٪د٣ خ٥ٮَدٙص 
 .le salaireوخلدهٮذعنٌ. ولػق٤ فدلر ّٮقش خ٥ْ٪٤ ٦ًّ ّدجذ َغ٪ً خْـش 

في ب٭عدؾ ع٦ِ  ظذخ٤ ٣ بصُِ خ٥غ٦ِ خلدٮعفص و خ٥تيوَٞقذ زشؤط خلدد : le Capitalسأط الدبي   ( ذ)
ؤخشي في ٩شخل٤ ب٭عدـُص ٖلٞص و٩ٮهد خِٖض ووعدج٤ خ٥ٮ٤ٞ وخ٥عخض٬َ وخ٥عىصَِ، وخلدىخسد خ٥ٖنً ظد٩ص 

٩ٞدز٤ l’intérêt خ٥قٮِ وخلدىخسد خلدخض٭ص. ولػق٤ ؤفمدذ ٱزٯ خ٥غ٦ِ ٦ًّ ّدجذ َغ٪ً خ٥ٚدجذش  
 . 1ظإـنًٱد ؤو ظٞذلؽهد ٦٥٪ؾدس١ص في ّ٪٦ُص خٔ٭عدؾ

بسؽ٤ بصُِ خْسخمٍ خ٥تي لؽ٬٢ خععخذخ٩هد ٔ٭عدؾ خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض عىخء   la terre:الأسض  ( ض)
١د٭ط ٱزٯ خْسخمٍ صسخُّص ؤو ٕنً صسخُّص ١ع٠٦ خ٥تي ظغعخذ٧ ٥سٮدء ٩قٮِ ؤو ٖععخشخؾ خلدْدد٫. 

ك خْسك َعن٪٬ بصُِ خلدىخسد خ٥يسُُْص و٩ٮهد خلدْدد٫ وخ٥ٮٚو وَؾنً زْل خٖٝعقددَنٌ بلذ ؤ٫ ٩قي٦
وخلحذَذ وخ٥ٚىعٚدض وخ٩ْٗق وخ٥سمدس ولػق٤ ؤفمدذ ّٮقش خْسك ٦ًّ ّدجذ ٩ٞدز٤ خلدؾدس١ص في 

 la renteّ٪٦ُص خٔ٭عدؾ َغ٪ً خ٥شَِ 
وٱٍ خ٥ْ٪٦ُص خ٥تي َـع٨ خٗلذد بذ٪ُِ و ظٮغُٜ خ٥ْٮدفش  :l’entrepreneuriatاٌزٕظُُ  ( غ)

٭عدـُص خلدخع٦ٚص ٔ٭عدؾ خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض وخبزدر خ٥ٞشخسخض خٔ٭عدـُص خلدع٦ْٞص زٮىُّص و١٪ُص خٔ٭عدؾ خٔ
 Entrepreneurوآ٥ُص ظغْنًٱد. وَي٦ٜ ٦ًّ ٬٩ َٞى٧ بهزٯ خ٥ْ٪٦ُص "خلدٮ٨َ ؤو خ٥شَددٌ خو خلدٞدو٣ 

لد٣ لصدق ٱزٯ  وخلدٮ٨َ ٱى خ٥زٌ َعم٪٤ لسدىش و٭عدجؿ خ٥ٞشخسخض خٔ٭عدـُص، ولػق٤ ٦ًّ ّدجذ في
 Profitخ٥ٞشخسخض َغ٪ً خ٥شزك 

 الالزصبدَخ الدىاسدخصبئص  .2.3.2.2
 :ؤلعهد ٬٩ خقدجـ زْذش خٖٝعقددَص خلدىخسد ظع٪ُض
 اٌىُّخ لزذودح  -

 ٱزٯ ٢َى٫ ٩قذس وٝذ ٩سدؽش ٕنً ؤو ٩سدؽش زؾ٤٢ ٔؽسدّهد ظق٦ك خ٥تي ٦٥مدـدض زد٥ٮغسص ٭غسُد ٭ددسش ؤٌ
 ظ٢ى٫ ٝذ و .خْسك زدى٬ في خلدىـىدش ١دلخد٩دض ُٙهد خ٥عم٨٢ خٔ٭غد٫ َغعيُِ ٖ ىسُُْص ٍشوٙد خ٥ٮذسش

                                                           
1
٬ ٩ٚهى٧ ٖ زذ ٬٩ خٔؽدسش بلذ ؤ٫ ٩ٚهى٧ سؤط خلدد٣ في خٖٝعقدد لؼع٦٘ ّٮٰ في ٨٦ّ خلمحدعسص وخ٦ْ٥ى٧ خلدد٥ُص وخلدقشُٙص وخٔدخسش، ١٪د لؼع٦٘ ّ 

ْعه٨ سؤط خلدد٣ خ٥ؾدجِ في خٖععْ٪د٣ خ٥ُى٩ٍ ز٬ُ ١دٙص ٙحدض خلمجع٪ِ لُػ َٞقذ زٰ سؤط خلدد٣ خ٥ٮٞذٌ. ؤ٩د في خٖٝعقدد ٙٗ َٮَش ٦٥ٮٞىد وخ
د٣ ولسض٫ وخ٥غٮذخض ٦ًّ ؤنهد ّٮدفش ب٭عدـُص ْنهد ٖ ظذخ٤ في ّ٪٦ُص خٔ٭عدؾ زؾ٤٢ ٩سدؽش، ؤ٩د خ٥ٮٞىد ٦ًّ عس٤ُ خلدؽد٣ ٙةنهد ظْ٪٤ ١ىع٦ُص ٦٥عسد

 ٦٥ُٞ٪ص وولذش ٦٥ُٞدط
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 ظٮدو٣ وخععْ٪د٣ خ٥عٞد٥ُذ ٩ٮِ ؤو خ٥ذ٬َ برشنً ٩ؽ٤ خٖـع٪دُّص ١د٥َشوٗ ىسُُْص ٕنً ٥َشوٗ سخـْص خ٥ٮذسش
 .٩ُْٮص ع٦ِ

 ٔبفؼخ -
٬ّ  ٩سدؽشش ٕنً زيشَٞص ؤو خٖععهٟٗ ٩سدؽشش ٬ّ ىشَٜ زيشَٞص عىخء ب٭غد٭ُص لدـدض ٔؽسدُ ٝدز٦ص ؤٌ

 خٔ٭عدؾ ىشَٜ
 ٌٍّجبدٌخ لزً -

 في ٩ٞدز٦هد آخش ؽٍء لدٮك ٩غعْذخ ٢َى٫ ٦ُّهد خلحقى٣ في َشٕر خ٥زٌ ؤ٫ ،بدْنى ظسدد٥ُص ُٝ٪ص خنهد رخض  ؤٌ
 عس٤ُ في ؤخشي خذ٩ص ؤو زغ٦ْص خ٥عنمُص ىشَٜ ٬ّ ؤو محُٗ ١د٫ ٩ه٪د خ٥ؽ٪٬ ظٞذنً خ٣ٗ ٬٩ عىخء

 زدلدٞدس٭ص ١ؽنًش ٔؽسدّهد َق٦ك خ٥تي خلحدـدض ؤ٫ ٦ًّ َذ٣ ٦٥٪ىسد خ٥ؽ٪٬ وـىد ٙة٫ ولذزخ. ٦ُّهد خلحقى٣
 .٦٥٪سدد٥ص لزٗ خلحش خلدىسد ٢َى٫ ٖ ٥زخ ب٥ُٰ خلحدـص ١٪ُعٰ ظٚىٛ ؤ٫ ٦ًّ َذ٣ ٦٥ؾٍء خ٥ؽ٪٬ وخ٭ْذخ٧ ز٢٪ُعٰ
 ٌلإزلاي اٌمبثٍُخ -
 .ؤو ـضجُد ١د٩ٗ بلٖٗ خ٥سْل زْنهد لز٤ ٥ٕل٣ٗ ٩ُْٮص لذود وفي ّددش خٖٝعقددَص خلدىخسد ظٞس٤ لُػ

 الالزصبدَخ الدشىٍخ خهخِىا في الالزصبدٌ اٌمشاس .3
 ٤ٍ وفي ٙة٭ٰ ٤٢١ ٦٥٪فع٪ِ زد٥ٮغسص ظيشق وبلظد ٙٞو ٦٥ٚشد زد٥ٮغسص ظيشق ٖ خٖٝعقددَص خلدؾ٦٢ص ٫ْ

 ٦ًّ َٞى٧ خ٥زٌ خٖٝعقددٌ بدٚهى٩ٰ خ٥عْدو٫ ظعي٦ر خ٥تي خٖٝعقددَص خلحُدش وظْٞذ خٖٝعقددٌ خ٥ٮؾده ظؾْر
 لدىخـهص وخُّص خٝعقددَص بدخسش وـىد ٬٩ ٖزذ ٱزخ ٤ٍ في ٙة٭ٰ وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ وظسدد٣ خ٥ْ٪٤ ظٞغ٨ُ

 ٬٩ وٱزخ ٕنً خلمحذودش خلحدـدض ؤ٩د٧ خلدىخسد ٭ذسش ظٚشمٰ خ٥زٌ خ٥قدجر خ٥ٞشخس زدبزدر خٖٝعقددَص خلدؾ٦٢ص
 وٱٍ خلمجع٪ِ دخخ٤ خ٥ٞدج٨ خٖٝعقددٌ خ٥ٮَد٧ ٦ًّ زٮدء وٱزخ وخلذ وٝط في ؼٗغ ؤعح٦ص ٦ًّ خلجىخذ خ٣ٗ
 ؟ ٭ٮعؿ ٩درخ :أولا

 خ٥غ٦ِ ٱٍ ٩د برذَذ ؤٌ. ١٪د و٭ىّد  وبرذَذٱد خلمجع٪ِ ؤٙشخد وظٚنُٗض سٕسدض ٦ًّ خ٥عْشٗ زٰ وخلدٞقىد
 ٤١ ٱٍ ١٪ُدض و٩د ؟ خِٖض ؤ٧ خ٥ٖزخجُص؟ خلدىخد ؤ٧ خلدٗزظ؟ ٱٍ ٱ٤ ..ب٭عدـهد؟ خلمجع٪ِ ٦ًّ َعْنٌ خ٥تي
 وزد٥عدلر .٦ُّهد خلحقى٣ في خْٙشخد بصُِ َشٕر خ٥تي وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ بصُِ ٭ٮعؿ ؤ٫ لؽ٬٢ ٖ لُػ .٩ٮهد
 خ٥سذ٦َص وظ٦٢ٚص خ٥ٚشفص خ٥عنمُص خٖخعُدس، ٩ؾ٦٢ص ٭ىخـٰ ٙة٭ٮد
 ؟ ٭ٮعؿ ١ُ٘ :ثبُٔب -
زدٔؽسدُ ٬٩  خْولذ خلحدـدض لػذد ّٮذ٩د خلمجع٪ِ ٝشخس ٦ُّهد خععٞش خ٥تي وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ ظعٮؿ ١ُ٘ ؤٌ

 زإ٤ٝ وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ ٬٩ ١٪ُص خ١بر ب٭عدؾ ٬٩ ٭ع٪٬٢ خٗلذد ٬٩ خ٥تي خ٥غس٤ ؤٙن٤ وخخعُدس خ٣ٗ خ٥سمػ
 عٮغعخذ٩هد، خ٥تي خٔ٭عدؾ ؤعد٥ُر ٩دٱٍ خلدعدلص؛ ؤٌ ٦٥٪ىخسد خ٩ْؽ٤ خٖعع٣ٖٗ خ٣ٗ ٬٩ وٱزخ لش٢ٮص ظ٦٢ٚص
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 خخعُدس في ظعش١ض خلدؾ٦٢ص ب٫ ؤٌ ، و٩عيىسش لذَؽص ب٭عدـُص ؤعد٥ُر ؤ٧ زغُيص ب٭عدـُص ؤعد٥ُر ظغعخذ٧ ٱ٤
 ٥عمُٜٞ ٦ُّهد خلحقى٣ في خلمجع٪ِ َشٕر خ٥تي وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ ٬٩ خٔ٭عدؾ ٥ْ٪٦ُدض خلدٗج٨ خٔ٭عدـٍ خ٬ٚ٥
 .خلدىخسد في ٱذس زذو٫ لش٬٢ بؽسدُ خ١بر
 ؟ ٭ٮعؿ لد٬ :ثبٌثب -
 زة٭عدؾ وَٞى٧ و٭ىّد ١٪د سٕسدظٰ ٦ًّ خلمجع٪ِ َعْشٗ ؤ٫ زْذ وٱزخ وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ ٱزٯ ب٭عدؾ َع٨ لد٬ ؤٌ

 ٱزخ ظىصَِ بهد َع٨ ىشَٞص بلذ خ٥عىف٤ ٦ُّٰ َعْنٌ خ٥شٕسدض ٱزٯ ٔؽسدُ خ٥ٗص٩ص خلدخع٦ٚص وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ
 ظىصَِ ١ُُٚص في ٝشخس خبزدر لغر آخش بدْنى  .خٔ٭عدـُص خ٥ْ٪٦ُص في عدلعىخ خ٥ز٬َ خْٙشخد لسع٦٘ خٔ٭عدؾ ٦ًّ

بذذس خٖؽدسش خلذ خ٫  .خٔ٭عدـُص خ٥ْ٪٦ُص في ؽدس١ط خ٥تي خلدخع٦ٚص خٔ٭عدؾ ّٮدفش زنٌ خٔبصدلر خ٥ٞى٩ٍ خ٥ٮدظؿ
 ٱزخ َعٮدعر ؤ٫ وبلظد خلدٮعفص، وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ ٬٩ ٙشد ٤١ ٭قُر َعغدوي ؤ٫ ظْني ٖ خ٥ٮدظؿ ظىصَِ ّذخ٥ص

 .٭ٚغهد خٔ٭عدؾ ّ٪٦ُص في خ٥ٚشد ٩غدلعص ٩ذي ٩ِ خ٥ٮقُر

 الإٔزبج ئِىبُٔبد وِٕسنى الالزصبدَخ الدشىٍخ .4
 زغُو زُدني زإع٦ىذ خٖععْد٭ص ىشَٜ ٬ّ ٩ْدلجعهد عس٤ ودسخعص خٖٝعقددَص ؾ٦٢صخلد   ٦ًّ خ٥عْشٗ ٬٢لؽ

 خُدسخض ؤو زذخج٤ َىمك ر٠٥ خلدٮمنى خ٥زٌ زإ٭ٰ ظْشَٰٚ لؽ٬٢ وخ٥زٌ خٔ٭عدؾ ب٢٩د٭ُدض ٩ٮمً ٦ُّٰ َي٦ٜ
ٱزخ خ٥ٮ٪ىرؾ ٩ه٨  .خلدعدلص ٥ذَٰ خلمحذودش خٖٝعقددَص زدععخذخ٧ خلدىخسد برُٞٞهد خلمجع٪ِ َغعيُِ خ٥تي خٔ٭عدؾ

 في ٩د ٦َْٚى٭ٰ خٖٙشخدلددرخ َعخقـ  ٥ٚه٨ خ٥تي َىخـههد خلمجع٪ِ و٬٢٥ ؤَنًد ٥ٚه٨ ٥ُظ ٙٞو خلخُدسخض
٥ؾش١دض وخ٥ذو٣ ؤ٫ برٜٞ ٥ٓٙشخد خلؽ٬٢ خ٥عخقـ وخ٥عسدد٣، وَعدـشو٫ زد٥غ٦ِ خ٥تي لػعدـىنهد. ٬٩ خ٣ٗ 

 .٩ً٦ّغعىَدض ب٭عدؾ ؤ
 :خٖٙعشخمدض ٬٩ لر٪ىُ زىمِ ٭ٞى٧ خلدٮمنى ٢ٙشش و٥عسغُو

ّٮدفش خٖ٭عدؾ رخض ١٪ُدض لزذودش و ؼدزعص و رخض خععخذخ٩دض ٩عْذدش ٙد٥ْد٤٩ خ٥ضسخٍّ لؽ٬٢ ؤ٫  -
َْ٪٤ في ب٭عدؾ خلدٗزظ ٩ؽٗ بٖ ؤ٫ ب٭عدـُعٰ في ب٭عدؾ خلدٗزظ ؤ٤ٝ ٩ٮهد في خ٥ضسخّص زغسر بزققٰ في 

ؤ٫ َْ٪٤ في خ٥ضسخّص بٖ ؤ٫ ب٭عدـُعٰ في خ٥ضسخّص ؤ٤ٝ خ٥ضسخّص و ١ز٠٥ خ٥ْد٤٩ في ب٭عدؾ خلدٗزظ لؽ٬٢ 
 .٩ٮهد في ب٭عدؾ خلدٗزظ زغسر بزققٰ في ب٭عدؾ خلدٗزظ... و ٱ٢زخ

٥ذي خلمجع٪ِ ؼدزط في ٱزٯ خ٦٥مَص، ٫ْ خلدْشٙص خ٥عٞٮُص ظعٖنً و  خ٥ع٢ٮى٥ىـٍ خلدعدق ٩غعىي خ٥عٞني -
 ظعيىس ٩ِ خ٥ىٝط

ص ظىٍُٚد ١د٩ٗ ٙٗ َىـذ ّ٪د٣ ّدى٦ى٫ و ٖ خٖض ؤو لر٪٤ ّٮدفش خٖ٭عدؾ خلدعدلص ٦٥٪فع٪ِ ٩ىٍٚ -
 .٩ْذخض ٩عىٝٚص ؤو ؤسخمٍ ٕنً ٩غع٦ٖص

خلمجع٪ِ َٞى٧ زة٭عدؾ لر٪ىّعنٌ ٬٩ خ٥غ٦ِ لعد خٖ٭عدؾ خ٥ضسخٍّ و خ٭عدؾ خلدٗزظ، و ٱزخ خٖٙعشخك  -
 .مشوسٌ ٥عغه٤ُ ٙه٨ خ٥سذخج٤ ؤو خلخُدسخض خلدعدلص ؤ٩د٧ ٱزخ خلمجع٪ِ
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٥ٗٙعشخمدض خ٥غدزٞص: ٩د ؤٙن٤ ١٪ُص ٬٩ ٱدظنٌ خ٥غ٦ْعنٌ لؽ٬٢ لذزخ خلمجع٪ِ ب٭عدـهد خ٥غاخ٣ خلديشوق وٙٞد 
 .زدععخذخ٧ ٩ىخسدٯ خٖ٭عدـُص و خ٥عٞٮُص خلدعىٙشش ٥ذَٰ

و ٥عسغُو خ٢ٚ٥شش ؤ١ؽش ٭ٚعشك ـذوٖ سٝ٪ُد َع٪ؽ٤ في خلجذو٣ خ٥عدلر ٭سنٌ ُٰٙ بصُِ خٖخعُدسخض زنٌ خ٥سذخج٤ 
 .خٖ٭عدؾ خ٥ضسخٍّ ب٭عدؾ خلدٗزظ خٖ٭عدـُص خلدعدلص ٦٥٪فع٪ِ زنٌ

)زذخج٤   خلخُدسخض
 خٖ٭عدؾ(

خٖ٭عدؾ خ٥ضسخٍّ 
 )زد٥ي٬(

ظ٦٢ٚص خ٥ٚشفص خ٥سذ٦َص ٥ٕ٭عدؾ  خ٭عدؾ خلدٗزظ)زدْٖٗ(
 خ٥ضسخٍّ

A 0 50 0 
B 1 45 5 
C 2 35 10 
D 3 20 15 
E 4 0 20 
 

ٝيْص  50خ٫ خلمجع٪ِ َغعخذ٧ ٤١ ٩د لؽ٢٦ٰ ٬٩ ّٮدفش ب٭عدـُص ٔ٭عدؾ   A ََهش ٬٩  خلجذو٣ خ٭ٰ ّٮذ خلخُدس
٬٩ خلدٗزظ و ٱى خلحذ خْٝقً خ٥زٌ َغعيُِ ب٭عدـٰ ٬٩ ٱزٯ خ٥غ٦ْص زد٥ٮَش لدد َعىٙش ٥ذَٰ ٬٩ ّٮدفش 

٫ٖ بصُِ خ٥ْٮدفش خٖ٭عدـُص ٩ىـهص ٔ٭عدؾ خلدٗزظ بدد  0خٖ٭عدؾ، ؤ٩د خٖ٭عدؾ خ٥ضسخٍّ ّٮذ ٱزخ خلخُدس ٙهى 
خلمجع٪ِ بصُِ َغعخذ٧   E ُٙهد خ٥ْٮدفش خٖ٭عدـُص خلدعخققص في خٖ٭عدؾ خ٥ضسخٍّ . و ٦ًّ خ٢ْ٥ظ ْٙٮذ خلخُدس

ّٮدفشٯ خٖ٭عدـُص خلدعدلص لضى خٖ٭عدؾ خ٥ضسخٍّ ظدس١د ب٭عدؾ خلدٗزظ زد٢٥د٤٩ لُػ َغعيُِ ّٮذ ٱزخ خلخُدس 
َغعيُِ خ٭عدـٰ ٬٩ ٱزٯ خ٥غ٦ْص في ٤ٍ ٩د ؤىٮد٫ ٬٩ خلدٮعفدض خ٥ضسخُّص و ٱى خلحذ خْٝقً خ٥زٌ  4خ٭عدؾ 

َعىٙش ٥ذَٰ ٬٩ ّٮدفش ب٭عدـُص و ٬٢٥ زذو٫ ب٭عدؾ ؤٌ ٝيْص ٩ٗزظ ٫ٖ بصُِ خ٥ْٮدفش خٖ٭عدـُص لذزخ خلمجع٪ِ 
 .٩ىـهص لضى خٖ٭عدؾ خ٥ضسخٍّ بدد في ر٠٥ خ٥ْٮدفش خٖ٭عدـُص خلدعخققص في خ٭عدؾ خلدٗزظ

 ؤو B ع٪ِ َٮعؿ ٩ضلغد ٬٩ ١ٗ خ٥غ٦ْعنٌ لغر خلخُدسخض خلدعدلص ٥ٰؤ٩د ٩د ّذخ ٱزخ٫ خٖخعُدسخ٫ ٙٮفذ ؤ٫ خلمج
C خو Dْٙٮذ خلخُدس ، B  ؤ٥٘ ٝيْص ٩ٗزظ، و ّٮذ  45لؽ٬٢ ب٭عدؾ ى٬ وخلذ ٬٩ خلدٮعفدض خ٥ضسخُّص و

لؽ٬٢ ب٭عدؾ  D ؤ٥٘ ٝيْص ٩ٗزظ، و ّٮذ خلخُدس 35ى٬ ٬٩ خلدٮعفدض خ٥ضسخُّص و  2 لؽ٬٢ ب٭عدؾ  C خلخُدس
 .ؤ٥٘ ٝيْص ٩ٗزظ 20ؤىٮد٫ ٬٩ خلدٮعفدض خ٥ضسخُّص و  3
 ولؽ٬٢ ظىمُك ر٠٥ زُد٭ُد ٬٩ خ٣ٗ سع٨ زُدني خ٥زٌ َسنٌ خ٢٩د٭ُدض خٖ٭عدؾ 
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وَعنك ؤ٫ صَددش ب٭عدؾ خلدٗزظ ٢َى٫ ٩ٞدز٤ ٭ٞـ خٔ٭عدؾ خ٥ضسخٍّ. ؤٌ ؤ٫ ّ٪٦ُص خٖخعُدس َعشظر ٦ُّهد 
٦ٚص خ٥تي َعم٪٦هد خلمجع٪ِ ٥ضَددش ب٭عدؾ خلدٗزظ ظ٢ى٫ ٕد٥سدً ظ٦٢ٚص ٱٍ ظ٦٢ٚص خ٥ٚشفص خ٥سذ٦َص. وٱزٯ خ٥ع٢

٩عضخَذش و٥ُغط ؼدزعص، وزد٥عدلر ٢َى٫ ٩ٮمنى ب٢٩د٭ُص خٔ٭عدؾ لزذزدً و٥ُظ في ؽ٤٢ خو ٩غع٨ُٞ، وظٚغنً 
ر٠٥ َشـِ بلذ ظضخَذ خ٥ع٢د٥ُ٘ وخ٥يسُْص خلدعخققص ٦٥٪ىخسد، ٫ْ خلدىخسد خ٥تي ظق٦ك ٔ٭عدؾ خ٥ضسخٍّ ٝذ ٖ 

ًٗ ٥ى تم برى٤َ خ٥ْ٪د٣ خ٥ضسخُّنٌ ٬٩ خ٥ضسخّص بلذ ب٭عدؾ   .٭عدؾ خلدٗزظ زٮٚظ ٩غعىي خ٢٥ٚدءشظق٦ك ٔ ٙ٪ؽ
خلدٗزظ عىٗ ظ٢ى٫ ب٭عدـُعه٨ ؤ٤ٝ و ١ٚدءته٨ ؤ٤ٝ، لشد َعي٦ر برى٤َ ّذد ؤ١بر ٭غسُد ٬٩ خ٥ْ٪د٣ خ٥ضسخُّنٌ 

٦ِ خ٥قٮدُّص عىٗ ٢َى٫ ٦ًّ ٔ٭عدؾ ١٪ُص ٩ُْٮص ٬٩ خلدٗزظ، وزد٥عدلر ٙة٭عدؾ ٤١ ولذش بمدُٙص ٬٩ خ٥غ
لغدذ ٭ٞـ ٩عضخَذ في ب٭عدؾ خ٥غ٦ِ خ٥ضسخُّص. ؤٌ ؤ٫ ظ٦٢ٚص خ٥ٚشفص خ٥سذ٦َص ٔ٭عدؾ خ٥غ٦ِ خ٥قٮدُّص ظضدخد 
٦١٪د خبذهٮد ٦٥عىعِ في ب٭عدؾ خلدٗزظ و٥عمى٤َ خلدىخسد ٬٩ ب٭عدؾ خ٥غ٦ِ خ٥ضسخُّص بلذ ب٭عدؾ خلدٗزظ. ولغذس 

ًٗ  (G) ْٝص دخخ٤ ٩ٮمنى ب٢٩د٭ُص خٔ٭عدؾ ؤٌ ٦ًّ َغدسٯ، ١د٥ٮٞيصخٖؽدسش ٱٮد بلذ ؤ٫ ؤٌ ٭ٞيص ظ٢ى٫ وخ ٩ؽ
ًٗ لدىخسد خلمجع٪ِ  ًٖ ١د٩ بسؽ٤ ظى٥ُٚص لؽ٬٢ خلحقى٣ ٦ُّهد وب٭عدـهد و٢٥ٮهد ٖ بسؽ٤ خععخذخ٩دً وخععٖٗ

ؤو ؤٌ ٭ٞيص ؤخشي خدسؾ خلدٮمنى ؤٌ ٦ًّ لؽنٌ ٩ٮمنى ب٢٩د٭ُص خٔ٭عدؾ، ٙع٪ؽ٤  (F) ؤ٩د خ٥ٮٞيص  خلدعدلص.
ى٥ُٚص لدغعىي ب٭عدـٍ ٖ لؽ٬٢ خلحقى٣ ٦ُّٰ ٢٥ى٭ٰ َٚىٛ ب٢٩د٭ُدض خلمجع٪ِ خٔ٭عدـُص. و٬٢٥ لؽ٬٢ خ٥ٞى٣ ظ

 (F) زإ٫ خ٥ىفى٣ بلذ ٩غعىي ب٭عدـٍ ّٮذ ؤٌ ٭ٞيص خدسؾ لذود ٩ٮمنى ب٢٩د٭ُص خٔ٭عدؾ ٩ؽ٤ خ٥ٮٞيص
 : ٩شٱى٫ زة٢٩د٭ُص خ٥ٮ٪ى خٖٝعقددٌ و صَددش خ٢٩ٔد٭ُص خٔ٭عدـُص ٦٥٪فع٪ِ ؤٌ

 صَددش خلدىخسد خٖٝعقددَص في خلمجع٪ِ ٬٩ خ٣ٗ خ١عؾدٗ ٩ىخسد ىسُُْص ـذَذش  -
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، ؤٌ خ٥عيىس خ٥ٚني وظيىس ؤعد٥ُر خٔ٭عدؾ وخ٥زٌ َٮ٢ْظ ٦ًّ خسظٚدُ و خ٥ع٢ٮى٥ىـٍ خ٥عٞذ٧ خ٥عٞني -
 خٔ٭عدـُص وصَددش خ٥ٞذسش خٔ٭عدـُص ٦٥٪فع٪ِ.

 اِثٍخ ػٓ رغنً ِٕسنى اِىبُٔبد الأزبج
. ٖخعسدس ٙه٨ ظٖنًخض خلدٮمنى )تم ظشٟ خلمحدوس  ٬ّ ظٖنً ٩ٮمنى خ٢٩د٭ُدض خٖ٭عدؾ لدٖض٭ز١ش ؤد٭دٯ ؤسزِ 

 زذو٫ ظغ٪ُص ٬ّ ٝقذ. خلمحدوس بزـ خٖ٭عدؾ خ٥قٮدٍّ  وخ٥ضسخٍّ(
 

 
 

a) .تم بظٞد٫ ظٞٮُص خ٥ٮد٭ى بحُػ ظ٤٦ٞ ٬٩ ظ٦٢ٚص خ٥غ٦ِ خلدقٮْص 
b) ّ٘خ٥غشّص خ٥تي لؽ٬٢ بهد لج٪ُِ خ٥سندجِ َع٨ ب٭عدـهد. تم خ١عؾدٗ ظٞٮُص ـذَذش ظند 
c) .َادٌ ظٖنً خلدٮدن بلذ صَددش ظ٦٢ٚص ب٭عدؾ خ٥غ٦ِ خ٥ضسخُّص 
d) .٭ُضٟ َنشذ خ٥ْدلد وَذ٩ش ٭ق٘ خلدىخسد خ٥يسُُْص ٥ٓسك 

 
 زً الدشىٍخ الالزصبدَخ  .5

 وفك إٌظبَ اٌشأسمبلي  .5.1
خ٥ٚشدَص ٥ىعدج٤ خٔ٭عدؾ، وخ٥زي َغًْ ُٰٙ ٤١ ٙشد  خ٥ٮَد٧ خ٥شؤسمدلر ٱى خ٥ٮَد٧ خ٥زٌ َٞى٧ ؤعدعدً ٦ًّ خلد٢٦ُص

بلذ برُٜٞ ؤ١بر ٩ق٦مص خدفص لش٢ٮص، ٙةرخ ١د٫ خ٥ٚشد ٩غعه٢٦دً سمُط خلدق٦مص بؽسدّدً، وب٫ ١د٫ 
سمُط خلدق٦مص سبحد ، ٙٗ ظىـذ في ٤ٍ خ٥ٮَد٧ خ٥شؤسمدلر ٱُحص ظعىلر ظىصَِ خلدىخسد خٖٝعقددَص، ٬٩  ٩ٮعؿ 

 ٮدّدض خلدخع٦ٚص لغر ؤو٥ىَدض ٩ُْٮص، لُػ َٞى٧ خ٥غىٛ بهزخ خ٥ذوس.ؤسك وّ٪٤ وسؤسمد٣ ٦ًّ خ٥ق
 ُٙ٪د ٦ٍَ خٱ٨ خ٥ذّدج٨ خ٥تي َٞى٧ ٦ُّهد خ٥ٮَد٧ خ٥شؤسمدلر

٩سذؤ خلد٢٦ُص خلخدفص ؤو لٜ خ٥ٚشد في بس٠٦ خ٩ْىخ٣ ؤو خلدىخسد خٔ٭عدـُص ؤو خٖععه١ُٗص ٢٦٩ُص  -
 خدفص .

ّذ٧ خ٥عذخ٤ خلح٢ى٩ٍ: لُػ ظٞى٧ خْ٭َ٪ص خ٥شؤسمد٥ُص ٦ًّ خ٥ْ٪٤ دو٫ ظذخ٤ خلح٢ى٩ص، ٦ًّ  -
َٮمقش دوس خ٥ذو٥ص في . عس٤ُ خلدؽد٣: ظٞى٧ خ٦٥ىخجك وٝىخ٭نٌ خ٥ْ٪٤ ٦ًّ بّدٝص ١ٚدءش خْعىخٛ

٥ٞىي خ٥غىٛ ) خ٥ْشك ، خ٥ي٦ر (   ُٙخنِؤ٩د خ٥ٮؾده خٖٝعقددٌ  ,سّدَص خ٥ْذخ٥ص وخ٬٩ْ
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٫ ٱى خ٥زٌ َش زو زنٌ خ٥ْشك و خ٥ي٦ر ٙهى خْدخش خ٥ْٚد٥ص ٔلغدد خ٥عىخص٫ زنٌ وـهدص خْبشد
 .خٖ٭عدؾ و خٖععهٟٗ ، ٥ز٠٥ خ٥ؽ٪٬ ؤو خْعْدس ظٞ٘ وسخء ٤١ خ٥ٞشخسخض خ٥ىلذخض خٖٝعقددَص

خ٥شزك ٱى خلمحشٟ خ٥شجُغٍ ٦٥ٮؾده خٖٝعقددٌ ؤو زْسدسش خخشي خلدق٦مص خلخدفص خ٥شزك زإ٤ٝ  -
و خؽسدُ ؤ١بر ٝذس لش٬٢ ٬٩ خ٥شٕسدض زد٤ٝ ولذخض ٭ٞذَص زد٥ٮغسص  ٪ٮعؿ ظ٢د٥ُ٘ زد٥ٮغسص ٦٥

 .٦٥٪غعه٠٦
٬٩ سمدض خ٥عٮ٨َُ خ٥شؤسمدلر لشَص خٖععهٟٗ، ولشَص خ٥ْ٪٤، ولشَص خٔ٭عدؾ، ولشَص خ٭عٞد٣  -

 .خ٥غ٦ِ وسئوط خ٩ْىخ٣ دخخ٦ُدً وخدسـٍ لشَص خ٥عفدسش 
٤ خلدؾ٦٢ص خٖٝعقددَص ٬ّ ىشَٜ ٢ُ٩د٭٢ُُص ـهدص في ٤ٍ ٱزٯ خ٥ذّد٩دض َٞى٧ خ٥ٮَد٧ خ٥شؤسمدلر ولػدو٣ ل

خ٥ؽ٪٬, وَٞقذ بجهدص خ٥ؽ٪٬ ظ٠٦ خ٥عٖنًخض خ٥تي ظيشخ ٦ًّ خ٥ؽ٪٬ ٭عُفص ظٚد٤ّ ٝىي خ٥غىٛ )ٝىي خ٥ْشك 
ٙد٥غ٦ْص ؤو  ،و َع٨ خ٥عْشٗ ٦ًّ )٩درخ ظٮعؿ( ٬ّ ىشَٜ لش١ص ؤبشد٫ خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض خٖععه١ُٗص .وخ٥ي٦ر(

خ٥ي٦ر ٦ُّهد. و٩ِ زٞدء خ٥ْىخ٤٩ خٖخشي ٦ًّ لدلذد َشظِٚ بشٮهد , خ٩ْش خ٥زٌ خلخذ٩ص خ١ْؽش ؤلعُص َضَذ 
١٪د َع٨ خ٥عىف٤ خلذ )١ُ٘ ظٮعؿ( ٬ّ ىشَٜ ٩ٞدس٭ص   .َٖشٌ خلدٮعفنٌ خلذ خ٭عدؾ خلدضَذ ٩ٮهد وخ٢ْ٥ظ فمُك

دـُص )وخ٥تي ؤبشد٫ خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض خٖععه١ُٗص)وخ٥تي ظ٢ْظ خَشخدخض خلدٮعفنٌ( زإبشد٫ خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض خٖ٭ع
ظ٢ْظ ظ٢د٥ُ٘ خٖ٭عدؾ(. وبهزخ َع٨ خ٥عْشٗ ٦ًّ ٩ْذٖض خ٥شبحُص لدخع٦٘ ٭ىخلٍ خ٥ٮؾده خٖ٭عدـٍ .وزد٥يسِ 

وخ٥تي عُع٨  -خ١ْؽش ١ٚدءش  -خ٥سذ٦َص  -زنٌ خٖععخذخ٩دض  -خ٥ٮددسش-عىٗ َع٨ بزقُـ خلدىخسد خٖ٭عدـُص 
٪٬ لٗ لدؾ٦٢ص ظىصَِ خٖ٭عدؾ لُػ َعمذد ١ز٠٥ َٞذ٧ ـهدص خ٥ؽ .ظيسُٞهد في دخخ٤ ٤١ ٝيدُ ؤو ٩ؾشوُ

٭قُر ٤١ ٙشد ٬٩ خ٥ٮدظؿ خ٥ٞى٩ٍ بحف٨ خ٥ٞىش خ٥ؾشخجُص خلدعدلص ٥ذَٰ وخ٥تي ظعمذد زؾ٤٢ ؤو زدخش بحف٨ 
لػعدؾ خٖٝعقدد خلذ خٖععؽ٪دس ٬٩ خـ٤ ىشَٜ صَددش خ٥غ٦ِ و خلخذ٩دض ٙ٪٬  ،و ٥ن٪د٫ خٖعع٪شخس .دخ٦ٰ

عقددَص ٦ًّ ١ُُٚص صَددش خ٥غ٦ِ و خلخذ٩دض و ٥ى ٙشمٮد خ٫ خ٥غ٦ِ و خ٥يسٍُْ خ٫ َشظ٢ض ّٗؾ خلدؾ٦٢ص خٖٝ
خلخذ٩دض خلدٮعفص في لرع٪ِ ٩د لشؽ٦ص بدٮمً ب٢٩د٭ُدض خٔ٭عدؾ ٙغ٢ُى٫ ر٠٥ زضَددش ّٮدفش خٔ٭عدؾ خو 

 خ٥ع٢ٮى٥ىـُد . و ر٠٥ َع٨ زد١عؾدٗ ٩ىخسد ـذَذش خو زد٥عيىس خ٥ع٢ٮى٥ىـٍ.

 وفك إٌظبَ الاشزشاوٍ  .5.2
خٝعقددٌ خٖؽعشخ١ٍ  ٦ًّ ٦ٙغٚص خـع٪دُّص ٱذٙهد خْعدعٍ ٱى خلدق٦مص خ٥ْد٩ص لذزخ ٙهى َذخِٙ ٭َد٧ َٞى٧ 

، ٬٩ ؤـ٤  ْٙىخ٤٩ خٔ٭عدؾ لش٦ى١ص زد٢٥د٤٩ ؤو ظ٢دد ٦٥ذو٥ص ٬ّ خلد٢٦ُص خٖـع٪دُّص ٥ىعدج٤ خٔ٭عدؾ خْعدعُص
ظٞى٧ خ٥ذو٥ص زةدخسش . ٭يدٛخ٩د خلد٢٦ُص خلخدفص لزقىسش في ؤمُٜ  ظ٦سُص لدـدض خلمجع٪ِ ٦ًّ خ٥ىـٰ خ٩ْؽ٤

خ٥ٮؾده خٖٝعقددٌ، ٙهٍ خ٥تي ظٞشس ظىصَِ خْسك ٦ًّ لردٖض خٖععخذخ٧ خلدخع٦ٚص، وٱٍ خ٥تي برذد ١٪ُص 
 .خلدىخسد خلدىـهص ٔ٭عدؾ خ٥غ٦ِ خٔ٭عدـُص وخٖععه١ُٗص
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خعع٣ٖٗ خٔ٭غد٫ خ٥ٞدّذش خٖٝعقددَص خْعدعُص في ٱزخ خ٥ٮَد٧ ٱٍ ب٥ٖدء خ٥عٞغ٨ُ خ٥يسٍٞ في خلمجع٪ِ وب٥ٖدء 
 ٥ٕ٭غد٫، بهذٗ برُٜٞ خ٥ْذ٣ وخلدغدوخش زنٌ ؤٙشخد خلمجع٪ِ

بح٤ خلدؾ٦٢ص خٖٝعقددَص ٬ّ  ىشَٜ ٩د َْشٗ زدع٨ ـهدص خ٥عخيُو خ٥زٌ ٭َد٧ خٝعقددٌ خٖؽعشخ١ٍ  َٞى٧  
َإخز ؽ٤٢ ٱُحص خو لجٮص و َٞى٧ زذخسععهد و ؤبحدغ ٩غعُٚنص ٩غسٞص ٝس٤ خ٫ َٞذ٧ ٦ًّ خٝعشخق خ٥غُدعدض 

 خ٥تي ظقذس بهد زْذ ر٠٥ ٝشخسخض ٩ش١ضَص ٦٥عٮُٚز .
ٙفهدص خ٥عخيُو ٱى خ٥زٌ لػذد ٭ىُّد و ١٪ُد ظ٠٦ خ٥غ٦ِ ١٪د خ٭ٰ َٞى٧ زعٮ٨َُ ّ٪٦ُص خٔ٭عدؾ زعْسحص خلدىخسد 

لعهد لدخع٦٘ خععخذخ٩دتهد خٖٝعقددَص خ٥ٗص٩ص ٥عشبصص سٕسدض ؤٙشخد خلمجع٪ِ خلذ ع٦ِ و خذ٩دض ٩عدلص و بظد
ٱٍ خ٥تي بر٤ لز٤ خ٥غىٛ  ؟لر ٙد٫ خ٥ذو٥ص ٱٍ خ٥تي بذُر ٦ًّ خٖعح٦ص ٩درخ و ١ُ٘ و لد٬ ٭ٮعؿ زد٥عد .خ٥سذ٦َص

 .في ظٮ٨َُ خ٥ْ٪٦ُص خٖٝعقددَص
 وفك إٌظبَ الالزصبدٌ الدخزٍػ  .5.3

خ٥ٮَد٧ خٖٝعقددٌ خلدخع٦و ٱى وخلذ ٬٩ ؤ٭ىخُ خْ٭َ٪ص خٖٝعقددَص، لغ٪ِ ُٰٙ فٚدظٰ زنٌ خ٥شؤسمد٥ُص  ب٫
 :وخٖؽعشخ١ُص ؤٌ زنٌ خقدجـ ٭َد٩نٌ

 ٭َد٧ خ٥غىٛ خلحش. 
 ٭َد٧ خٖٝعقدد خلدخيو. 

٩ْنى ؤ٭ٰ َعْد٤٩ ٩ِ خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض في خ٥غىٛ ٬٩ خ٣ٗ خععخذخ٧ آ٥ُص خْعْدس، وظٞى٧ ل٢ى٩ص خ٥ذو٥ص  في
زد٥عدلر، لغ٪ِ خ٥ٮَد٧ خٖٝعقددٌ خلدخع٦و زنٌ خلد٢٦ُص خلخدفص لد٨َْ وعدج٤ خٔ٭عدؾ،  .زد٥عذخ٤ خلجضجٍ في خ٩ْش

 .خ٥عخيُو ٦٥٪ىخسد وخععخذخ٩دتهد ٬٢٥ زشّدَص خ٥ذو٥ص ؤٌ برط ٥ىخجك ل٢ى٩ُص، ٫ْ خلح٢ى٩ص ظؾدسٟ في
 :ٱٮدٟ ىشَٞعد٫ لؽ٬٢ خععخذخ٩ه٨ لح٤ خلدؾد٤١ خْعدعُص ٥ٗٝعقدد في خ٥ٮَد٧ خٖٝعقددٌ خلدخع٦و، ولعد

 خععخذخ٧ آ٥ُص خْعْدس ١٪د في ٭َد٧ خ٥غىٛ خلحشش. 
  ٌظعذخ٤ خلح٢ى٩ص ٩سدؽشش في ّ٪٦ُص ظٞذنً خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض، ١٪د ٱى ٩عسِ في خ٥ٮَد٧ خٖٝعقدد

 .خيوخلد
 .َْع٪ذ خععخذخ٧ ٤١ ىشَٞص ٩ٮه٪د ٦ًّ ؤعدط ٭ىُ خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض خلدٞذ٩ص ٦٥ف٪هىس

 الالزصبدٌ اٌزسًٍُ .6
 َٮٞغ٨ خٖٝعقدد خلذ ٝغ٪نٌ سجُغنٌ، خٖٝعقدد خ٦٢٥ٍ وخٖٝعقدد خلجضجٍ

  Microéconomie الالزصبد الجضئٍ .6.1
خٖٝعقددَص عىآءخ  خ٥ىلذخض ع٦ىٟ خلجضجٍ  خو خ٥ىلذوٌ زذسخعص وبر٤ُ٦ خٖٝعقددٌ خ٥عم٤ُ٦ َهع٨  

 وخلخذ٩دض ٦٥غ٦ِ خلدٮعفنٌ خٔ٭عدـُص خلدع٪ؽ٦ص في  خو خ٥ىلذخض  خلدغعه٤ في ظع٪ؽ٤ وخ٥تي خٖععه١ُٗص خ٥ىلذخض
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، ١٪د َهع٨ خٖٝعقدد خلجضجٍ زٮَشَص خ٥ْشك وخ٥ي٦ر وخ٥عىخص٫ في خ٥غىٛ، وَهع٨ زٮَشَص خٖ٭عدؾ وخ٥ع٢د٥ُ٘  
خ٥ُِدض خلداؼشش في خ٥غىٛ، ظ٠٦ خ٥ُِدض خ٥تي ظٞى٧ زعمذَذ خْعْدس خ٥ٮغسُص ٦٥غ٦ِ ١٪د َعدزِ خٖٝعقدد خلجضجٍ 

 .وخلخذ٩دض خلدعدلص،، وظإؼنً ٱزخ ٦ًّ خ٥عٖنًخض خٖٝعقددَّص في فٮدّص خ٥ٞشخس دخخ٤ خْعىخٛ خٖٝعقددَص

  Macroéconomie الالزصبد اٌىٍٍ .6.2
 وبر٦ُ٦ٰ دخسععٰ خ٣ٗ ٬٩ خ٥ىىني، خٖٝعقدد ٱ٤٢ُ زعم٤ُ٦ خ٦٢٥ٍ خو خ٥عف٪ٍُْ خٖٝعقددٌ خ٥عم٤ُ٦ َهع٨

 وخٖععؽ٪دس خ٦٢٥ٍ، ١دٖععهٟٗ ٥ٰ، خلد٢ى٭ص خلدعٖنًخض و خ٥ىىني خ٥ٮدظؿ ٩ؽ٤ خ٦٢٥ُص خٖٝعقددَص ٦٥٪عٖنًخض
 خ٥تي خٖٝعقددَص خ٥َىخٱش ٬٩ ر٠٥ نًوٕ و٩غسسدظٰ، خ٥عنخ٨ خ٦٢٥ٍ خ٥عىٍُ٘ بدغعىي َهع٨ و١ز٠٥ خ٦٢٥ٍ،

خٖٝعقدد خ٦٢٥ٍ ٦ًّ خ٥ْٗٝدض خٖٝعقددَص خ٦٢٥ُص خ٥ؾد٦٩ص لذزخ ظغعخذ٩ٰ خلح٢ى٩دض ٥سٮدء ٦١ٍ، َش١ض  ؤؼش لذد
  .خ٥غُدعدض خٖٝعقددَص وخلدد٥ُص

 الالزصبدَخ اٌذساعبد في اٌجسث ِٕهدُخ .7
 خ٥ْٮدفش خ١عؾدٗ بهذٗ خٖٝعقددٌ خ٥غ٦ىٟ ؤو خٖٝعقددَص خ٥َىخٱش وبر٤ُ٦ زذسخعص خٖٝعقدد ٨٦ّ َهع٨

 .وخلدغعٞس٤ خلحدمش في خ٥غ٦ىٟ خبذدٯ وظىِٝ خٖٝعقددٌ خ٥غ٦ىٟ في خلداؼشش وخ٥ٞىخ٭نٌ

 أىاع اٌذساعبد الالزصبدَخ .7.1
 :خٖٝعقددَص خ٥ذسخعدض ٬٩ ٭ىّنٌ َىـذ

 
  الايجبثُخ اٌذساعبد 7.1.1

زذسخعص  َهع٨ ٙهى Positive Economie خٖلغدبي زدٖٝعقدد خ٥ذسخعدض ٬٩ خ٥ٮىُ ٱزخ ؤَند ٦ًّ َي٦ٜ
خٌ ٱى دسخعص ٩درخ و١ُ٘ َْ٪٤ خٖٝعقدد. َغع٢ؾ٘ خ٥ىخِٝ،  في ٱٍ ١٪د خٖٝعقددَص خ٥َىخٱش و بر٤ُ٦

خ٥ٮَشَص خلخد٥قص ٥ٗٝعقدد ، و ٢َعؾ٘ خ٥ٞىخّذ خ٥عفشَسُص خلدعٜٚ ٦ُّهد ، وخ٥تي ظغ٪ً ٕد٥سًد خلحٞدجٜ خ٥عفشَسُص. 
ص ظٚشك ٢ى٩خلح٥ٮٚعشك ؤ٫ خْعح٦ص خٔلغدزُص خ٥تي ظعْد٤٩ ٩ِ خ٥عٚغنً و خ٥عٮسا. َغإ٣ ٨٦ّ خٖٝعقدد خٔلغدبي 

عُدسخض؟ ٩د ٱى ظإؼنً ٱزخ ٩درخ عُمذغ ٦٥غْش و خٔ٭عدؾ و٩سُْدض  خععنًخد خ٥غُدسخض خْـٮسُص.لقص ٦ًّ 
ّسدسخض ظق٘ سخض؟ ٱزٯ خْعح٦ص خ٥ْد٦٩نٌ في فٮدّص خ٥غُد٦ً خلدغعه٢٦نٌ ؟ ظؾ٤ُٖ خ٥عُٖنً في خ٥غُدعص ّ

 وخ٥ْٗٝدض خلحٞدجٜ زعٚغنً خر تهع٨ . ص ٦٥ٖدَصبذشَذَص خ٥ذسخعدض خٖلغدزُ خ٥ْٗٝدض زنٌ خ٥غسر وخ٥ٮعُفص.
 خ٢ٚ٥شَص وخلخ٦ُٚدض خ٥ؾخقُص ٥ّسخء ظٮمدص ٖ ٙهٍ ٥زخ خٖٝعقددَص خ٥ٮَشَدض ىشق وظعن٪٬ خ٥غسسُص

ظ٢ى٫ بح٨٢ خ٥عْشَ٘ ٖ ظٞس٤ . في خ٥ٮَشَص خٖٝعقددَص خٔلغدزُص، خ٥ٮَشَدض وخلحٞدجٜ خلدعٜٚ ٦ُّهد ظ٢دد ٦٥سدلػ
٩د ٱٍ خ٥غُدعدض خ٥تي َٮسٍٖ دَص. ٬٢٥ ٱزٯ خ٥ٮَشَدض ٖ بزبر٭د بدؽدزص خْعدط ٦ْ٦٥ى٧ خٖٝعقدوظ٢ى٫ خلجذ٣ 
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٥سٮدء خ٥ٮ٪درؾ خ٥تي َع٨ خععخذخ٩هد ع٨ ظيىَشٱد ٥ؾشق خ٥َىخٱش ٙد٥ٮَشَدض خ٥تي َخظسدّهد ٢٥ٮهد ٩ه٪ص ٥ىمْهد. 
غُدعدض. ٥ٮٚعشك ؤ٫ ٤٢٥ ٬٩ ٩ذَشٌ خ٥ؾش١دض وفد٭ٍْ  خ٥ خ٥عٮسا ٩ه٨ ّ٪٤ خ٥عٮساخض.َع٨ ٬٩ خٗلذد 

خُدسخض  ٦ًّ ٦ً عْش خ٥سٮض٬َ وؽشخء خلدغعه٢٦نٌخ٥سٮض٬َ. عُاؼش خ٥عُٖنً ّظذسط سِٙ خ٥نشَسص ٦ًّ  خلح٢ى٩ص
. ٬٩ خـ٤ بزيُو خ٥غُدسخض خ٥قٖنًش ؤو خ٢٥سنًش ، و٩ٞذخس خ٥ُٞددش خ٥تي َٞى٧ بهد خْؽخدؿ ، و٩د بلذ ر٠٥

ظإؼنً خ٥عُٖنً. ظٞذَش  َعىـر خ٥غُدسخض خلخ،ِ ُٕدس ٝيخ٥ْٞٗني ٥ؾش١دض خ٥ٮٚو وؽش١دض خ٥غُدسخض و٩ٮعفٍ 
ذو٫ برذَذ خ٥ع٢د٥ُ٘ عٞذَش خ٢٥٪ٍ لذزٯ خِؼدس. ٙه٨ َشَُدعدض خلح٢ى٩ُص ؤَند بلذ خ٥عُمعدؾ فٮدُ خ٥غ

ٚو وخ٥ْ٪٤ في فٮدّدض خ٥ٮحدض خ٥ذخ٤( ؛ خِؼدس ٦ًّ خْسزدق خلدغعه٢٦نٌ )سبدد لغر ٙخلدٚشومص ٦ًّ 
 خَٔشخدخض خ٥نشَسُص خلمحع٪٤ برق٦ُهد ٤١ ّد٧.وخ٥غُدسخض ؛ و ٩س٦ٔ 

 
 اٌذساعبد الدؼُبسَخ  7.1.2

خٌ ١ُ٘ لغر ؤ٫ ٢َى٫ خٖٝعقدد. َيشق خٖٝعقدد خلدُْدسٌ  ،خٖٝعقدد خلدُْدسٌ ٱى دسخعص ٩دٱُص ؤٱذخٗ
٥ٕـدزص . ٱزٯ خٖعح٦ص ظعفدوص خ٥ؾشق وخ٥عٮسا .ؤعح٦ص ٬٩ خ٥ٮىُ "٩د لغر ؤ٫ ٢َى٫؟"   "٩د ٱى خْٙن٤؟"

 ب٫.  خٖلغدبي ٬٩ ٭عدجؿ ٥ُٮعهٍ خلذ ظٞذنً ٩ٞعشلدض ٥ز٠٥ خٖٝعقدد َىٙشٯ ٩د ٦ًَّْع٪ذ خٖٝعقددَى٫ ٦ُّهد 
خظٚدٛ  ٱٮدٟ ٢َى٫ ؤ٫ َعىِٝ ٖ وزد٥عدلر ٦٥سدلػ، وخ٥ؾخقُص خ٢ٚ٥شَص َعإؼش زدلخ٦ُٚص خ٥ذسخعدض ٬٩ خ٥ٮىُ ٱزخ
 وخلدزخٱر وخ٨ُٞ٥ خ٥شئي خخعٗٗ زغسر دسخععهد، ـشي خ٥تي وخلدغدج٤ خ٥ٞندَد لى٣ خ٥سدلؽنٌ زنٌ

خر ٖ لؽ٬٢ ٦٥٪شء ؤ٫ َٚعشك زسغدىص ؤ٫ ؤٱذخٗ خ٥ٚشد في  .لغر برذَذ خٖٱذخٗ زذٝصلذزخ  خٖٝعقددَص،
ؽش١دض خ٥غُدسخض ؤ٫ برذد  خلمجع٪ِ ٱٍ ٭ٚغهد ؤٱذخٗ خلمجع٪ِ. ّٮذ خّعسدس مشَسص ـذَذش ٦ًّ خ٥سٮض٬َ. ظشَذ

ؤٙن٤ ٩ضَؿ )٩َْ٪ص ٦٥شزك( ٬٩ خ٥غُدسخض خ٢٥سنًش وخ٥قٖنًش خ٥تي َع٨ ب٭عدـهد زْذ عشَد٫ خ٥نشَسص، ٦ًّ وـٰ 
خ٥عمذَذ، ٩ٞذخس خ٩ْىخ٣ خ٥تي لغر خععؽ٪دسٱد ٥عمُٞٞهد عُدسخض ؤ١ؽش ١ٚدءش في خععهٟٗ خ٥ىٝىد؟ زد٥ٮغسص 

ُص خْعدعُص ٩د برخ ١د٭ط خ٥نشَسص في خلدق٦مص خ٥ْد٩ص و ٱ٤ ٥ىخمٍْ خ٥غُدعدض، ٬٩ خلدشـك ؤ٫ ظ٢ى٫ خ٥ٞن
ظ٢ى٫ لزدَٙص ٦ًّ خٖٱذخٗ خ٥ْد٩ص ٦٥غُدعص و خ١ؽش ٙد٦ُّص ٩ٞدز٤ ٭ىُ لسع٦٘ ٬٩ خ٥نشخجر، ٩ؽ٤ خ٥عْشَٚص 

 خلج٪ش١ُص ٦ًّ خ٥ٮٚو خلدغعىسد.
٨ خُدسخض عُدعُص ١٪د خ٫ خ٥عم٤ُ٦ خلدُْدسٌ  ٖ َٞعقش ٦ًّ خُدسخض خ٥غُدعدض خ٥سذ٦َص؛ َعن٪٬ ؤَند ظق٪ُ

٬ّ خلدغعىي خ٩ْؽ٤ ٦٥نشَسص ٬٩ خـ٤  ظٞشس ظٞٮنٌ مشَسص خ٥سٮض٬َ ٭سمػ ٩ُْٮص. ٦ًّ عس٤ُ خلدؽد٣ ،خرخ ٩د
و ٕد٥سًد ٩د َع٨ خعع٢٪د٣ خ٥عم٤ُ٦ خلدُْدسٌ زإل٢د٧ ُٝ٪ُص. ٦ًّ عس٤ُ خلدؽد٣،  .٩ىخص٭ص خ٥ع٢د٥ُ٘ وخ٥ٚىخجذ

ٝذ َادٌ خلذ خٖععٮعدؾ ؤ٫ مشَسص خ٥سٮض٬َ عع٢ى٫ خدخستهد  خلدٞدس٭ص زنٌ مشَسص خ٥سٮض٬َ وظْشَٚص خععنًخد خ٥ٮٚو
ؤعه٤ و٬٢٥ ع٢ُى٫ لذد ظإؼنً ؤ١بر ٦ًّ خلدغعه٢٦نٌ روٌ خ٥ذخ٤ خلدٮخٚل. في ٱزٯ خلدشل٦ص، لغر ٦ًّ 
خلمجع٪ِ بفذخس ل٨٢ ُٝ٪ٍ، خلدىخص٭ص زنٌ خ٥ْذخ٥ص وخ٢٥ٚدءش خٖٝعقددَص. ّٮذ٩د َع٨ ظن٪نٌ ؤل٢د٧ خ٥ُٞ٪ص ، ٖ 
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ظىمُك خلخُدسخض وزد٥عدلر  ٬٩ خلجضجٍ ؤ٫ لؼبر٭د ٬ّ ؤٙن٤ عُدعص. و٩ِ ر٠٥، ٙإ٭ٰ لؽ٬٢ لؽ٬٢ ٥ٗٝعقدد
 َغدّذ ٦ًّ ب٥ٞدء خ٥نىء ٦ًّ خ٥ٞندَد وخؼشخء خ٥ٮٞدػ.

 اعبٌُت اٌزسًٍُ الالزصبدٌ .7.2
 لعد ؤع٦ىزنٌ سجُغُنٌ بلذ خٖٝعقددٌ خ٥عم٤ُ٦ ؤعد٥ُر ظٞغ٨ُ ٬٢لؽ

 الاعٍىة الاعزمشائٍ .7.2.1
٩ٗلَص خ٥ىخِٝ زد٥ٮغسص ٦٥ْذَذ ٬٩ خلحدٖض خ٥تي ظؾ٤٢ خ٥َدٱشش ٩ىمىُ  َٞى٧ ٱزخ خلدٮهؿ ٦ًّ خعدط

َٞقذ زٰ ظ٠٦ خ٥ْ٪٦ُص خ٦ْٞ٥ُص خ٥تي ظٮقشٗ بلذ خٖععذ٣ٖ ٬ّ ىشَٜ خلدٗلَص ؤو خ٥عفشزص، ٬٩  .خ٥سمػ
 ٦ًّ خّٖع٪دد خ٣ٗ ٬٩ َع٨.خلخدؿ بلذ خ٥ْد٧، و٬٩ خلجضء بلذ خ٤٢٥، وٱى ٩د َْشٗ زدٖععذ٣ٖ خ٥قدّذ  

 خٖٝعقددٌ خ٥سدلػ ُْٙ٪٤ خدفص، ؤل٢د٧ ظق٪٨ُ خ٣ٗ ٬٩ ّد٩ص ؤل٢د٧ بلذ ٦٥ىفى٣ ٥يشَٞصخ ٱزٯ
 َٞى٧ ثم خٝعقددٌ لرع٪ِ ؤٌ دخخ٤ خْٙشخد ٬٩ ّذد ؤو لزذد ٙشد َٮعفهد خ٥تي خلحٞدجٜ ٬٩ ّذد بدٗلَص
ووٙٞد لذزخ خلدٮهؿ لغر ٦ًّ خلد٢ٚش ؤو خلمح٤٦ّ خٖٝعقددٌ، فُدٕص لر٪ىّص   .٭عدجؿ ٬٩ ظىف٤ ب٥ُٰ ٩د زعْ٪٨ُ

٬٩ خلدٞذ٩دض خ٥قمُمص وٙٞد ٥ٗٙعشخك خلخدؿ زٰ، و٬٩ ثّم َْع٪ذ ٦ًّ خععخذخ٧ خ٥ع٢ٚنً خ٦ْٞ٥ٍ، 
ٖععخٗؿ ١دٙص خ٥عْ٪ُ٪دض خلدادَص لذد، وَغدٱ٨ ر٠٥ في ظإ٥ُ٘ خ٥ٮَشَدض خٖٝعقددَص، وظْع٪ذ فمص ٱزٯ 

َْدذ ٦ًّ ٱزخ خلدٮهؿ   .وخلدٞذ٩دض خلدغعخذ٩ص في فُدٕعهد ، ٦ًّ ٩ذي ع٩ٗص خ٥ع٢ٚنً خلدٮيٍٞضخ٥ٮَشَد
فْىزص ظيسُٰٞ في خ٦ْ٥ى٧ خٖـع٪دُّص و زد٥عدلر في ٨٦ّ خٖٝعقدد زدّعسدسٯ خلذ ٙشوّهد و ر٠٥ ٭عُفص خ٥عسد٬َ 

 .خ٥َىخٱش و  خ٥َشوٗ خلمحُيص ز٤٢ ـضجُص ٬٩ خ٥ٮَد٧ خٖٝعقددٌ
 ٕجبؼٍالاعٍىة الاعز .7.2.2

خٖععٮسده ّ٪٦ُص ٦ُّٞص لؼ٦ـ بهد ٬٩ ٝنُص ظْذ ٩ٞذ٩ص ٩غ٦٪د زقمعهد بلذ ٝنُص ظْذ ٭عُفص ٖص٩ص لذد، ور٠٥ 
 ٦ًّ زٮدءخ .٬٩ خ٣ٗ ٝىخّذ رٱٮُص بحعص ظذوس ٦١هد في خ٥زٱ٬ زُْذخً ٬ّ خ٥ىخِٝ، دو٫ خّٖع٪دد ٦ًّ خ٥عفشزص

٩ُْٮص ٥ُغط بحدـص خلذ خٝد٩ص خ٥ذ٤ُ٥ ٦ًّ ومِ خ٥ٚشمُدض خو ٩ٞذ٩دض  ٦ًّ خ٥سدلػ َْ٪٤ خ٥يشَٞص ٱزٯ
و ٝذ ظ٢ى٫ ٩ؾعٞص ٬٩ خ٦ْ٥ى٧ خٖخشي لُػ خ٥عبرَش ٦ُّهد َذخ٤  ،فمعهد ْنهد ظٞى٧ ٦ًّ لٞدجٜ ٩غ٨٦ بهد

 ٝندَد خععٮعدؾ خ٥يشَٞص ٱزٯ خ٣ٗ ٬٩ َع٨ ،٦ًّ ٢ّظ خ٥يشَٞص خٖععٞشخجُص  .في خىدس ٱزٯ خ٦ْ٥ى٧ خٖخشي
 بلذ ٦٥ىفى٣ خ٦٢٥ُص خْل٢د٧ ٦ًّ وخّٖع٪دد خلد٦ْى٧، ٬٩ خلمجهى٣ بلذ فى٣خ٥ى ولزدو٥ص ّد٩ص ٝندَد ٬٩ خدفص

 .١٪د تهع٨ ٱزٯ خ٥يشَٞص زذسخعص خ٥َدٱشش خٖٝعقددَص ٬٩ خ٣ٗ خ٥ْىخ٤٩ خلمحُيص بهد .خلجضجُص خْل٢د٧
خ٥عم٤ُ٦ خٖٝعقددٌ، لتى ٢َى٫ وخُْٝدً، ؤٖ ٢َى٫ لسُغدً لدٮهؿ ٩ْنٌ مُٜ َٮَش بلذ خٔ٭غد٫ ٬٩ صخوَص  ٦ًّ

٩َدٱشٯ وز٤٢ ؤعد٥ُر خ٥سمػ خلد٪٢ٮص، وؤ٫ لغ٪ِ  وخلذش ٙٞو. ز٤ لغر ؤ٫ َسمػ ٬ّ خٔ٭غد٫ في بصُِ 
 .في عس٤ُ ر٠٥ زنٌ خلدٮهفنٌ خٖععٮسدىٍ وخٖععٞشخجٍ في آ٫ وخلذ
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 الالزصبدَخ غالمجزّ ا٘ذاف .8
 : خظٜٚ خٖٝعقددَى٫ ٦ًّ برذَذ ؤٱ٨ ؤسزْص ؤٱذخٗ خٝعقددَص َغًْ ؤٌ لرع٪ِ بلذ برُٞٞهد وٱٍ

  بدد ؤ٫ خلدىخسد لزذودش، ٦ًْٙ ٤١ لرع٪ِ خ٥ْ٪٤ ٦ًّ خٖعع٣ٖٗ خ٩ْؽ٤  سفغ اٌىفبءح الأزبخُخ ،
خ٢٥ٚدءش ، خ٥ٮىُ خْو٣ ٥ْٮدفش خٖ٭عدؾ وخلحشؿ ٦ًّ خلحٚدً ٦ُّهد. ولؽ٬٢ خ٥ع٪ُُض زنٌ ٭ىّنٌ ٬٩ 

خ٢٥ٚدءش خ٥ٚٮُص ؤو خٖ٭عدـُص وخ٥تي ظْني خ٭عدؾ ؤ١بر ١٪ُص ٬٩ خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض زدععخذخ٧ ؤ٤ٝ ١٪ُص 
٬٩ خلدىخسد خٖ٭عدـُص وزد٤ٝ ٦١ٚص لش٢ٮص. وخ٥ٮىُ خ٥ؽدني ٱى خ٢٥ٚدءش خٖٝعقددَص ، وخ٥تي ظْني خ٭عدؾ 

ٙد٫ خلمجع٪ِ َهذٗ بلذ برُٜٞ خ٢٥ٚدءش  خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض زد٢٥٪ُدض خ٥تي َشٕسهد خلمجع٪ِ، ٥ز٠٥
 .خٖ٭عدـُص وخٖٝعقددَص

  ٌؤٌ صَددش ١٪ُص خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض خ٥تي لؽ٬٢ خ٭عدـهد في خلمجع٪ِ ٩ِ ٩شوس خ٥ض٬٩، إٌّى الالزصبد ،
 .وظىٙنً ٙشؿ خ٥ْ٪٤، وظ٦سُص ؤ١بر ٝذس لش٬٢ ٬٩ سٕسدض ولدـدض خلمجع٪ِ

 ،ظيشؤ ٦ًّ ؤعْدس خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض وظاؼش ٦ًّ  ؤٌ ظٚددٌ خ٥ع٦ٞسدض خ٥تي ٝذ اعزمشاس الاعؼبس
دخى٣ ؤٙشخد خلمجع٪ِ زؾ٤٢ ٕنً ٩شٕىذ، وخ٥ْ٪٤ ٦ًّ خمٚدء دسـص ٩ٞسى٥ص ٬٩ خٖععٞشخس ٦ًّ 

 .خٖعْدس، ٫ْ لذزخ ظإؼنًٯ ٦ًّ خ٥ؽٞص في خٖٝعقدد
  ،ًس٨ٕ ؤ٫ ٱزخ خلذذٗ ٱى ٢٩د٫ ـذ٣ زنٌ خٖٝعقددَنٌ ، ور٠٥  تحمُك ػذاٌخ في رىصَغ اٌذخ

لؼنِ لدْدَنً ٕنً وخممص لغر ظٚغنًخض ٤١ لرع٪ِ و٩ْعٞذخظٰ و٦ٙغٚعٰ ١٪ٚهى٧ خ٥ْذخ٥ص ، ١ى٭ٰ 
بٖ ؤ٫ ٤١ لرع٪ِ َهذٗ بلذ ظىصَِ خ٥ذخ٤ ؤو خٖ٭عدؾ خ٥زٌ َع٨ برُٰٞٞ زنٌ ؤٙشخدٯ زد٥يشَٞص خ٥تي 

 .َشخٱد ّدد٥ص
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 ؼشض و رىاصْ اٌغىقاٌؽٍت و اٌ : اٌفصً اٌثبني
 

في ٱزخ خ٥ٚق٤ خلر خ٥ُٖدض خ٥غىُٝص خ٥تي ظٚنٍ خلذ   خ٥عيش٬٩ٛ خ٣ٗ بر٤ُ٦ ٭َشَص خ٥ي٦ر و خ٥ْشك عُع٨ 
برذَذ خٖعْدس ٩ِ خ٥عيشٛ خلذ خٱ٨ خ٥ْٮدفش خلداؼشش في خ٥ي٦ر و خ٥ْشك و ١ز٠٥ عُدعدض ظذخ٤ خلح٢ى٩ص 

 ٬٩ خـ٤ خ٥عإؼنً ٦ًّ خعهدس خ٥غ٦ِ و خ٢٥٪ُدض خ٥تي َع٨ ظسددلذد

 ٔظشَخ اٌؽٍت .1
 ٦ًّ خلحقى٣ في َشٕر خ٥زٌ خلدغعه٠٦ في خلدع٪ؽ٤و خ٥غىٛ في ٙد٤ّ ؤعدعٍ زذسخعص خ٥ي٦ر ٭َشَص ظٞى٧
 ٦ًّ خلداؼشش زد٥ْىخ٤٩ خْخز ٩ِ وٱزخ خ٥ؾشخجُص، خ٥ٞذسش ٦ًّ ظىٙشٯ ٩ِ ٩ْنٌ ٍشٗ في ٩ُْٮص وخذ٩دض ع٦ِ

 .ّد٧ زؾ٤٢ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص

 اٌؽٍت رؼشَف .1.1
 في ٦ُّهد خلحقى٣ في وخلداعغدض خْٙشخد َشٕر خ٥تي وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ ٬٩ خ٢٥٪ُدض خ٭ٰ ٦ًّ خ٥ي٦ر َْشٗ

 :لعد ّٮقش٬َ ٬٩ خ٥ي٦ر و َع٢ى٫.لزذدش ؤعْدس وّٮذ ٩ُْٮص ص٩ٮُص ٙعشش
 خ٥غ٦ْص؛ ؽشخء في خ٥شٕسص  -
 .ؽشخجهد ٦ًّ خ٥ٞذسش  -

٭ٚشٛ في خ٥سذخَص زنٌ خ٥شٕسص في خلحقى٣ ٦ًّ ع٦ْص ٩ُْٮص و زنٌ خلدٞذسش ٦ًّ ؽشخء ٱزٯ  ؤ٫ و ٦ُّٰ لغر 
ٙ٪فشد خ٥شٕسص في خلحقى٣ ّدٌ ؽٍء ٩د ٖ لؽؽ٤ ٬٩ وـهص ٭َش خٖٝعقددَنٌ ؤٌ ٩ْنى و ٖ لؽؽ٤ ى٦سد  .خ٥غ٦ْص

٦ًّ خٖىٗٛ ٦ٍّ ٱزخ خ٥ؾٍء و ٢٥ٮٰ لرشد خ٩ٮُص و ٬٢٥ خ٥شٕسص خلدقمىزص زد٥ٞذسش خ٥ؾشخجُص خ٥ٗص٩ص ٦٥مقى٣ 
  .٦ًّ ٱزٯ خ٥غ٦ْص ٱٍ خ٥تي بسؽ٤ خ٥ي٦ر ٦ًّ ٱزٯ خ٥غ٦ْص 

 ّٮذ خلدغعه٢٦ى٫ َي٦سهد خ٥تي خ٢٥٪ُدض ٝدج٪ص ٱى ٙد٥ي٦ر خلدي٦ىزص وخ٢٥٪ُدض خ٥ي٦ر نٌز خ٥عٚشٝص ١٪د لغر
 ؤ٫ ٩ؽٗ ٭ٞى٣ ١إ٫ ٩ْنٌ، عْش ّٮذ خ٥ٞدج٪ص ٱزٯ ٬٩ زُْٮهد ١٪ُص ٙهٍ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص ؤ٩د خْعْدس خلدخع٦ٚص

 X.خ٥غ٦ْص  ٬٩ ولذش 30 ٱٍ ٭ٞذَصلذش  و 5 خ٥غْش ّٮذ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص

 اٌؽٍت رمغُّبد .1.2
 ٦١ٍ وى٦ر خ٥غىٛ ى٦ر ، ٙشدٌ ى٦ر بلذ ؤَند خ٥ي٦ر َٞغ٨

 ٙعشش خ٣ٗ ٩ُْٮص ٍشوٗ في ٩ُْٮص ع٦ْص ٬٩ وخلذ ٩غعه٠٦ َي٦سٰ خ٥تي خ٢٥٪ُص ٬ّ َْبر :اٌفشدٌ اٌؽٍت
 .خلد٦سىعدض ٦ًّ خ٥ٚشدٌ خ٥ي٦ر ؤو خ٧ْٗٝ ٦ًّ خ٥ٚشدٌ خ٥ي٦ر ٙ٪ؽٗ .٩ُْٮص ص٩ٮُص
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 خلدغعه٢٦نٌ ٬٩ لر٪ىّص ىشٗ ٬٩ خلدي٦ىزص وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص لر٪ىُ ٱى : اٌغىق ؼٍت
 ع٦ْص ٦ًّ ٩ْنٌ عىٛ ٬٩ خلدعغىٝنٌ خْٙشخد ى٦سدض لر٪ىُ ٙهى ، ٩د خذ٩ص ؤو ٥غ٦ْص ٩ُْٮص ص٩ٮُص ٙعشش خ٣ٗ
 .ٙٞو وخلذش
 ٤١ في ، ٩ْنٌ لرع٪ِ في خلدعذخو٥ص وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ بصُِ ٦ًّ خ٥غىٛ ى٦سدض لر٪ىُ ٱى : اٌىٍٍ اٌؽٍت

 وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ ٤١ ٦ًّ خ٥غىٛ ى٦سدض لر٪ىُ ٬ّ َْبر وخلذ ٦١ٍ ى٦ر َىـذ خ٥ذو٣ ٬٩ دو٥ص
 .خ٥ذو٥ص ظ٠٦ ؤعىخٛ في وخلدعذخو٥ص خلدىـىدش

 اٌؽٍت لزذداد .1.3
 خلخذ٩ص، ؤو خ٥غ٦ْص ٬٩ ؽشخجهد في خْٙشخد َشٕر خ٥تي خ٢٥٪ُدض ؤو خ٥ي٦ر في ظاؼش خ٥تي خ٥ْىخ٤٩ ٬٩ ّذد َىـذ

 .٭ىُّص وؤخشي ١٪ُص لزذدخض بلذ خلمحذدخض ؤو خ٥ْىخ٤٩ ٱٰ وظٮٞغ٨

 ىُّخاٌ المحذداد .1.3.1

 ٔفغهب اٌغٍؼخ عؼش 
 خلطٚنط خ٥غ٦ْص عْش صخد ٦١٪د لُػ ٢ّغُص زْٗٝص خ٢٥٪ُص في ظٖنًخ خلدي٦ىزص خ٥غ٦ْص عْش في خ٥عٖنً َقدلر

 .خ٥ي٦ر زٞد٭ى٫ َْشٗ ٩د وٱزخ خْخشي، خ٥ْىخ٤٩ ؼسدض خٙعشخك ٩ِ فمُك وخ٢ْ٥ظ ٩ٮهد خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص
ٱزٯ خ٥ْٗٝص خ٢ْ٥غُص زنٌ خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص ٬٩ ع٦ْص ٩ُْٮص وعْش ظ٠٦ خ٥غ٦ْص َىـذ عسسد٫ ؤعدعُد٫  ٥عٚغنً

 :لعد
خ٥غْش َْني  في لد٥ص خلطٚدك عْش خ٥غ٦ْص )٩ِ خٙعشخك ؼسدض خ٥ذخ٤ خ٥ٮٞذٌ( ٙإ٫ خلطٚدك  : الأوي

ؽشخجهد زذخىلذ٨  ٦٥٪غعه٢٦نٌِ وخلخذ٩دض خ٥تي لؽ٬٢ صَددش خ٥ذخ٤ خلحٍُٞٞ ؤٌ صَددش ١٪ُص خ٥غ٦
خْؼش لزذودخ خرخ ٩د ١د٫ خ٭ٚدٛ  و٢َى٫ ٱزخ  ٦٥غْشاٌذخٍٍ  بلأثشثٱد وٱزخ َي٦ٜ ٦ُّٰ  خ٥ٮٞذَص ٭ٚظ

 خلدغعه٠٦ ٦ًّ خ٥غ٦ْص خلدز١ىسش لزذودخ ١ز٠٥
خ٥غ٦ِ خ٥سذ٦َص ؼدزعص(، لغ٦ْهد خسخـ ٬٩ خ٥غ٦ِ  في لد٥ص خلطٚدك عْش خ٥غ٦ْص )٩ِ زٞدء ؤعْدس :اٌثبني

خلدغعه٢٦نٌ ب٥ُهد، وخ٢ْ٥ظ في لد٥ص  صَددش خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص ٩ٮهد زغسر برى٣  بلذ لشد َادٌ  خْخشي
خسظٚدُ عْشٱد لغ٤ْ خ٥غ٦ِ خ٥سذ٦َص خسخـ ٭غسُد ٬٩ خ٥غ٦ْص خ٥تي خسظِٚ عْشٱد ٥زخ لصذ خلدغعه٠٦ 

 ٦غْشخ٥غ٦ٍْ ٥الأثش الازلالي ٤٦َٞ ٬٩ خععه١ٰٗ لذزٯ خ٥غ٦ْص وٱزخ َي٦ٜ ٦ُّٰ خفيٗق 
  ًالدغزهٍهدخ: 
خرخ  خٖلطٚدك لد٥ص في وخ٢ْ٥ظ ٩ُْٮص، ع٦ْص ٬٩ خٖععهٟٗ ٥ضَددش َذِٙ ر٠٥ ٙة٫ ذخ٤خ٥ َشظِٚ ّٮذ٩د

٤٦َٞ ٬٩ ى٦ر خلدغعه٠٦ ٦ًّ خ٥غ٦ِ ّ٪ى٩د، ٥زخ َْعبر خ٥ي٦ر ٦ًّ  خلطٚل دخ٦ٰ ٙإ٫ ر٠٥ ٬٩ ؽإ٭ٰ ؤ٫ 
 ىشدَص( زد٥ذخ٤)٨َْ٩ خ٥غ٦ِ رخ ّٗٝص ٩ىـسص 
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 :خ٥غ٦ِ ٬٩ ٭ىّنٌ ٦ًّ خلدغعه٠٦ دخ٤ وَاؼش
 ٦ُّهد خ٥ي٦ر وَٮخٚل خ٥ذخ٤ زضَددش خ٥ْددَص خ٥غ٦ِ ٦ًّ خ٥ي٦ر َضدخد :اٌؼبدَخ اٌغٍغ  -

 ؼدزعص   خْخشي خ٥ْىخ٤٩ زٞدء ٩ِ خ٥ذخ٤ زدلطٚدك
 خلد٦ٞذش،  خ٥غ٦ِ ٩ؽ٤ خ٥ذخ٤ زضَددش ٢ّغُد خ٥غ٦ِ ٱزٯ ٦ًّ خ٥ي٦ر َعإؼش:)اٌذُٔب( اٌشدَئخ اٌغٍغ -

 .خ٥ؽ٪٬ خ٥شخُقص خْىْ٪ص خلدغعْ٪٦ص، ٩ؽ٤ خلدٗزظ خ٤ْٝ ـىدش، خ٥غ٦ِ
 ع٦ْص خلد٦ك ٩ؽٗفي لد٥ص ّٮذ ٩غعىي دخ٤ ٩ْنٌ لؽ٬٢ خ٫ ظ٢ى٫ خ٥ْٗٝص زنٌ خ٥ذخ٤ و خ٥ي٦ر ؼدزعص   ِلازظخ

  
 الأخشي اٌغٍغ أعؼبس 
  .٦صَزذ ؤو ٢٩٪٦ص ١د٭ط برخ ٩د خْخشي خ٥غ٦ِ ٭ىُ ٦ًّ خ٥ْٗٝص ٱزٯ ظْع٪ذ

 ؤخشي و ٦ُّٰ خسظٚدُ ع٦ْص زدععخذخ٧ ؤلذلعد خععخذخ٧ َشظسو خ٥تي خ٥غ٦ِ خلد٢٪٦ص ٱٍ  ٙد٥غ٦ِ -
 لذزخ ، فمُك وخ٢ْ٥ظ خْف٦ُص خ٥غ٦ْص ٦ًّ خ٥ي٦ر خلطٚدك بلذ عُادٌ خلد٢٪٦ص خ٥غ٦ِ ؤعْدس
 : ٩ؽٗ. ٢ّغُص ّٗٝص ٱٍ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص و خلد٢٪٦ص خ٥غ٦ِ عْش زنٌ خ٥ْٗٝص ؤ٫ خ٥ٞى٣ لؽ٬٢

 وخ٥زٌ خ٥غُدسخض ٦ًّ خ٥ي٦ر صَددش ٦ًّ َغدّذ خ٥غُدسخض خعْدس ٙدلطٚدك خ٥ىٝىد و خ٥غُدسش
 .٦٥غُدسخض ١٪٢٪٤ َغعخذ٧ ٢٥ٍ خ٥ىٝىد ٦ًّ خ٥ي٦ر صَددش َعي٦ر زذوسٯ

 ؤ٩د  ٦ُّهد، خلحقى٣ ظْزس برخ خلدي٦ىزص خ٥غ٦ْص لز٤ بر٤ ؤ٫ لذد لؽ٬٢ ٙهٍ خ٥تي خ٥سذ٦َص خ٥غ٦ِ -
 ٬٩ ٤٦َٞ خ٥سذ٦َص خ٥غ٦ِ ؤعْدس خسظٚدُ .زُٮه٪د خلد٪٢ٮص خٔل٣ٗ دسـص بلذ ٙنًـِ خ٥عٖنً ٩ٞذخس
 ُٙضَذ خ٥سذ٦َص خ٥غ٦ِ خعْدس خلطٚدك ؤ٩د خ٥ذسخعص لز٤ خ٥غ٦ِ ٦ًّ خ٥ي٦ر ٬٩ وَضَذ ٦ُّهد خ٥ي٦ر

،  خ٥غ٦ِ لذزٯ زذ٦َص ظْعبر خ٥تي خ٥ذخسعص ٩ىمىُ خ٥غ٦ِ ٦ًّ خ٥ي٦ر ٬٩ و٤٦َٞ ٦ُّهد خ٥ي٦ر ٬٩
 خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص وخ٢٥٪ُص خْف٦ُص خ٥غ٦ْص عْش زنٌ ىشدَص ّٗٝص وـىد خر٫ ٱزخ َذ٣ ٦ًّ

  . خ٥ؾدٌ و خ٥ٞهىش خ٥سذ٦َص ٦٥غ٦ِ ،٩ؽد٣  خ٥سذ٦َص
 ِلازظخ

 ؤ٫ َْني وٱزخ وخ٥ؾدٌ، ١د٥عٚدق خْخشي زدععهٟٗ ٩ٮهد خ٥ىخلذ خععهٟٗ َشظسو الدغزمٍخ في زبٌخ اٌغٍغ
 .خْخشي خ٥غ٦ْص ٦ًّ خ٥ي٦ر في َاؼش ٖ ع٦ْص ظٖنً

 الدغزهٍىنٌ ػذد: 
 خ٢٥٪ُص ظضدخد لُػ خ٥غ٦ْص، ٥ع٠٦ خلدغعه٢٦نٌ وّذد ع٦ْص ٤١ ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص زنٌ ىشدَص ّٗٝص ظىـذ

 ٦١٪د ع٦ْص ٤١ ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص وظٮخٚل خ٥غ٦ْص ٥ع٠٦ خلدغعه٢٦نٌ ّذد صخد ٦١٪د ع٦ْص ٤١ ٬٩ خلدي٦ىزص
 ؤ٫ لُػ ، خ٥غ٢د٫ لف٨ ٦ًّ ؤعدعُص زقٚص خلدغعه٢٦نٌ ّذد َْع٪ذ خ٥غ٦ْص، ٥ع٠٦ خلدغعه٢٦نٌ ّذد خلطٚل
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 خ٥غ٢د٫ لف٨ في خٖلطٚدك ؤ٫ ١٪د خلدغعه٢٦نٌ ّذد في ٦٥ضَددش ظادٌ ؤ٫ َعىِٝ خ٥غ٢د٫ ّذد في خ٥ضَددش
 .خلدغعه٢٦نٌ لف٨ في ٥ٗلطٚدك َٞىد ؤ٫ َعىِٝ

 إٌىػُخ المحذداد .1.3.2

 الدغزهٍىنٌ رىلؼبد 
٦ُّهد برخ ١د٭ط خ٥غ٦ْص ٝدز٦ص ٦٥عخض٬َ، ١٪د  صَددش ى٦سٰ  ؤ٫ عْش ع٦ْص ٩د عنًظِٚ ٙد٫ ٱزخ عُذْٰٙ بلذ

 خ٥غ٦ْص عْش زٞدء س٨ٕ ٙإ٭ٰ ٤٦َٞ ى٦سٰ ٬٩ ٱزٯ خ٥غ٦ْص ععٮخٚل خْعْدس ولػق٤ خ٢ْ٥ظ برخ ٩د ظىِٝ زإ٫ 
 وخ٥ْ٪ٗض خلدد٥ُص خْعىخٛ في خ٥عْد٩ٗض لد٥ص في وخمك زؾ٤٢ )خلدغعه٢٦نٌ ظىْٝدض( خلمحذد ٱزخ ولصذ  ؼدزط

 .ىشدَص ّٗٝص خلدي٦ىزص وخ٢٥٪ُص خلدغعه٠٦ ظىِٝ زنٌ خ٥ْٗٝص وزد٥عدلر وخ٥زٱر،
 الدغزهٍه روق 
 لضى )سٕسعٰ ؤو ٦ُ٩ٰ صَددش ؤٌ( خلدغعه٠٦ روٛ ٙضَددش ٩ُْٮص، ع٦ْص لضى ٩ضخـٰ ؤو ٦ُ٩ٰ خلدغعه٠٦ ززوٛ َٞقذ
 لضى روٰٝ ؤو ٦ُ٩ٰ ٭ٞـ برخ ؤ٩د ؼدزط، خ٥غ٦ْص عْش زٞدء ٩ِ ٩ُْٮص ع٦ْص ٦ًّ ى٦سٰ صَددش بلر َادٌ ٩ُْٮص ع٦ْص
خ٥عُٖنً، ٙٞذ ظٖنً خلد٦ْى٩دض خلجذَذش  وّ٪ى٩د َعىٛ خْٙشخد بلذ .َٮخٚل خ٥غ٦ْص ٦ًّ ى٦سٰ ٙة٫ ٩ُْٮص ع٦ْص

و٦َْر خ٫ّٗٔ وخ٥عشوَؿ وخ٥ذّدَص دوسخ ٩ه٪د في ظُٖنً ؤروخٛ   .خ٥تي لػق٦ى٫ ٦ُّهد في ظٞىلؽه٨ ٦٥غ٦ْص
 في ٤ٍ ؼىسش خلد٦ْى٩دض وخٖظقدٖضخلدغعه٢٦نٌ خدفص 

 اٌزمبٌُذ و بداداٌذَٓ و اٌؼ : 
 خ٥ي٦ر ٢َؽش ٩ُْٮص دَد٭ص ؤو ؽشَْص ٩ِ ظعىخٜٙ خ٥تي ٙد٥غ٦ِ خ٥ي٦ر  ٦ًّ ظإؼنً لذ٨ خ٥عٞد٥ُذ و خ٥ْددخض خ٥ذ٬َ 

 خلدؽد٣ عس٤ُ ٦ُّهد، ٦ًّ خ٥ي٦ر ٤َٞ ٩ُْٮص دَد٭ص ؤو ؽشَْص ٩ِ ظعىخٜٙ ٖ خ٥تي خ٥غ٦ِ ٙة٫ خ٢ْ٥ظ و٦ًّ ٦ُّهد،
 َعإؼش ١٪د . ـذخ ٤ُ٦ٝ ٢َى٫ خ٢٥مى٥ُص خلدؾشوزدض ٦ًّ خ٥ي٦ر ٦ُّٰ و خلخ٪ش ؽشذ لػش٧ خ٥ذ٬َ خٖع٩ٍٗ

 ٩ُْٮص ٩ٮيٞص في عىخء خلد٦سظ و خلدإ٤١ في خدفص و خلخذ٩دض خ٥غ٦ِ ٬٩ ١ؽنً في وخ٥عٞد٥ُذ زد٥ْددخض خ٥ي٦ر
 خلمجع٪ْدض زنٌ ؤو خ٥س٦ذ ٬٩

 اٌؽٍت داٌخ .1.4
 ّٮهد خ٥عْسنً ولؽ٬٢ ُٙهد، خلداؼشش خ٥ْىخ٤٩ ولسع٦٘ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص ظشزو خ٥تي خ٥شَدمُص خ٥ْٗٝص ٬ّ ّسدسش ٱٍ

              :خِظُص خ٥شَدمُص زد٥ْٗٝص
Qdx=f(Px, Py,Pz, R, E) 

 ٦٥غ٦ْص  خ٥سذ٦َص خ٥غ٦ِ ؤعْدس x، : Py خ٥غ٦ْص  عْش x، : Px خ٥غ٦ْص  ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص Qdx : :ؤ٫ لُػ
x ، : Pz ٦٥غ٦ْص  خلد٢٪٦ص خ٥غ٦ِ ؤعْدس x، : E خ٥ٮىُّص خ٥ي٦ر لزذدخض.  
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 Ceteris)٩عٖنً، ُٙهد ٭ْعبر خيُص ّٗٝص زة٭ؾدء ٭٢عٍٚ ّذَذش بدعٖنًخض خ٥عم٤ُ٦ فْىزص ٬٩ خلحذ ؤـ٤ ٬٩
Paribus) ١٪د ٦ٍَ خْخشي خ٥ْىخ٤٩ ؼسدض ٙشمُص) ؼدزعص ٙٮْعبرٱد خْخشي خلمحذدخض ؤ٩د ٙٞو، وخلذ: 

Qdx=f(Px) 
Qdx= a -  d Px 

 خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص X ، :a  خ٥غ٦ْص عْش Px : ؛ X  خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص Qdx : :ؤ٫ لُػ
 خ٢٥٪ُص زنٌ خ٥ْٗٝص ٫ْ عد٥ر دخج٪د ٢َى٫ وخ٥زٌ خ٥ي٦ر،  ٩ٮمنى ٤ُ٩ لؽؽ٤ d  : خ٥غْش؛ ٬ّ خ٥ٮَش زُل

 .٢ّغُص ّٗٝص خ٥غ٦ْص وعْش خلدي٦ىزص

  
  

  
          

 1ِثبي
 ٩ٞذخس ؤ٫ لنٌ في ، ٦١ٔ 40 ذ ظٞذس عْشٯ ّذ٩ُص لد٥ص في خ٥ٞ٪ك ٩ددش خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص ؤ٫ خٙعشخك ٦ًّ

 . 5ٔ٦١ في ظع٪ؽ٤ وخلذ ٭ٞذَص زىلذش خ٥غْش خسظٚدُ ّٮذ ٩ٮٰ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص بلطٚدك
  الحً

 Qdx= 40 -  5 Px ٦ٍَ ١٪د ظ٢عر خ٥غ٢ش ٦ًّ خ٥ي٦ر دخ٥ص ٙة٫ خلدْيُدض ٱزٯ ٦ًّ زدّٖع٪دد 
 2ِثبي

 في  ،X دَٮدس 1 عْشٱد ٢َى٫ ّٮذ٩د ولذش 15 ذ ظٞذس .خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص صُخ٢٥٪ ؤ٫ خٙعشخك ٦ًّ 
 . دَٮدس 3 خلذ خ٥غْش خسظِٚ ّٮذ ولذخض 9 خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص ظٞذس لنٌ

  Xخ٥غ٦ْص  ٦ًّ خ٥ي٦ر دخ٥ص خلغدد خلدي٦ىذ
 خ٥عد٥ُص خ٥شَدمُص خ٥ْٗٝص ظإخز خ٥ي٦ر دخ٥ص ٥ذَٮد : الحً

QdX = a -  dPX 

  : ٥ذَٮد خلدْدد٥ص في زد٥عْىَل
15=a-d (1)……….1 
9=a –d(3)………..2 

 d=3و٩ٮٰ  2d=6    : لصذ 2و  1بح٤ بص٦ص خلدْدد٥ص و زإخز خ٥ْٗٝص 
 خو زيشَٞص ؼد٭ُص

  
  

  
 

(9  15)

3  1
  2 

 a=18خٌ    a –(3)(1)=15: لصذ 1زد٥عْىَل في 
 و ٦ُّٰ ظإخز دخ٥ص خ٥ي٦ر ٦ًّ خ٥غ٦ْص خ٥ْٗٝص خ٥عد٥ُص

QdX = 18 -  3PX 
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 برخ خلدغعه٢٦نٌ ٬٩ لر٪ىّص ؤو ، وخلذ ٩غعه٠٦ ىشٗ ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص ٬ّ خ٥ي٦ر دخ٥ص ظْبر ؤ٫ لؽ٬٢
 زذخ٥ص ٦ُّهد َقي٦ك وخ٥تي خ٥غ٦ْص لذزٯ ٩غعه٢٦ٍ ز٢د٤٩ خٖٱع٪د٧ زنشوسش ظع٦ْٜ خ٥ذسخعص  QDx، ١د٭ط
 ٩د ع٦ْص عىٛ في خْٙشخد ٬٩ لر٪ىّص ىشٗ ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُدض لر٪ىُ ٬ّ خ٥غىُٝص و خ٥تي ظْبر خ٥ي٦ر

 : خ٥عد٥ُص خ٥ْٗٝص وٜٙ َْيً وسَدمُد
 اٌفشدٌ اٌؽٍت دواي لرّىع =اٌغىلٍ اٌؽٍت داٌخ

     ∑     

 

    

 

  : i=1……N خْٙشخد ّذد بسؽ٤
  زد٥ٮغسص خلمجع٪ِ ؤٙشخد ى٦سدض ضدلدٮمٮُ خٍْٙٞ زد٥عف٪ُِ سسمٰ لؽ٬٢ ٦٥xغ٦ْص  خ٥غىٛ ى٦ر ٩ٮمنى زُد٭ُد

 x ٦٥غ٦ْص
 Qdx = 40- 5Px خ٥عد٥ُص خ٥ي٦ر دخ٥ص ٩ٮه٪د ٤٢٥ ٩ع٪دؼٗ ؽخقد٫ خ٥غىٛ في ٥ذَٮد ١د٫ برخ : ِثبي

 . خ٥غىٍٝ خ٥ي٦ر لذد  -
  الحً

  : ٱى خ٥غىٛ ى٦ر :
QDx =  ∑     

 
    = Qdx1+ Qdx2 = 40- 5Px + 40-5Px = 80-10Px 

Px 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
Qdx1 40 35 30 25 20 15 10 5 0 
Qdx2 40 35 30 25 20 15 10 5 0 
QDx 80 70 60 50 40 30 20 10 0 

 اٌؽٍت لبٔىْ .1.5
 عْش زعٖنً ظعٖنً خ٢٥٪ُص ٱزٯ ؤ٫ بدْنى ، ٩ٮهد خلدي٦ىزص وخ٢٥٪ُص خ٥غ٦ْص عْش زنٌ خ٥ْٗٝص خ٥ي٦ر َسنٌ ٝد٭ى٫

 ع٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص ٙإ٫ ؼدزعص خْخشي خْؽُدء زٞدء ٩ِ خ٭ٰ ٦ًّ َٮـ خ٥ٞد٭ى٫ ٱزخ لزعىي وخ٫ خ٥غ٦ْص،
 ٩ْنٌ، ص٬٩ وفي خ٥غىٛ في خلخذ٩ص ؤو خ٥غ٦ْص زٰ ظسدُ خ٥زٌ خ٥غْش ظٖنً ٩ِ ٢ّغُدً ظٖنًخً ظعٖنً ٩د خذ٩ص ؤو

 عْشٱد، َشظِٚ ّٮذ٩د خ٢٥٪ُص ٱزٯ وظٮخٚل عْشٱد، َٮخٚل ّٮذ٩د خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص ٙعضدخد
 ؤ٤ٝ و١٪ُص ٩ٮخٚل عْش ّٮذ ؤ١بر ١٪ُص َي٦ر خلدغعه٠٦ ؤ٫ ٦ًّ َٮـ خ٥ي٦ر ٝد٭ى٫ ٙد٫ ؤخشي وزْسدسش

 .ؼدزعص خْخشي خ٥ْىخ٤٩ زٞدء ؽشه ٦ًّ ٩شظِٚ عْش ّٮذ ٩ٮهد

 خذوي اٌؽٍت .1.6
 ع٦ْص عْش في خ٥عٖنً زنٌ ظشزو خ٥تي خ٥ْٗٝص َىمك خ٥زٌ خ٥ي٦ر ٥ٞد٭ى٫ خ٥شٝ٪ٍ خ٥سُد٫ لؽؽ٤ خ٥ي٦ر ـذو٣ خ٫
 ٦ًّ لضق٤ عْش ٤١ ٍٙٚ وخٖعْدس، زد٢٥٪ُدض ٝدج٪ص ٬ّ ّسدسش ٙهى ٩ٮهد، خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص في وخ٥عٖنً ٩د
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 ٩ُْٮص ع٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُدض خِتي خلجذو٣ وَىمك .خ٥غْش زز٠٥ ظؾعشي خ٥تي خ٥غ٦ْص ٬٩ ٩يدزٞص ١٪ُص
 .)خ٥ي٦ر ـذو٣( ذ وَغ٪ً خ٥غْش، ٬٩ لسع٦ٚص ٩غعىَدض ّٮذ

 8 7 6 5 4 3 2 1 0 خ٥غْش 
 0 5 10 15 20 25 30 35 40 خ٢٥٪ُص

 
 خ٥غْش َشظِٚ ّٮذ٩د ولذش 6 بلذ خ٢٥٪ُص ٱزٯ وظٮخٚل خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص ؤ٫ َىمك ؤّٗٯ خلجذو٣

 ّٮذ٩د خ٥قٚش بلذ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص وظ٤ٞ دَٮدس 3 بلذ خ٥غْش َشظِٚ ّٮذ٩د 5 خ٥ي٦ر وَقسك دَٮدس، 2 بلذ
  .خ٥غ٦ْص وعْش خلدغعه٠٦ ى٦ر زنٌ خ٢ْ٥غُص خ٥ْٗٝص َىمك خلجذو٣ ٱزخ دَٮدس 8 خ٥غْش ٢َى٫

 اٌؽٍت ِٕسنى .1.7
خ٥شخعٍ  خلمحىس عْش خ٥غ٦ْص ٦ًّ بسؽ٤ُ َع٨ خلحد٥ص ٱزٯ في  .خلدٮمٮُدض زدععخذخ٧ بسؽ٤ُ ٝد٭ى٫ خ٥ي٦ر لؽ٬٢

 زنٌ خ٥ْٗٝص َىمك ٙهى خ٥ي٦ر ٩ٮمنى ٱى dx وخلخو  ، x خٍْٙٞ خلمحىس ٦ًّ x خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص وخ٢٥٪ُص
 ؤٌ خلد٤ُ عد٥ر ٩ٮمنى ؽ٤٢ ٦ًّ ََهش .خْخشي خ٥غ٦ْص ٬٩ خ٥ْىخ٤٩ ؼسدض زدّعسدس وعْشٱد خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص
 خْع٤ٚ بلذ خ٦ًّْ ٬٩ َٮمذس

  خ٥غ٦ْص عْش زنٌ خ٢ْ٥غُص خ٥ْٗٝص ؤٌ خ٥ي٦ر، ٝد٭ى٫ خ٥غد٥ر خلدٮمني ٤ُ٩ و٢َْظ .خ٥ُ٪نٌ بلذ خ٥ُغدس و٬٩
 .٩ٮهد وخ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص

 Xداٌخ اٌؽٍت ٌٍغٍؼخ تمثًُ 

 
 

 ؤ٫ ؤٌ x   خ٥غ٦ْص ؽشخء َغعيُِ ٖ خلدغعه٠٦ ؤ٫ ٭ٗلٌ(Px = 8) خ٥غْش ٬٩ خ٭يٗٝد خ٥سُدني، خلدٮمنى ٬٩
Qdx = 0  خ٥غْش  لضى خبذدٯ ّٮذ وPx  خلدي٦ىزص  ٢٦٥٪ُص خ٥عذسلغٍ خٔسظٚدُ ٭ٗلٌ خٖلطٚدكلضىQdx 

  Qdx =  40 – 5  Px  خلدْدد٥ص وٜٙ
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 اٌؽٍت ٌذاٌخ خبصخ زبلاد
 لدٖض ّذش ٭غف٤ بر لزٞٞص، دخج٪د ٥ُغط ٩ٮهد خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص و خ٥غ٦ْص عْش زنٌ خ٢ْ٥غُص خ٥ْٗٝص ب٫

 :في ؤعدعد ظع٪ؽ٤ خدفص
 ؤدي خلخسض عْش خسظٚدُ ؤ٫ 19 خ٥ٞش٫ في   R. Giffen  خٖٝعقددٌ ٖلٌ : ـ٬ُٚ ع٦ِ -

 ؤ٫ في خ٥عٚغنً ٢َ٪٬ و ، خلص٦عشخ في خلدٮدـ٨ ّ٪د٣ ٥ذي خلخسض ٦ًّ خ٥ي٦ر ١٪ُص خسظٚدُ بلذ
 خععهٟٗ بزُٚل ٦ًّ ٱاٖء لع٨ خ٥ؾشخجُص ٩د خ٥ٞذسش خلطٚدك بلذ ؤدي خلخسض عْش خسظٚدُ
 خ٥غ٦ِ )خلخسض لر٪ىُ زنٌ عْشخ خ٤ْٝ خلخسض خععهٟٗ صَددش و خْخشي خلدٮعفدض زْل و خ٦٥مى٧
 .2د٭ُد( دخ٤ ٩غعىَدض ّٮذ مشوسَص ع٦ْص

خ٫ خسظٚدُ خعْدس خلح٦ٍ و خلجىخٱش خدي خلذ زْل 19 خ٥ٞش٫ ٖلٌ  في Veblenٍدٱشش ُٙس٬٦  -
 .ع٪ِخلمجخ في خ٥عٚدخش و خ٥َهىس لر في خ٥عٚغنً ٢َ٪٬ و خ٥ي٦ر ٦ُّهد، ١٪ُص صَددش بلذخ٥ٚحدض 

ـىدش  ٦ًّ خ٥ذ٤ُ٥ ٱى ٩د ع٦ْص عْش خسظٚدُ ؤ٫ خلدغعه٢٦نٌ زْل َْعٞذ :خلدغسٞص خْل٢د٧ -
 .عْشٱد خسظٚدُ ّٮذ ٩د ع٦ْص ٦ًّ خ٥ي٦ر ١٪ُص صَددش بلذ َادٌ ٝذ ٩د ٱى و خلدٮعىؾ،

  اٌؽٍت في الدؽٍىثخ و اٌزغُنً اٌىُّخ في اٌزغُنً .1.8
 الدؽٍىثخ اٌىُّخ في اٌزغُنً .1.8.1

 عْش ظٖنً ٙةرخ خ٥ٞقنًش خ٥ٚعشش في ؼد٭ىَص ٭ْعبرٱد خلمحذدخض وزدٍٝ ٦٥ي٦ر خ٥شجُغٍ خلمحذد ٱى خ٥غْش زإ٫ سؤَٮد
 بلذ َادٌ خ٥غ٦ْص عْش ٙدسظٚدُ .ؼدزعص َادٌ خلذ ظٖنً خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص خْخشي خلدعٖنًخض زٞدء ٩ِ خ٥غ٦ْص

 خلدٮمنى ٭ٚظ ٦ًّ ع٢ُى٫ خٖ٭عٞد٣ ٫ْ خ٥ي٦ر زد٭٢٪دػ ٱزخ َغ٪ً و خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص خلطٚدك
 خ٥غْش خلطٚل برخ و خ٥غ٦ْص بهزٯ خلخدؿ خ٥ي٦ر

 َغ٪ً و خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص خسظٚدُ بلذ َادٌ ٙهزخ
 ٭ٚظ ٦ًّ ١د٫ خٖ٭عٞد٣ ٫ْ خ٥ي٦ر زع٪ذد
 خ٥ؾ٤٢ خ٥عٖنً في خ٢٥٪ُص ٢َى٫ وٜٙ . خلدٮمنى
 خ٥عدلر

 
                                                           

2
زُٮ٪د زذٖ ٬٩  .٩ِ خلطٚدك خ٥ذخ٤في لد٥ص خ٥غ٦ِ خ٥شدَحص، عُؾعشٌ خلدغعه٢٦ى٫ ١٪ُدض ؤ٤ٝ ٬٩ خلدٮعؿ ٩ِ صَددش خ٥ذخ٤ وخلدضَذ ٬٩ خلدٮعؿ  

 خ٥غْشخ٥عمى٣ بلذ زذخج٤ ؤسخـ، َي٦ر خلدغعه٢٦ى٫ خلدضَذ ٬٩ خ٥غ٦ِ ـ٬ُٚ ّٮذ٩د َضدخد خ٥غْش وؤ٤ٝ ٩ٮٰ ّٮذ٩د َٮخٚل 
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 اٌؽٍت في اٌزغُنً .1.8.2
 ،خ٥ي٦ر في زد٥عٖنً خلحد٥ص ٱزٯ ٭غ٪ٍ ؼدزعد خ٥غ٦ْص خ٥غْش وزٍٞ ٦٥ي٦ر خلمحذدش خْخشي خ٥ْىخ٤٩ ظٖنًض برخ ؤ٩د
 ٩د برخ لنٌ في ،خ٥ُ٪نٌ ؤو خ٦ًّْ بلذ خ٥ي٦ر ٩ٮمنى خ٭ع٤ٞ زد٥ضَددش خ٥ي٦ر ٦ًّ خ٥ي٦ر لزذدخض ؤؼشض ٙةرخ

 خ٢ٚ٥شش ٱزٯ ٥سُد٫ خ٥ُغدس ؤو خْع٤ٚ بلذ خ٥ي٦ر ٩ٮمنى خ٭ع٤ٞ ،زد٥ٮٞقد٫ خ٥ي٦ر ٦ًّ خ٥ْىخ٤٩ ٱزٯ ؤؼشض
 :خ٥عدلر خ٥ؾ٤٢ ٥ذَٮد ٬٢ُ٥

 
 خ٥ي٦ر في خلجذو٣ خ٥عدلر بلذ ظٖنً ظادٌ خ٥تي خ٥ْىخ٤٩ ظ٦خُـ و٢َ٪٬

 اٌُغبس ئلى اٌؽٍت ِٕسنى أزمبي زبلاد اٌُّنٌ ئلى اٌؽٍت ِٕسنى أزمبي زبلاد
 خ٥غ٦ْص ٩غعه٢٦ٍ ّذد صَددش -
 و خ٥غ٦ْص خلدغعه٢٦نٌ ؤروخٛ ظٖنً -
 خ٥ْددَص خ٥غ٦ْص ١د٭ط برخ خلدغعه٢٦نٌ دخى٣ خسظٚدُ -
 سدَحص خ٥غ٦ْص ١د٭ط برخ خلدغعه٢٦نٌ دخى٣ خلطٚدك -
 خ٥سذ٦َص خ٥غ٦ِ ؤعْدس خسظٚدُ -
 خلد٢٪٦ص خ٥غ٦ِ ؤعْدس خلطٚدك  -
 في خ٥غ٦ِ ؤعْدس زدسظٚدُ خلدغعه٢٦نٌ ظىْٝدض -

 خلدذخخ٤ُ صَددش ؤو خلدغعٞس٤

 خ٥غ٦ْص ٩غعه٢٦ٍ ّذد خلطٚدك -
 خ٥غ٦ْص مذ ع٦سُد خلدغعه٢٦نٌ ؤروخٛ ظٖنً -
 ّددَص خ٥غ٦ْص ١د٭ط برخ خلدغعه٢٦نٌ دخى٣ خلطٚدك -
 سدَحص خ٥غ٦ْص ١د٭ط برخ خلدغعه٢٦نٌ دخى٣ خسظٚدُ -
 خ٥سذ٦َص خ٥غ٦ِ ؤعْدس خلطٚدك -
 خلد٢٪٦ص خ٥غ٦ِ ؤعْدس خسظٚدُ -
 في خ٥غ٦ِ ؤعْدس زدلطٚدك خلدغعه٢٦نٌ ظىْٝدض -

 خلدذخخ٤ُ خلطٚدك ؤو خلدغعٞس٤
 ِثبي 

خ٥غفدجش بٝٮدُ خلدذخٮنٌ زعُُٞذ خععه١ٗه٨ ، وٱى ٩ٮمنى  ٦ربرخ ظىف٦ط خ٥شعدج٤ خ٥قمُص خلد٢عىزص ٦ًّ ّ
 خ٥ي٦ر ٦ًّ خ٥غفدجش ععٮع٤ٞ بلذ خ٥ُغدس.

دوٖسخض ،  11. ّٮذ٩د ظس٦ٔ ظ٦٢ٚص خ٦ْ٥سص  D2بلذ  D1( َٮع٤ٞ ٩ٮمنى خ٥ي٦ر ٬٩ (aفي خ٥شع٨ خ٥سُدني  
بلذ  Aعُفدسش  ٤٢٥ خ٥ُى٧ ، ١٪د ٱى ٩ىمك زدٖ٭عٞد٣ ٬٩ خ٥ٮٞيص  11بلذ  21ظضدخد خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص ٬٩ 

. ٬٩ ٭دلُص ؤخشي، برخ ٙشمط مشَسص ٦ًّ خ٥عذخنٌ لشد عُضَذ عْش خ٥غفدجش ، ٖ َعمشٟ ٩ٮمنى Bخ٥ٮٞيص ٣
 خ٥ي٦ر و٭ٗلٌ زذٖ ٬٩ ر٠٥ لش١ص ٦ًّ ىى٣ ٱزخ خلدٮمنى. 
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خ٢٥٪ُص خلطٚدك ظادٌ خلذ  دوٖسًخ 21دوٖسخض بلذ 11( خ٥ضَددش في خ٥غْش ٬٩ (bخ٥سُدني ٣ ٬٩ خ٥شع٨
 .Cبلذ خ٥ٮٞيص  Aعُفدسش َى٩ًُد ، ١٪د ٱى ٩ىمك زدلحش١ص ٬٩ خ٥ٮٞيص  12بلذ  21خلدي٦ىزص ٬٩ 

 

 ٔظشَخ اٌؼشض .2
 وخ٫ِ خلدغعه٠٦،خ٥ي٦ر خلد٪ؽ٤ في  ـد٭ر وٱى خ٥غىٛ ٝىي ؤو خ٥غىٛ ـد٭بي ؤلذ بلذ عسٜ ُٙ٪د ظيشٝٮد
 ،لضدو٣)خ٥سدجِ( خلدٮعؿ  لؽؽ٤ وخ٥زٌ خ٥ْشك ـد٭ر وٱى خ٥غىٛ ـد٭بي ٬٩ خِخش خلجد٭ر زد٥عٚق٤ُ ٭عٮدو٣

 ٦٥ْشك خلمحذدش خ٥ْىخ٤٩ ٦ًّ خ٥عْشٗ

 رؼشَف اٌؼشض .2.1
٦ًّ  ّشك خ٥غ٦ْص َْشٗ ٦ًّ ؤ٭ٰ خ٢٥٪ُص ٬٩ خ٥غ٦ْص ؤو خلخذ٩ص خ٥تي َشٕر خلدٮعؿ في زُْهد و٥ٰ خ٥ٞذسش

ٙة٫   ،٦٥سُِ زد٥غْش خ٥غدجذ في عىٛ ٩ُْٮص خ٣ٗ ٙعشش ص٩ٮُص ٩ُْٮص. ١٪د ٱى خلحد٣ زد٥ٮغسص ٦٥ي٦رظٞذلؽهد 
 لرشد خ٥شٕسص في ظٞذنً خ٥غ٦ْص ٖ َْعبر ّشمد خٖ خرخ ظىٙشض خلدٞذسش ٦ًّ ظٞذنً خ٥غ٦ْص ٦٥غىٛ ، ٙد٥شٕسص

 .وخلدٞذسش لعد خ٥ش١ٮد٫ خْعدعُد٫ ٦٥ْشك
 ٥ذَٰ خلدغعىدّدض في ظىٙشٱد ّذ٧ ؤ٫ بٖ عْشٱد، ٖسظٚدُ ٭َشخ ٦٥سُِ ع٦ْص ّشك في خ٥سدجِ ؤو خلدٮعؿ َىد ٙٞذ
 ٖ خٔ٭عدؾ ٦ًّ خ٥ٞذسش ّشمهد، ١٪د خ٫ بس٢ٮٰ ٬٩ ٔ٭عدـهد ٖ خ٥ٗص٩ص خٔ٭عدؾ ّٮدفش ظىٙش ّذ٧ زغسر ؤو

 ٥ٗلطٚدك ٭َشخ ؤ٭ٰ بٖ ،خ٥غىٛ في ع٦ْص ّشك خ٥سدجِ ؤو خلدٮعؿ َغعيُِ ٙٞذ خ٥ْشك ولذٱد ٥عمٜٞ ظ٢ٍٚ
 ؤعْدس في عُيشؤ خسظٚدّد ٱٮدٟ ؤ٫ ٥عىْٰٝ خ٥عشَػ َٚن٤ ؤ٭ٰ ؤو ٦٥سُِ  ّشمهد خلدٮعؿ َىد ٖ خ٥غْش في خ٥ؾذَذ
 وخعِ خٔ٭عدؾ ٩ٚهى٧ ؤ٫ في خٔ٭عدؾ ٬ّ خ٥ْشك ٩ٚهى٧ لؼع٦٘ ،و ٦ُّٰ .ّشمد ر٠٥ َْعبر ٖ وزد٥عدلر ع٦ْط
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 خ٢٥٪ُص ٦ًّ َٞعقش خ٥ْشك ٩ٚهى٧ زُٮ٪د ٩ْنٌ، ب٭عدـٍ ٭ؾده ٬٩ خلدعمٞٞص ؤو خلدٮعفص خ٢٥٪ُدض بصُِ َؾ٪٤
 .زُْهد في خلدٮعؿ َشٕر خ٥تي خٔ٭عدؾ ٬٩

 اٌؼشض ورمغُّبد أٔىاع .2.2
  ؤٝغد٧ ؼٗؼص بلذ َٞغ٨ خ٥ْشك ٙة٫ ٦٥ي٦ر زد٥ٮغسص خلحد٣ ٱى ١٪د
 َشٕر خ٥تي خ٢٥٪ُص ٱى ؤخشي زْسدسش ؤو ٙٞو، وخلذش ٥غ٦ْص خ٥ىخلذ خلدٮعؿ ّشك ٱى خ٥ٚشدٌ خ٥ْشك : أولا
 .ٙٞو وخلذش ع٦ْص ٬٩ ّشمهد في وخلذ ٩ٮعؿ
 ّٮذ زْشمهد خلدٮعفنٌ بصُِ َٞى٧ خ٥تي خلخذ٩ص ؤو خ٥غ٦ْص ٬٩ خ٢٥٪ُدض لر٪ىّص ٱى :خ٥غىٛ ّشك :ثبُٔب

 بسؽ٤ خ٥تي خ٥ٮٞده لمج٪ىُ خ٥سُدني خ٥ع٪ؽ٤ُ ٱى خ٥غىٛ ّشك ٩ٮمنى ٢َى٫ وزز٠٥ ، خلدخع٦ٚص خ٥ؽ٪٬ ٩غعىَدض
  . خْبشد٫ ٬٩ بش٬ ٤١ ّٮذ خلدٮعفى٫ َْشمهد خ٥تي خ٢٥٪ُدض لر٪ىُ

 . ٩ْنٌ لرع٪ِ في خلدعذخو٥ص وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ لج٪ُِ خ٥غىٛ ّشوك لر٪ىُ ٱى :خ٦٢٥ٍ خ٥ْشك :ثبٌثب

 لزذداد اٌؼشض .2.3
  ّشك ع٦ْص وٜٙ خ٥ْىخ٤٩ خ٥عد٥ُص َعمذد
 اٌغٍؼخ عؼش 

 ظقسك خ٥غ٦ْص عْش خسظِٚ ٦١٪د ،ىشدَص ّٗٝص وّشمهد خ٥غ٦ْص عْش زنٌ ؤخشي، خ٥ْٗٝص ّىخ٤٩ زٞدء لد٥ص في
 خلطٚدك ر٠٥ ٬٩ خ٢ْ٥ظ و٦ًّ .٩ٮهد ؤ١ؽش خ٢٥٪ُص ّشك في سخٕسد ُٙقسك خ٥سدجِ ٭َش وـهص ٬٩ سبحُص ؤ١ؽش
 .ّشمهد خلطٚدك بلذ َٞىد ور٠٥ خ٥غ٦ْص ٱزٯ ب٭عدؾ ٬٩ خلدعمٞٞص خْسزدق خلطٚدك بلذ َادٌ خ٥غ٦ْص عْش

 الأخشي اٌغٍغ أعؼبس 
 َع٦ْٜ خ٩ٖش ذ

  ٬٩ خلمج٪ىّص ٭ٚظ خععْ٪د٣ خ٥تي برعدؾ ٔ٭عدـهد  خ٥غ٦ِ ٍ٘  :الإٔزبج في اٌجذٍَخ اٌغٍغ أعؼبس -
 ب٭عدؾ في زذ٦َص ع٦ْص ٩ؽٗ ٙد٥ٞ٪ك ٩عٞدسزص ٔ٭عدـهد ، ٩ىخسد  ظغعخذ٧ خ٥تي خٔ٭عدؾ ؤو ّىخ٤٩

 ؼدزط خْف٦ُص خ٥غ٦ْص عْش زٞدء ٩ِ  )خ٥زسي عْش( خ٥سذ٦َص خ٥غ٦ْص عْش خ٥زسي، خرخ خسظِٚ
 ٬٩ سبحُص ْنهد برٜٞ ؤ١ؽش )خ٥زسي( خ٥سذ٦َص ب٭عدؾ خ٥غ٦ْص ٦ًّ ر٠٥ لػٚض خلدٮعفنٌ ، )خ٥ٞ٪ك(

وخ٢ْ٥ظ  ،)خ٥ٞ٪ك( خْف٦ُص خ٢٥٪ُص ّشك بلذ خلطٚدك َادٌ ٩د وٱزخ ،)خ٥ٞ٪ك( خْف٦ُص خ٥غ٦ْص
 زنٌ ٢ّغُص ّٗٝص ٭غعٮعؿ وـىد وزد٥عدلر خ٥سذ٦َص، خ٥غ٦ْص لد٥ص خلطٚدك عْش في فمُك 

 خ٥سذ٦َص لذد خ٥غ٦ِ وؤعْدس ٩د ع٦ْص ٬٩ خلدْشومص خ٢٥٪ُص
 ب٭عدـهد  َشظسو  خ٥تي خ٥غ٦ِ ٱٍ خٔ٭عدؾ في خلدع٢د٦٩ص خ٥غ٦ِ :الإٔزبج في الدزىبٍِخ اٌغٍغ أعؼبس -

 ب٭عدؾ خلج٦ىد في ٱى خلحد٣  ١٪د خلدع٢د٤٩ ؤو خلدشظسو زدٔ٭عدؾ َىف٘ ٩د وٱى ة٭عدؾ ع٦ِ ؤخشيز
 عْش زنٌ وظ٢ى٫ خ٥ْٗٝص خ٦٥مى٧، ب٭عدؾ دو٫ ب٭عدؾ دو٫ خلج٦ىد ب٭عدؾ لؽ٬٢ ٖ لُػ وخ٦٥مى٧،
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صَددش  بلذ ؤعْدس خلج٦ىد َادٌ ٙدسظٚدُ ىشدَص، ّٗٝص خْخشي خ٥غ٦ْص وّشك خ٥غ٦ْعنٌ بلذي
 .خ٦٥مى٧ ّشك صَددش وزد٥عدلر ٩ٮهد خلدْشومص خ٢٥٪ُدض

 الإٔزبج ػىاًِ اعؼبس: 
 خْسك ، خلدد٣ سؤط خٔ٭عدؾ )خ٥ْ٪٤، ّىخ٤٩ وؤعْدس ٩د ع٦ْص ٬٩ خلدْشومص خ٢٥٪ُص زنٌ ٢ّغُص ّٗٝص ظىـذ

 و٬٩ خ٥ع٢د٥ُ٘ في ظاؼش عىٗ خ٥غ٦ْص خ٭عدؾ في ظذخ٤ خ٥تي خٖ٭عدؾ ّىخ٤٩ ؤعْدس ٙد٥عٖنًخض في ، خ٥عٮ٨َُ ( و
 . خ٥غ٦ْص ّشك ٦ًّ ظاؼش ثم

خ٥غ٦ْص و خ٢ْ٥ظ  ّشك خلطٚدك بلذ َادٌ لشد ،خ٥ع٢د٥ُ٘ ظضَذ خٔ٭عدؾ ّىخ٤٩ ؤعْدس خسظْٚط ٦١٪د، لُػ
  .خ٥غ٦ْص  ّشك َضَذ خٔ٭عدؾ ّىخ٤٩ فمُك ّٮذ خلطٚدك ؤعْدس

 َاٌزىٕىٌىخُب أو اٌزمني اٌزمذ : 
 ظذخ٤ خ٥تي خ٥عمغُٮدض ب٫ .٥ٕ٭عدؾ خ٥ٚني و خ٥ع٢ٮى٥ىـٍ وخلدغعىي خلدْشومص خ٢٥٪ُص زنٌ ىشدَص ّٗٝص ظىـذ
 بلذ ظادٌ عىٗ خلحذَؽص خِٖض ١دععخذخ٧ خ٥ع٢ٮى٥ىـُص خ٥عٞٮُص و ٥عيىسخض ٭عُفص خٖ٭عدؾ ىشَٞص ٦ًّ

 . خ٥غْش ٭ٚظ ّٮذ خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدْشومص خ٢٥٪ُص صَددش لشد َادٌ خلر . خٖ٭عدؾ ظ٦٢ٚص في بزُٚل
 الدغزمجً في الأعؼبس ػٓ اٌزٕجإاد : 

 ٬٩ خ٥ْشك وظ٤ُ٦ٞ خلدخضو٫ صَددش بلذ ر٠٥ عُادٌ خلدغعٞس٤ في ٩د ع٦ْص خعْدس صَددش خلدٮعفى٫ ظىِٝ ٦١٪د
 . خ٥ْشك وصخد خلدخضو٫ ٤ٝ خلدغعٞس٤ في خ٥غْشخرخ ١د٫ خ٥عىِٝ زدلطٚدك  ،و ٦ًّ خ٢ْ٥ظ  ،خ٥غ٦ْص ٱزٯ

 الدٕبخُخ الأزىاي 
 وخ٢٥٪ُص خ٥يسُُْص خ٥ْىخ٤٩ زبن ٙد٥ْٗٝص ،خلدٮدخُص زد٥ْىخ٤٩ ١سنً لذٍ بلذ صُخ٥ضخسّ زؾ٤٢ خخـ، ظعإؼش خ٥غ٦ِ

 بلذ ر٠٥ عُادٌ ٩د ع٦ْص ٔ٭عدؾ ٩ٗج٪ص ٱزٯ خٖخنًش ١د٭ط ٩د ٙةرخ ىشدَص، ّٗٝص ٱٍ خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدْشومص
     .٩ٮهد خ٥ْشك صَددش ثم خٔ٭عدؾ صَددش
 الحىىِخ عُبعبد: 

 ؤو خٔ٭عدؾ ٦ًّ مشخجر ٙشك بلذ خلح٢ى٩دض  ظْ٪ذ ٩د ١ؽنًخ ، خٖٝعقددَص خلح٢ى٩ص زغُدعدض خ٥ْشك َعإؼش 
 خلحدٙض ٬٩ ظ٤٦ٞ خ٥نشخجر ٩ْذٖض في خ٥ضَددش ؤ٫ لُػ .٦٥٪ٮعفنٌ بّد٭دض ظٞذنً  ىشَٜ ٬ّ ؤو خلدسُْدض
خ٥ع٢د٥ُ٘، لشد َادٌ خلذ  صَددش بلذ َادٌ ر٠٥ ٙة٫ خّٔد٭دض بزُٚل ّٮذ ،ؤو خ٥ْشك بزٚل وزد٥عدلر ٥ٕ٭عدؾ
ٙز٠٥ َؾفِ خٖ٭عدؾ   ،خ٥نشَسص خو صَددش خّد٭دض برخ تم زعخُٚل ؤ٩د خ٥غ٦ْص ،و ٦ًّ خ٢ْ٥ظ ّشك بزُٚل

 زنٌ خ٥ْٗٝص ؤ٫ لنٌ في وخ٥نشخجر، خ٥غ٦ْص ّشك زنٌ ٢ّغُص ّٗٝص وـىد ٭غعٮعؿ و٩ٮٰ و َشظِٚ خ٥ْشك،
 .ىشدَص ّٗٝص خ٥غ٦ْص ٱٍ وّشك خّٔد٭دض
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 داٌخ اٌؼشض .2.4
 سَدمُد ّٮهد ولؽ٬٢ خ٥عْسنً خ٢٥٪ُدض لذزٯ خلمحذدش وخلدعٖنًخض خلدْشومص خ٢٥٪ُدض زنٌ خ٥ْٗٝص خ٥ْشك دخ٥ص ظسنٌ
 : خ٥عد٥ُص خ٥ْٗٝص وٜٙ

Qsx=f(Px, Py,PKL,…Pt, ) 
 :ؤ٫ لُػ

: QSx خ٥غ٦ْص  ٬٩ ْشومصخلد خ٢٥٪ُص x،  : Px خ٥غ٦ْص  عْش x ،: Py خ٥غ٦ِ خٖخشي  ؤعْدس ، 
: PKL ّىخ٤٩ خٖ٭عدؾ  ؤعْدس ، : Pt٥ٕ٭عدؾ خ٥ٚني خلدغعىي ُٝ٪ص 
 ٭ْعبر خيُص ّٗٝص زة٭ؾدء ٭٢عٍٚ  خلدْشومص خ٢٥٪ُدض ٦ًّ خ٥ْىخ٤٩ ٱزٯ ؤؼش وبر٤ُ٦ دسخعص ٬٩ ٭ع٪٬٢ ولتى
 خ٥ْىخ٤٩ ؼسدض ٙشمُص) ؼدزعص ٙٮْعبرٱد خْخشي خلمحذدخض ؤ٩د ٙٞو، وخلذ  (Ceteris Paribus)٩عٖنً، ُٙهد

 :١٪د ٦ٍَ خْخشي
QSx=f(Px) 

Qsx= c +  b Px 
 :ؤ٫ لُػ

: Qsx خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدْشومص خ٢٥٪ُص  X؛ : Px خ٥غ٦ْص عْش  X ، :c زُل خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدْشومص خ٢٥٪ُص 
 خ٢٥٪ُص زنٌ خ٥ْٗٝص ٫ْ ٩ىـر دخج٪د ٢َى٫ وخ٥زٌ خ٥ْشك،  ٩ٮمنى ٤ُ٩ لؽؽ٤ b  :خ٥غْش ؛ ٬ّ خ٥ٮَش

 .ىشدَص ّٗٝص خ٥غ٦ْص وعْش خلدي٦ىزص
  

  

  
          

في ٱزٯ  . خلدٮعفنٌ ٬٩ لر٪ىّص ؤو ، وخلذ ٩ٮعؿ ىشٗ ٬٩ خلدْشومص خ٢٥٪ُص ٬ّ ْشكخ٥ دخ٥ص ظْبر ؤ٫ لؽ٬٢
 ىشٗ ٬٩ خلدْشومص  خ٢٥٪ُدض لر٪ىُ ٬ّ خ٥غىُٝص و خ٥تي ظْبر خ٥ْشك زذخ٥ص ٦ُّهد َقي٦ك خلحد٥ص خٖخنًش

 : خ٥عد٥ُص خ٥ْٗٝص سَدمُد وٜٙ ظْيً و ٩د ع٦ْص خلدٮعفٍ ٬٩ لر٪ىّص
 اٌفشدٌ اٌؼشض دواي لرّىع =اٌغىلٍ اٌؼشض داٌخ

     ∑     

 

    

 

  : i=1……N خْٙشخد ّذد بسؽ٤
 ٦٥غ٦ْص  زد٥ٮغسص خ٥ٚشدَص خ٥ْشك ضدلدٮمٮُ خٍْٙٞ زد٥عف٪ُِ سسمٰ لؽ٬٢ ٦٥xغ٦ْص  خ٥غىٛ ّشك ٩ٮمنى زُد٭ُد

x  
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 اٌؼشض لبٔىْ .2.5
 عْش زعٖنً ظعٖنً خ٢٥٪ُص ٱزٯ ؤ٫ بدْنى ، ٩ٮهد خلدْشومص وخ٢٥٪ُص خ٥غ٦ْص عْش زنٌ خ٥ْٗٝص خ٥ْشك َىمك ٝد٭ى٫

 خذ٩ص ؤو ع٦ْص ٬٩ خلدْشومص خ٢٥٪ُص ٙإ٫ ؼدزعص خْخشي خْؽُدء زٞدء ٩ِ خ٭ٰ ٦ًّ ،خ٥ٞد٭ى٫ َٮـ ٱزخ خ٥غ٦ْص،
 ٙدلدٮعفى٫ ،٩ْنٌ ص٬٩ وفي خ٥غىٛ في خلخذ٩ص ؤو خ٥غ٦ْص زٰ ظسدُ خ٥زٌ خ٥غْش ظٖنً ٩ِ ىشدَد  ظٖنًخً ظعٖنً ٩د

 خ٥غْش خلطٚدك ّٮذ ؤ٤ٝ خ٥غْش و١٪ُدض خسظٚدُ ّٮذ خ٥غ٦ْص ٬٩ ؤ١بر ١٪ُدض َْشمى٫

 خذوي اٌؼشض .2.6
 عْش في خ٥عٖنً زنٌ ظشزو خ٥تي خ٥ْٗٝص َىمك خ٥زٌ خ٥ْشك ٥ٞد٭ى٫ خ٥شٝ٪ٍ خ٥عىمُك لؽؽ٤ خ٥ْشك ـذو٣ خ٫

 ٩ٮهد خلدْشومص  خ٢٥٪ُص في وخ٥عٖنً ٩د ع٦ْص
 8 7 6 5 4 3 2 1 خ٥غْش 
 40 35 30 25 20 15 10 5 خ٢٥٪ُص

 ِٕسنى اٌؼشض .2.7
خ٥شخعٍ  خلمحىس عْش خ٥غ٦ْص ٦ًّ بسؽ٤ُ َع٨ خلحد٥ص ٱزٯ في  .خلدٮمٮُدض زدععخذخ٧ بسؽ٤ُ ٝد٭ى٫ خ٥ْشك لؽ٬٢

 خ٥ْٗٝص َىمك ٙهى خ٥ْشك ٩ٮمنى ٱى Qs وخلخو  ، x خٍْٙٞ خلمحىس ٦ًّ x خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدْشومص وخ٢٥٪ُص
 ٩ىـر ٩ٮمنى ؽ٤٢ ٦ًّ ََهش .خْخشي خ٥غ٦ْص ٬٩ خ٥ْىخ٤٩ ؼسدض زدّعسدس وعْشٱد خلدْشومص خ٢٥٪ُص زنٌ
 خ٥ْشك، ٝد٭ى٫ خلدىـر خلدٮمني ٤ُ٩ و٢َْظ .خ٥ُ٪نٌ بلذ خ٥ُغدس و٬٩ خْع٤ٚ بلذ خ٦ًّْ ٬٩ َقْذ ؤٌ خلد٤ُ
 .٩ٮهد وخ٢٥٪ُص خلدْشومص  خ٥غ٦ْص عْش زنٌ خ٥يشدَص خ٥ْٗٝص ؤٌ

 Xٌٍغٍؼخ  ؼشضداٌخ اٌتمثًُ 

 
  اٌؼشض في الدؼشوظخ و اٌزغُنً اٌىُّخ في اٌزغُنً .2.8

 الدؼشوظخ اٌىُّخ في اٌزغُنً .2.8.1
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 ظٖنً ٙةرخ ،٦٥ْشك خ٥شجُغٍ خلمحذد ٱى خ٥غْش  ٦ّ٪ٮد خ٫
ؼدزعص َادٌ خلذ  خْخشي خلدعٖنًخض زٞدء ٩ِ خ٥غ٦ْص عْش

 بلذ ٭ٞيص ٬٩ ٢َى٫ خٖ٭عٞد٣ ،ظٖنً خ٢٥٪ُص خلدْشومص
 بش٬ ٥عٖنً ٭عُفص خ٥ْشك ٩ٮمنى ٦ًّ ىى٣ ؤخشي

  .خلدٞدز٤ خ٥ؾ٤٢ خ٥عٖنً في خ٢٥٪ُص ٢َى٫ وٜٙخ٥غ٦ْص 

 
 اٌؼشض في اٌزغُنً .2.8.2

 ٩دّذخ خ٥ْشك في خلداؼشش خ٥ْىخ٤٩ ؤلذ ظٖنً برخ
 ٬ّ ظْسنًخ زإ١٪٦ٰ َٮع٤ٞ خ٥ْشك خلدٮمنى ٙة٫ ،خ٥ؽ٪٬
 خلدْشومص خ٢٥٪ُص و٥ُظ زإ١٪٦ٰ خ٥ْشك في ظٖنً
 خلمحذدش ٦٥ْىخ٤٩ خٔلغدبي خ٥عإؼنً لد٥ص و ٦ُّٰ في ،ٙٞو

 خ٥ُ٪نٌ لضى خلدٮمنى خ٭عٞد٣ بلذ عُادٌ  ٦٥ْشك
 خ٥غ٦بي خ٥عإؼنً لد٥ص في ؤ٩د ،خ٥ضَددش ٦ًّ ٥ذ٥ٖص

 ، خ٥غ٦ْص عْش زدععؽٮدء خ٥ْشك ٦ًّ خلداؼشش ٦٥ْىخ٤٩
 خ٥ُغدس لضى خلدٮمنى ب٭عٞد٣ بلذ عُادٌ ٱزخ ٙة٫

  .خ٥ْشك بلطٚدك ٦ًّ ٥ٕؽدسش
 

 ك في خلجذو٣ خ٥عدلرخ٥ْش بلذ ظٖنً ظادٌ خ٥تي خ٥ْىخ٤٩ ظ٦خُـ و٢َ٪٬
 اٌُغبس ئلى اٌؼشض ِٕسنى أزمبي زبلاد اٌُّنٌ ئلى اٌؼشض ِٕسنى أزمبي زبلاد

 خ٥غ٦ْص ٩ٮعفٍ ّذد صَددش -
 خٔ٭عدؾ ّٮدفش ظ٦٢ٚص خلطٚدك -
 خلدع٢د٦٩ص خ٥غ٦ِ ؤعْدس خسظٚدُ -
 خ٥سذ٦َص خ٥غ٦ِ ؤعْدس خلطٚدك -
 خ٥ع٢ٮى٥ىـٍ خ٥عمذَػ ظيسُٜ -
 خّٔد٭دض  صَددش ؤو خ٥نشخجر ٭غسص خلطٚدك -
 ٦٥غ٦ْص خلدغعٞس٦ٍ خ٥غْش خلطٚدك ظىِٝ -
 خلدٗج٪ص خ٥يسُُْص خ٥َشوٗ -

 خلدٮعفنٌ ّذد ٭ٞقد٫ -
 خٔ٭عدؾ ّٮدفش خسظٚدُ ظ٦٢ٚص -
 خلدع٢د٦٩ص خ٥غ٦ِ ؤعْدس خلطٚدك -
 خ٥سذ٦َص خ٥غ٦ِ ؤعْدس خسظٚدُ -
 خ٥ْ٪٦ُص ظ٦٢ٚص وؤ١ؽش ظيىسخ ؤ٤ٝ ظ٢ٮى٥ىـُد خ٧ -

 خٔ٭عدـُص
 خلح٢ى٩ُص خّٔد٭ص بزُٚل ؤو خ٥نشخجر ٭غسص صَددش -
 ٦٥غ٦ْص خلدغعٞس٦ٍ خ٥غْش خسظٚدُ ظىِٝ -
 خلدٗج٪ص خ٥يسُُْص ٕنً خ٥َشوٗ -
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 ثبٌؼشض الخبصخ الاعزثٕبءاد .2.9
 ؼسدض خٙعشخك ٩ِ ٩ٮهد خلدْشومص وخ٢٥٪ُص خ٥غ٦ْص عْش زنٌ ىشدَص ّٗٝص وـىد ٦ًّ خ٥ْشك ٝد٭ى٫ َٮـ

 :ؤلعهد خععؽٮدءخض خ٥ْد٩ص خ٥ٞدّذش لذزٯ خ٫ خٖ ،خ٥ْشك في خلداؼشش خْخشي خ٥ْىخ٤٩
 : الدٍزىٌ اٌؼشض ِٕسنى
 خ٥ْ٪٤ ٥ْٮقش خ٥ْ٪٤،  لػعدؾ ؤسزدذ  ّٮذ٩د

ٝذ  ،٬٢٥ ٦٥ْ٪د٣ خٖـىس ٩غعىي زشِٙ َٞى٩ى٫
 خسظٚدُ ٬٩ زد٥ش٨ٕ خ٥ْ٪٤ زدٖ٭٢٪دػ ّٮقش َإخز

 وَٚغش .خ٥ْ٪٤ ٦ًّ خ٥ي٦ر وخعع٪شخس خٖـىس
 ٩غعىي خلذ دخ٦ٰ َق٤ ّٮذ٩د خ٥ْد٤٩ خ٫ ،ر٠٥

 خسظِٚ ٦١٪د خ٥ْ٪٤ عدّدض زعخُٚل َسذؤ ٩ْنٌ،
٥ٰ،  ٩ْنٌ لٍُٞٞ دخ٤ ٦ًّ لػدٌٙ خٖـش، بحُػ

٩ؽ٤  ؤخشي ؤؽُدء خلذ خ٥ٚشخٓ ؤوٝدض ولؼقـ
 ٩ٮمنى وَإخز خلخ(...خ٥غُٮ٪د، خ٥شخلص )خ٥شَدمص،

 .ٞدز٤خلد خ٥ؾ٤٢ خلحد٥ص ٱزٯ في خ٥ْشك

 

 : اٌؽٍت بمٕسنى اٌشجُٗ اٌؼشض ِٕسنى
 خلدغعٞس٤ في خْعْدس في خ٥ضَددش خلدٮعفى٫ َعىِٝ ّٮذ٩د
 خ٥غىٛ في خ٥غ٦ْص ٱزٯ ّشك ٬٩ ٦٦َٞى٫ ٙإنه٨

ؤ٦ًّ ٬٩ خـ٤  زإعْدس خلدغعٞس٤ في زُْهد بهذٗ
 خلدٮعفى٫ ظىِٝ و ٦ًّ خ٢ْ٥ظ، خرخ.خ١بر برُٜٞ ؤسزدق

 َْشمى٫ ٙإنه٨ ، ٩غعٞسٗ خ٥غ٦ْص عْش في خلطٚدك
 خلحدلر زد٥غْش زُْهد بهذٗ خ٥غ٦ْص ٬٩ خ١بر ١٪ُدض

 وزد٥عدلر ، خلدغعٞس٤ في خ٤ٝ زإعْدس زُْهد ٬٩ خىٙد
 خ٥ْشك ٩ٮمنى وَإخز. لش٢ٮص خغدسش خ٤ٝ برُٜٞ
 في ٩ىمك ٱى ،١٪د ظٞشَسد خ٥ي٦ر ٩ٮمنى ؽ٤٢

 .ٞدز٤خلد خ٥ؾ٤٢

 

 اٌغىق رىاصْ .3

 اٌزىاصْ اٌغىق  ِفهىَ .3.1
 ٝس٤ خ٥عْشك لدٚهى٧ ظىخص٫ خ٥غىٛ ٭سنٌ ٩ٚهى٧ خ٥غىٛ
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 ٌخٝعٮدء ٬٩ خـ٤  خ٥غىٛ في خلدٚهى٧ خ٥ْد٧ َٞقذ زٰ ر٠٥ خلد٢د٫ خ٥زٌ َزٱر ب٥ُٰ خ٥ٮدط في ص٬٩ ٩ْن
 لدـُدته٨ خلدخع٦ٚص ٬٩ خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض.

 ؾعش٬َ خ٥ز٬َ َشٕسى٫ في زُِ ؤ٩د خ٥غىٛ في خلدٚهى٧ خٖٝعقددٌ  ٙهى ّسدسش ٬ّ لر٪ىّص ٬٩ خ٥سدجْنٌ وخلد
 وؽشخء ع٦ْص ٩ُْٮص.  بذذس خٖؽدسش خلذ:

ّذ٧ مشوسش خسظسده خ٥غىٛ في خلدٚهى٧ خٖٝعقددٌ زدلد٢د٫ وخ٥ض٬٩ خلدْنٌ، ٙد٥غىٛ بهزخ خلدٚهى٧ ٱى ؤٌ  -
لرد٣ )ؤو ١ُُٚص( َع٨ ُٰٙ خ٥سُِ وخ٥ؾشخء عىخء ١د٫ ر٠٥ ٬ّ ىشَٜ خلذدظ٘ ؤو خلجىخ٣ ؤو خ٥ٚد١ظ ؤو 

 ؤعىخٛ خ٥ٮٚو، بد٢د٫ خو وٝط ٩ْنٌ ،١إعىخٛ َعُٞذ ٖ خ٥غىٛ ٩ٚهى٧ .. بلخ. ؤفسكخٔ٭عش٭ط .
 ، خ٥ْ٪ٗض ؤعىخٛ خ٥زٱر،

و٬٢٥ َىـذ ٤٢٥ ع٦ْص  ،ٖ َىـذ في خلدٚهى٧ خٖٝعقددٌ عىٝدً وخلذش ٢٥دٙص خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض -
عىٝدً خدفدً بهد، وٱزخ خ٥غىٛ َع٪ؽ٤ زد٥ي٦ر وخ٥ْشك ٬٩ ٱزٯ خ٥غ٦ْص )٩ؽٗ: عىٛ خ٥ٖٮ٨، 

 عىٛ خلذىخظ٘، عىٛ خ٥غُدسخض، عىٛ خْعه٨(.

َْشٗ ظىخص٫ خ٥غىٛ زإ٭ٰ ر٠٥ خ٥ىمِ خ٥زٌ ظعغدوي ّٮذٯ خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص ٩ِ خ٢٥٪ُص خلدْشومص، لُػ ؤ٭ٰ 
 خ٥ٮٞيص ّٮذ خ٥عىخص٫ َعمذد ،دجل في خ٥ي٦ر وٖ ٙدجل في خ٥ْشك ١ز٠٥. زُد٭ُدّٮذ ٱزخ خ٥ىمِ ٖ َىـذ ٙ

 ّٮذٯ ظعغدوي خ٥زٌ خ٥غْش ؤٌ ظٞدىْه٪د ٭ٞيص ٦ُّٰ و ،خ٥ْشك ٩ٮمنى ٩ِ خ٥ي٦ر ٩ٮمنى ُٙهد َعٞدىِ خلذ
 ٢َى٫ وخ٥ي٦ر خ٥ْشك ٝىي ظعغدوي لد ٙةرخ . خ٥عىخص٫ عْش ٢َى٫ خلدْشومص خ٢٥٪ُص ٩ِ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص
 .ظىخص٫ لد٥ص بلذ خ٥ىفى٣ َع٨ لتى خ٥غىٛ عْش ظٖنً بلذ ٤ُ٩ ٱٮدٟ وع٢ُى٫ ،ظىخص٫ ّذ٧ لد٥ص في خ٥غىٛ

 رىاصْ اٌغىق ثُبُٔب .3.2
َىممٰ  ١٪د خ٥ْشك ٩ٮمً ٩ِ خ٥ي٦ر ٩ٮمً ُٙهد َعٞدىِ خ٥تي خ٥ٮٞيص في زُد٭ُد خ٥غىٛ ظىخص٫ َع٨     

 :خ٥عدلر خ٥ؾ٤٢
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   Eّٮذ خ٥ٮٞيص  ظعىخص٫ ٩ِ خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص ٬٩ ٝس٤ خلدغعه٢٦نٌ ََهش ؤ٫ خ٢٥٪ُص خلدْشومص ٬٩ ٝس٤ خلدٮعفنٌ

  ٦ًّ لزىس خ٢٥٪ُدض  Q ٦ًّ لزىس خٖعْدس و  Pخ٥تي ظىخٜٙ 
  ًٗ ، زُٮ٪د َشَذ خلدغعه٢٦ى٫ ؽشخء  2Q خ٢٥٪ُص  َشٕر ٩ٮعفى ٱزٯ خ٥غ٦ْص ٥ْشك 3Pّٮذ عْش ٩شظِٚ ٩ؽ
1Q  ولذش ٙٞو. وٱزخ َٮعؿ ٙدجل في خ٥ْشك ٝذسٯ 12 QQ  ،  ٭عُفص ٥ىـىد ٱزخ خ٥ٚدجل ٙة٫ زْل

خلدٮعفى٫ عىٗ ٦َفإ بلذ بزُٚل خ٥غْش ٦٥عخ٦ـ ٬٩ خ٥ٚدجل. ٱزخ خ٩ٖش عىٗ لغ٤ْ ب٭عدؾ ٱزٯ خ٥غ٦ْص ؤ٤ٝ 
ٙة٫ خ٥غْش  ،ى٫ ٬٩ ب٭عدؾ ٱزٯ خ٥غ٦ْص. وفي ٭ٚظ خ٥ىٝطُٙعمى٣ خلدٮعفى٫ بلذ ب٭عدؾ ع٦ِ ؤخشي و٦٦َٞ ،سبحدً

عىٗ َعمشٟ  ،خلدٮخٚل عىٗ َذِٙ خلدغعه٢٦نٌ بلذ ؽشخء ١٪ُدض ؤ١ؽش ٬٩ ٱزٯ خ٥غ٦ْص. و٭عُفص ٥ز٠٥
ّٮذٱد  Pوخ٥غْش  Qلُػ َعْدد٣ خ٥ْشك وخ٥ي٦ر ّٮذ خ٢٥٪ُص  ،خ٥غىٛ ٬٩ لد٥ص ّذ٧ خ٥عىخص٫ بلذ خ٥عىخص٫

 خٙٞص ٩ِ خيو خ٥ؾشخء ٦٥٪غعه٢٦نٌ.عع٢ى٫ خيو خلدٮعفى٫ ٥ٕ٭عدؾ ٩عى
 4Qلُٮحز ععضَذ خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص ٬٩ ٝس٤ خلدغعه٢٦نٌ بلذ 2Pبلذ  Xؤ٩د برخ بلطٚل عْش خ٥غ٦ْص      

، وََهش ٙدجل في خ٥ي٦ر ٝذسٯ 3Qوخ٢٥٪ُص خلدْشومص ظ٤ٞ بلذ  43 QQ ٙة٫ خلدغعه٢٦نٌ خ٥ز٬َ  ،ُٰ. و٦ّ
عىٗ ٖ ظ٢ى٫ ٥ذَه٨ خ٥ٞذسش ٦ًّ ٤ْٙ ر٠٥ زغسر ّذ٧ ١ٚدَص  2Pَشٕسى٫ في ؽشخء خ٥غ٦ْص ّٮذ خ٥غْش 

ًٗ ٬ّ ر٠٥ ًٖ ٬٩ ّذ٧ ؽشخجٰ ٦٥غ٦ْص. ٦ٙٞذ ٢َى٫ ٥ذي خ٥سْل خ٥شٕسص في دِٙ عْش ؤّ ،خ٥ْشك. ٙن ً زذ
َعىعِ خلدٮعفى٫ في  Pَٞى٧ خلدٮعفى٫ زشِٙ ؤعْدسٱ٨، وّٮذ٩د َشظِٚ خ٥غْش بلذ  ،و٦ًّ مىء ٱزٯ خلحُٞٞص

َعنك ؤ٫  ،. لشد عسٜ Pب٭عدـه٨، و٤٦َٞ خلدغعه٢٦ى٫ ٬٩ بععه١ٗه٨. وٱ٢زخ َعمٜٞ خ٥عىخص٫ ّٮذ خ٥غْش 
خ٥غىٛ ٢َى٫ في لد٥ص ؼسدض ّٮذ عْش خ٥عىخص٫، برخ لذغ ؤ٫ ١د٫ في لد٥ص ّذ٧ ظىخص٫ ٖ زذ ؤ٫ َشـِ 

 ص٫ آ٥ُدً.٦٥عىخ
 ِثبي

خ٢٥٪ُدض خلدي٦ىزص وخ٢٥٪ُدض خلدْشومص وخْعْدس خلدٞدز٦ص ٥غ٦ْص ٩ُْٮص خ٣ٗ ٙعشش ص٩ٮُص خلجذو٣ خ٥عدلر َسنٌ 
 لزذدش

(P) خ٥غْش (Qd) خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص (Qs) خ٢٥٪ُص خلدْشومص    خ٥ٚشٛ 
9ٙدجل ى٦ر =  2 11 1  
4ٙدجل ى٦ر =  5 9 3  
5 7 7 1 
4ٙدجل ّشك =  10 6 7  
11ٙدجل ّشك =  14 3 9  

15ٙدجل ّشك =  16 1 11  
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 ،ب٫ ومِ خ٥عىخص٫ َعمٜٞ ّٮذ٩د ظعغدوٌ خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص ٩ِ خ٢٥٪ُص خلدْشومص، و٬٩ خ٣ٗ خلجذو٣ خ٥غدزٜ 
خ٢٥٪ُص  ،ولذخض ٭ٞذَص. في ٱزٯ خلحد٥ص 5ّٮذ٩د ٢َى٫ عْش خ٥غىٛ ٩غدوَدً  ،،َعمٜٞ يٙة٫ ر٠٥ خلدغعى

 ولذخض. 7خلدي٦ىزص ظغدوٌ خ٢٥٪ُص خلدْشومص ّٮذ 
 ًٗ ولذخض زُٮ٪د  9ولذخض ٭ٞذَص، ٙة٫ خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص ععغدوٌ  3و٬٢٥ برخ ظٖنً عْش خ٥غىٛ ٥ُقسك ٩ؽ

في لد٥ص خ٢ْ٥ظ و ،ولذخض 4ولذخض، ؤٌ ؤ٫ ٱٮدٟ ٙدجندً في خ٢٥٪ُص َْدد٣  5خ٢٥٪ُص خلدْشومص ظغدوٌ 
ولذش  16ولذش ٭ٞذَص ، ٙة٫ خ٢٥٪ُص خلدْشومص عع٢ى٫  11ش خ٥عىصخني ،و٥ٮ٤ٞ خسظٚدُ عْش خ٥غىٛ ٬ّ خ٥غْ

 15ؤٌ ؤ٫ ٱٮدٟ ٙدجندً في خ٢٥٪ُص خلدْشومص بدٞذخس  ،ولذش  1ؤ١بر ٬٩ خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص وخ٥تي ظغدوٌ 
 .ولذش

 زدخعقدس
خلدي٦ىزص ٩ِ خ٢٥٪ُص َعمذد ظىخص٫ خ٥غىٛ )خ٢٥٪ُص خ٥عىخص٭ُص وخ٥غْش خ٥عىخصني(، ّٮذ٩د ظعغدوٌ خ٢٥٪ُص  -

 خلدْشومص.
٬٩ خ٥غْش خ٥عىخصني، ٙة٫ ر٠٥ َادٌ بلذ وـىد ٙدجل ّشك، لشد َْ٪٤ ٦ًّ  أػًٍٙةرخ ١د٫ عْش خ٥غىٛ  -

 خٚل خ٥غْش بلذ ؤ٫ َق٤ بلذ خ٥غْش خ٥عىخصني وظٗؽٍ خ٥ٚدجل. 
د َْ٪٤ ٦ًّ ٬٩ خ٥غْش خ٥عىخصني ، ٙة٫ ر٠٥ َادٌ بلذ وـىد ٙدجل ى٦ر، لش ألًؤ٩د برخ ١د٫ عْش خ٥غىٛ  -

 "سِٙ خ٥غْش بلذ ؤ٫ َق٤ بلذ عْش خ٥عىخص٫ وخخعٚدء ٙدجل خ٥ي٦ر . وٱى ٩دَي٦ٜ ٦ُّٰ " عْش خ٥عىخص٫

 رىاصْ اٌغىق سَبظُب .3.3

 ٩ُْٮص ع٦ْص عىٛ في خ٥ْشك و خ٥ي٦ر ٬٩ ٤٢٥ خلخيُص خ٥ذوخ٣ زدععخذخ٧ ـبرَد خ٥عىخص٫ ١٪ُص و عْش َعمذد
 : ٦ٍَ ١٪د خ٥عد٧ خ٥عٮدٙظ َغىدٱد

داٌخ ؼٍت اٌغىق                                
          داٌخ ػشض اٌغىق                    

 Qsx = Qdx                ششغ اٌزىاصْ
 و٦ُّٰ

            
      (   ) 

   
   

   
 

 خ٥عىخص٭ُص خ٢٥٪ُص ٦ًّ لضق٤ نٌخ٥ذخ٥ع بلذي في خ٥عىخص٫ عْش وزعْىَل

   
     

(   )
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 :خ٥ؾشىنٌ ظىٙش لغر خٝعقددَد ٩ٞسىٖ خلح٤ ٢َى٫ ولتى
وخرخ لد  ، ( d ≠ b ) خ٥ْشك دخ٥ص ٤ُ٩ ٬ّ خ٥ي٦ر دخ٥ص ٤ُ٩ لغر خ٫ لؼع٦٘  :اٌعشوسٌ اٌششغ
 ُٝ٪ص ظ٢ى٫ لُػ،( d = bظىخص٫) لػذغ ٬٦ٙ ،خ٥ْشك دخ٥ص ٤ُ٩ ٩ِ خ٥ي٦ر دخ٥ص ؤٌ ظغدوي ٤ُ٩،َعمٜٞ
 ٩ٮمنى َىخصٌ خ٥ي٦ر ٩ٮمنى ؤ٫ َْني وخ٥ْشك خ٥ي٦ر دخ٥تي ٤ُ٩ ظغدوٌ ٙة٫ ١ز٠٥ فٚش، ظغدوٌ خلدٞد٧

 .خ٥ْشك
 ( a > c خ٥ْشك) ٥ذخ٥ص خ٥ؽدزط ٬٩ ؤ١بر خ٥ي٦ر ٥ذخ٥ص خ٥ؽدزط ٢َى٫ ؤ٫ :اٌىبفي اٌششغ

 :خ٥عد٥ُص خلحدٖض ؤلذ في ٭٢ى٫ ٙة٭ٮد خ٥ؾشىنٌ ؤلذ خخع٣ٗ تم وبرخ 
  َغدوٌ خ٥ي٦ر ٥ذخ٥ص خ٥ؽدزط ُٝ٪ص ظ٢ى٫ ّٮذ٩د 

 ٩ٮمنى َعٞدىِ ،   (a=c) خ٥ْشك ٥ذخ٥ص خ٥ؽدزط
 خلمحىس ٦ًّ ٭ٞيص ّٮذ خ٥ْشك ٩ٮك ٩ِ خ٥ي٦ر 

 ٦٥قـٚش،  ٩غدوَد خ٥عىخص٫ عْش و٢َى٫ خٍْٙٞ
 خ٥شَدمُص خ٥ٮدلُص ٬٩ ٩ٞسى٣ ٱزخ خلح٤ و٢َى٫
 وظ٢ى٫ خٖٝعقددَص، خ٥ٮدلُص ٬٩ ٩شٙىك و٢٥ٮٰ
  .خلمجد٭ُص خ٥غ٦ِ في خلحد٥ص ٱزٯ
 ؤفٖش خ٥ي٦ر ٥ذخ٥ص خ٥ؽدزط ُٝ٪ص ظ٢ى٫ ّٮذ٩د 

   َعمٜٞ ، (a<c)  خ٥ْشك ٥ذخ٥ص خ٥ؽدزط ٬٩
 خلح٤ ٱزخ و٢َى٫ عد٥ر، عْش ّٮذ خ٥عىخص٫
 ٬٩ ٩شٙىك و٢٥ٮٰ خ٥شَدمُص خ٥ٮدلُص ٬٩ ٩ٞسى٣
 .خٖٝعقددَص خ٥ٮدلُص

 
 ٢َى٫ لُػ ،ـذخ خ٥ؽ٪٬ خ٥ٖد٥ُص خ٥غ٦ِ في لد٥ص 

 ؤ١بر ٱى خلدٮعؿ زٰ َسُِ ؤ٫ لؽ٬٢ عْش ؤدنى ؤ٫
 ،خلدغعه٠٦ زٰ َؾعشٌ ؤ٫ لؽ٬٢ عْش ؤ٦ًّ ٬٩

 و١٪ؽد٣ فٚش، ظغدوٌ خلدسدّص خ٢٥٪ُص وزد٥عدلر
 ٙندجٍ ٢٩ىٟ ٩تن ٦ًّ سل٦ص ظٮ٨َ ر٠٥ ٦ًّ

 خُدلر ؤو ـذخ ٕد٣ زغْش خْسك ٦ًّ ٦٥ذوسخ٫
 ٱزٯ ٥ؾشخء ؽخـ ؤٌ َعٞذ٧ ٖ وزد٥عدلر
 .خ٥عز١شش
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 ِثبي

  ٩QS  =  2  +  3 Pْدد٥ص خ٥ْشك:                   Qd  =  12  -  2 P: ٩ْدد٥ص خ٥ي٦ر
 وّٮذ ومِ خ٥عىخص٫ ظ٢ى٫ خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص  = خ٢٥٪ُص خلدْشومص  

Qd  =   QS 
12  -  2 P   =  2  +  3 P 

 P*  = 2       .وٱزخ ٱى خ٥ؽ٪٬ خ٥عىخصني 
ُٙ٪٬٢ خلحقى٣ ٦ُّهد زد٥عْىَل زؽ٪٬ خ٥عىخص٫ في ؤٌ ٬٩ دخ٥تي خ٥ي٦ـر ؤو خ٥ْـشك ؤو    ؤ٩د خ٢٥٪ُص خ٥عىخص٭ُص

 -١ٗلعد ٦٥عإ١ذ ٬٩ ظغدوٌ خ٢٥٪ُص في خ٥ذخ٥عنٌ، ور٠٥ ٦ًّ خ٥ٮمى خ٥عدلر:
QS  =  2  +  3 P       = 2  +  3 (2)      =  2  + 6    =  8 

( ولذخض. وبهزٯ 8خ٢٥٪ُص خ٥عىخص٭ُص ظغدوٌ )( و 2ؤ٫ خ٥ؽ٪٬ خ٥عىخصني ٦٥غ٦ْص ٩غدوَدً ) ،َعسنٌ ٬٩ ر٠٥ 
 مص خ٥عىخص٭ُص ـبرَدً ؤو سَدمُدً.خ٥يشَٞص ٭٢ى٫ ٝذ لق٦ٮد ٦ًّ ٤١ ٬٩ بش٬ خ٥عىخص٫ وخ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص وخلدْشو

 رغنًاد وظغ اٌزىاصْ .3.4
ب٫ عْش خ٥عىخص٫ خ٥غىٛ ٖ َسًٞ ٩غعٞشخً ٦ًّ لد٥ٰ بلظد ٱى ّشمص ٥عٖنًخض ٝىي خ٥ي٦ر ؤو ٝىي خ٥ْشك ؤو 

 ص. وظ٢ى٫ ٥ذَٮد خلحدٖض خ٥عد٥ُص:١ٗلعد ُٙعٖنً خ٥ؽ٪٬ و١ز٠٥ خ٢٥٪ُص خ٥عىخص٭ُ
رغنً اٌؽٍت ِغ ثجبد اٌزىاصْ ػٕذ  -اولا 

 اٌؼشض
ؤ٫ ظٖنً زْل خ٥ْىخ٤٩ ٩ؽ٤ دخ٤  ،ر١ش٭د عدزٞد

خلدغعه٠٦، ؤعْدس خ٥غ٦ِ خٖخشي، ؤروخٛ 
 خلدغعه٢٦نٌ ظادٌ بلذ ب٭عٞد٣ ٩ٮمنى خ٥ي٦ر. 

ٝذ  ٥Xٮٚعشك ؤ٫ خ٥عىخص٫ في عىٛ خ٥غ٦ْص 
٭عُفص ٥ضَددش  1Qوخ٢٥٪ُص 1Pلذغ ّٮذ خ٥غْش 

٩ٮمنى خ٥ي٦ر ٦ًّ  دخ٤ خلدغعه٢٦نٌ ٝذ ب٭ع٤ٞ
11بلذ  ٬٩D D  xخ٥غ٦ْص  DD . 

 

ولؼ٦ٜ  3Qبلذ  ٬٩1Q  ٩xؽ٤ ٱزخ خٔ٭عٞد٣ في ٩ٮمنى خ٥ي٦ر ٝذ َادٌ بلذ صَددش خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص ٬٩ خ٥غ٦ْص 
ى٦ر ٙدجل ٙدجل ٦ًّ ٱزٯ خ٥غ٦ْص  13 QQ .عُعمشٟ آ٥ُدً ٭دلُص  ،بدد ؤ٫ عىٛ خ٥غ٦ْص ٕنً ٩عىخص٫

. B، ُٙقسك ٥ذَٮد ظىخص٫ ـذَذ ّٮذ خ٥ٮٞيص 2Qوخ٢٥٪ُص  2Pخ٥عىخص٫ ُٙعْدد٣ خ٥ي٦ر ٩ِ خ٥ْشك ّٮذ خ٥غْش 
َادٌ بلذ صَددش عْش خ٥غ٦ْص وصَددش خ٢٥٪ُص خلدْشومص ٬٩ خ٥غ٦ْص  ،بر٫ ب٭عٞد٣ ٩ٮمنى خ٥ي٦ر ٭دلُص خ٥ُ٪نٌ

 و٦ًّ خ٥ٮُٞل ٙة٫ ب٭عٞد٥ٰ ٭دلُص خ٥ؾ٪د٣ َادٌ بلذ بلطٚدك عْش خ٥غ٦ْص وخ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص وخلدْشومص ٩ٮهد.
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 اٌزىاصْ ػٕذ ئٔزمبي ِٕسنى اٌؼـشض ِغ ثجبد اٌؽٍت:- ثبُٔب 
ًٖ ٢َى٫ ٩ٮمنى خ٥ي٦رفي ٱزٯ خ  xو ٩ٮمنى خ٥ْشك ٱى خ٥زٌ َٮع٤ٞ. ٥ٮٚعشك ؤ٫ ٩ٮمنى خ٥غ٦ْص  ؼدزعد لحد٥ص زذ

 ب٭عٞد٣ ٩ٮمنى خ٥ْشك عُادٌ بلذ صَددش خ٢٥٪ُص ٭عُفص ٦٥عيىس خ٥ع٢ٮى٥ىـٍ ٩ؽٗ. 11SSبلذ  SSٝذ ب٭ع٤ٞ ٬٩ 
ُٙخ٦ٜ ٙدجندً لشد لؼٚل  ،xخلدْشومص ٬٩ خ٥غ٦ْص 

عْشٱد وَضَذ ٬٩ خ٥ي٦ر. وزْذ ٙعشش ٝقنًش ٬٩ ّذ٧ 
عُغعٞش خ٥غىٛ ّٮذ ٭ٞيص ظىخص٫ ـذَذش  ،خ٥عىخص٫

B  ّٮذ ٱزٯ خ٥ٮٞيص ٢َى٫ عْش خ٥غ٦ْص ؤ٤ٝ لشد ١د٫
٦ُّٰ خلحد٣ في خ٥غدزٜ وخ٢٥٪ُدض خلدْشومص وخلدي٦ىزص 
ؤ١بر ٬٩ ٩غعىخٯ خ٥غدزٜ. بر٫ ب٭عٞد٣ ٩ٮمنى خ٥ْشك 

ذخجٍ بلذ خ٥ُ٪نٌ ٤٦َٞ ٬٩ عْش خ٥غ٦ْص خلدْشومص خٔزع
وَضَذ ٬٩ خ٢٥٪ُدض خلدٮعفص ٩ٮهد. و٦ًّ خ٢ْ٥ظ ٬٩ 

ٙة٫ ب٭عٞد٣ ٩ٮمنى خ٥ْشك ٭دلُص خ٥ُغدس َضَذ  ،ر٠٥
 ٬٩ عْش خ٥غ٦ْص و٤٦َٞ ٬٩ خ٢٥٪ُدض خلدٮعفص ٩ٮهد

 

 واٌؼشض ِؼب اٌؽٍت اٌزىاصْ ػٕذ رغنً -ثبٌثب
ٱزٯ خلحد٥ص، ٙة٫ خ٥ْىخ٤٩ خلمحذدش ٤٢٥ ٬٩ خ٥ي٦ر وخ٥ْشك ٱٍ خ٥تي ظعٖنً في آ٫ وخلذ. وٝذ ٢َى٫ ٱزخ  في

 خ٥عٖنً في ٭ٚظ خٖبذدٯ ؤو في خبذدٱنٌ ٩عْد١غنٌ
 صَبدح اٌؼشض وصَبدح اٌؽٍت  

ّذد خلدغعه٢٦نٌ صخد ، ؤٌ ؤ٫ خٙعشمٮد خ٫ برخ
جز َٮع٤ٞ ٩ٮمنى خ٥ي٦ر بلذ ؤ٦ًّ خ٥ي٦ر صخد، ّٮذ

خرخ خٙعشمٮد ؤَندً ؤ٫ ّذد خ٥سدجْنٌ صخد، ٱزخ و ،
َعنك  خ٭عٞد٣ ٩ٮمنى خ٥ْشك بلذ خ٥ُ٪نٌ،خلذ َادٌ 

لشد عسٜ ؤ٫ صَددش ٤١ ٬٩ خ٥ْشك وخ٥ي٦ر َادٌ 
   .لع٪دً بلذ صَددش خ٢٥٪ُص خ٥عىخص٭ُص

ٙةرخ صخد خ٥ْشك  ،خ٥عٖنً خ٥ٮغبي في خ٥ْشك وخ٥ي٦ر ؤ٩د خ٥غْش خ٥عىخصني ٙة٭ٰ ٝذ َشظِٚ ؤو َٮخٚل بحغر لف٨
وبرخ صخد  ،َٮخٚل خ٥غْش خ٥عىخصني زُٮ٪د ،ٙة٫ خ٢٥٪ُص خ٥عىخص٭ُص عىٗ ظضَذ ،زٮغسص ؤ١بر ٬٩ صَددش خ٥ي٦ر

 ٙة٫ ١ٗ ٬٩ خ٢٥٪ُص خ٥عىخص٭ُص وخ٥غْش خ٥عىخصني عىٗ َضَذخ٫ ،خ٥ي٦ر زٮغسص ؤ١بر ٬٩ صَددش خ٥ْشك
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 ٔمص اٌؼشض ؤمص اٌؽٍت  
٬٩ خ٥ْشك  خٙعشمٮد ؤ٫ خ٥ْىخ٤٩ خلمحذدش ٤٢٥خرخ 

وخ٥ي٦ر ٝذ ظٖنًض )خلطٚدك خ٥ذخ٤، خسظٚدُ 
ؤعْدس ّٮدفش خٔ٭عدؾ، .. ( بحُػ ؤدض بلذ ٭ٞـ 
 خ٥ْشك وخ٥ي٦ر ٩ْدً، ٙة٫ ٱزخ خ٥ٮٞـ َْبر ّٮٰ

وخ٭عٞد٣ ٩ٮمنى  زد٭عٞد٣ ٩ٮمنى خ٥ْشك بلذ خ٥ُغدس
  خ٥ي٦ر بلذ ؤع٤ٚ

 صَبدح اٌؽٍت ؤمص اٌؼشض  
خرخ صخد خ٥ي٦ر و٭ٞـ خ٥ْشك ٙة٫ خ٥غْش خ٥عىخصني 
لع٪دً عىٗ َشظِٚ ؤ٩د خ٢٥٪ُص خ٥عىخص٭ُص ٙة٫ خ٩ْش 
َعىٝ٘ ٦ًّ لف٨ خ٥عٖنً في ٩ٮمنى خ٥ْشك و٩ٮمنى 

  ،خ٥ي٦ر ٙٞذ ظضَذ خ٢٥٪ُص ؤو ظٮخٚل ؤو ظ٤َ ؼدزعص
ًٗ برخ صخد خ٥ي٦ر زٮغسص ؤ١بر ٬٩ ٭ٞـ خ٥ْشك  ٙ٪ؽ

 .ٙة٫ خ٢٥٪ُص خ٥عىخص٭ُص عىٗ ظضَذ
 

  ٔمص اٌؽٍت وصَبدح اٌؼشض  
صخد خ٥ْشك و٭ٞـ خ٥ي٦ر ٙة٫ خ٥غْش خ٥عىخصني خرخ 

عىٗ َٮخٚل لع٪دً. ؤ٩د خ٢٥٪ُص خ٥عىخص٭ُص ٙغىٗ 
ظإخز ؤلذ خٖلع٪دٖض خ٥ؽٗؼص ب٩د خ٥ضَددش ؤو 
خ٥ٮٞـ، ؤو خ٥ؽسدض وَعىٝ٘ خ٩ْش ٦ًّ لف٨ خ٥عٖنً 

ًٗ .خ٥ٮغبي في خ٥ْشك وخ٥ي٦ر برخ صخد خ٥ْشك  ،ٙ٪ؽ
ٙة٫ خ٢٥٪ُص خ٥عىخص٭ُص زٮغسص ؤ١بر ٬٩ ٭ٞـ خ٥ي٦ر 

ؤ٩د برخ صخد خ٥ْشك زٮغسص ؤ٤ٝ ٬٩  ،عىٗ ظضَذ
 .٭ٞـ خ٥ي٦ر ٙة٫ خ٢٥٪ُص خ٥عىخص٭ُص عىٗ ظٮخٚل
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 الدشؤبد : اٌفصً اٌثبٌث
 ،خلدذسوعص خلدعٖنًخض ْلذ خٖععفدزص ؤو خلحغدعُص ٩ذي زدلدشو٭ص َٞقذ ، خ٦ْ٥ى٧ ٤١ في ّد٧ ٩ٚهى٧ خلدشو٭ص
 خ٥عدزِ نًٖخلدع خععفدزص دسـص بلذ ظؾنً .خ٥عٖنً خلذ خزه ظادٌ خ٥تي خ٥َدٱشش ٥عٖنًخض ٩ُْٮص ٍدٱشش خععفدزص و٩ْٮدٯ
 خلحدف٦ص خ٥ٮغسُص خ٥عٖنًخض ٭عُفص خ٥عدزِ خلدعٖنً في لػذغ خ٥زٌ خ٥ٮغبي خ٥عٖنً ؤو خلدغع٤ٞ، خلدعٖنً في خلحدف٤ ٦٥عٖنً

 .خلدغع٦ٞص خلدعٖنًخض ؤلذ في
 . الدغزمً الدزغنً في إٌغبي اٌزغنً / اٌزبثغ الدزغنً في إٌغبي اٌزغنً = الدشؤخ

 اٌؽٍت ِشؤخ .1
 دسـص ظُٞظ ٙهٍ ٦٥ي٦ر خ٥غْشَص زدلدشو٭ص خلحد٥ص ٱزٯ في ٙعْشٗ خ٥غْش ٱى خ٥ي٦ر في خلداؼش خ٥ْد٤٩ ٢َى٫ ٝذ

 ٱزٯ ٍٙٚ ، خ٥ذخ٤ ٱى خلداؼش خ٥ْد٤٩ ١د٫ برخ ؤ٩د .٭ٚغهد خ٥غ٦ْص عْش في ٦٥عٖنً خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص خععفدزص
 ١د٫ برخ ؤ٩د .خ٥ذخ٤ في ٦٥عٖنً خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص خععفدزص دسـص وظُٞظ ٦٥ي٦ر خ٥ذخ٦ُص زدلدشو٭ص ظْشٗ، خلحد٥ص
 ٥ذسـص ٩ُٞدط ٙهٍ ،٦٥ي٦ر خ٥عٞدىُْص زدلدشو٭ص ظْشٗ ٙدلدشو٭ص ،خْخشي خ٥غ٦ِ ؤعْدس ٱى خلداؼش خ٥ْد٤٩

 .خْخشي خ٥غ٦ِ ؤعْدس في ٦٥عٖنً خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص خععفدزص

 : اٌغؼشَخ اٌؽٍت ِشؤخ .1.1
 خسظٚدّدً عْشٱد في ٦٥عٖنً ٩د ع٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُدض خععفدزص ٩ذي زإنهد" خ٥غْشَص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص ظْشٗ

 .خ٥غْش في خ٥عٖنً ٭غسص ٦ًّ ٩ٞغى٩ص خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص في خ٥عٖنً ٭غسص خنهد بدْنى . "وخلطٚدمدً
 ٔفغهب اٌغٍؼخ عؼش في اٌزغنً ٔغجخ/الدؽٍىثخ  اٌىُّبد في اٌزغنً ٔغجخ = اٌغؼشَخ اٌؽٍت الدشؤخ
 ١دِتي خ٥غْشَص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص ٩ْد٤٩ لغدذ فُٖص ١عدزص لؽ٬٢

 p     d      

 p  

  
 
  
 

 

( 2   1)
 1

( 2   1)
 1

 
( 2   1)

( 2   1)
 

 1

 1
 ( 

  d
   ) ( 

 1

 1
) 

 بععْ٪د٣ َع٨ ٙة٭ٰ ،ى٦ر دخ٥ص ؽ٤٢ في خلد٢عىزص ظ٠٦ ؤٌ خلدغع٪شش خ٥سُد٭دض ٩ِ خ٥عْد٤٩ ٢َى٫ خ٥تي خلحد٥ص في
 خ٥غْشَص خلدشو٭ص ُٝدط ّٗٝص ٙة٫ وزد٥عدلر عْشٱد، في ظٖنً بلذ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص في خ٥عٖنً ٥ٮغسص ١عٞشَر خلدؾعٜ

 : خْتي خ٥ؾ٤٢ ؤخز ض

 p  ( 
  d
   ) ( 

  

  
) 

 : ِلازظخ
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  ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص زنٌ خ٢ْ٥غُص خ٥ْٗٝص ٦ًّ ٦٥ذ٥ٖص ور٠٥ عد٥سص ظ٢ى٫ ؤ٫ زذ ٖ خ٥غْشَص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص
زد٥ُٞ٪ص  خلدشو٭ص بلذ ٭ٮَش خ٥غْش في خ٥عٖنً ٭عُفص خ٢٥٪ُص في خ٥عٖنً بععفدزص دسـص لدْشٙص و٦ُّٰ وعْشٱد، خ٥غ٦ْص

 خلدي٦ٞص؛
 ِثبي

 200 بلذ 100 ٬٩ خ٥غ٦ْص ظ٠٦ ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص وصخدض دؾ 8 بلذ 10 ٬٩ ، خ٥غ٦ْص عْش خلطٚل برخ
 خ٥غْشَص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص ؤلغر

 p  

  
 
  
 

 

( 2   1)
 1

( 2   1)
 1

 
( 2   1)

( 2   1)
 

 1

 1
 

(2   1  )

(8  1 )
 (

1 

1  
)   5 

 :لظُض زنٌ ٭ىّنٌ ٬٩ خلدشو٭صخ٥غْشَص لغر خ٫  خ٥ي٦ر ٩شو٭ص لدٖض ؤو ؤؽ٢د٣ بلذ خ٥عيشٛ وٝس٤
 

 ِشؤخ إٌمؽخ
 ؤٌ آ٭ٚد خلدز١ىسش  وٱٍ خ٥ي٦ر، ٩ٮمً ٦ًّ ٩ُْٮص ٭ٞيص ّٮذ خلدشو٭ص ظُٞظ خ٥تي وٱٍ

 
 p     d      

 ظٞعًشذ ّٮذ٩د خ٥ٞىط ٩شو٭ص ٬ّ ظْبر ؤنهد لُػ ،خ٥ٞىط بدشو٭ص ٝىس٭ط ٩د برخ ؤدٛ ٩ُٞدط خ٥ٮٞيص ٩شو٭ص وظْعبر
 خ٥قٚش ٬٩ زبن خ٥ٮٞيعنٌ خلدغدٙص

 ِشؤخ اٌمىط
 وٱٍ ، "خ٥ٞىط ٩شو٭ص" خ٥ي٦ر ٩ٮمنى ٦ًّ ٭ٞيعنٌ زنٌ خلمحغىذ خ٥غْشَص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص ٩ْد٤٩ ٦ًّ َي٦ٜ

٩عىخ٥ُعنٌ  ٕنً ٭ٞيعنٌ زنٌ خلدشو٭ص ُٝدط ْٙٮذ خ٥غْش، في ٦٥عٖنً خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص خععفدزص دسـص ٩عىعو ٩ُٞدط
 خْف٦ٍ خ٥غْش( خْف٦ُص خ٥ٮٞيص خخعُدس ١ُُٚص في ٩ؾ٦٢ص ٭ىخـٰ ٥زخ ،خٖععهٟٗ خ٭عٞد٣ خبذدٯ بذذَذ َع٨ ٖ

 ظٞذَش بٖ ٱٍ ٩د بر٫ خ٥ٞىط ٩شو٭ص و وخ٢٥٪ُص، ٦٥غْش خلحغدبي خلدعىعو َغعخذ٧ ٥زخ ،)خْف٦ُص وخ٢٥٪ُص
 ؤٌ ٩ْذو٩ص، خ٥ٞىط ٩غدٙص ظقسك ؤ٫ بلذ خ٥ٞىط ٱزخ فٖش ٦١٪د َعمغ٬ خ٥عٞذَش ٱزخ و خلدشو٭ص، ٱزٯ ٥ُٞ٪ص

 خ٥ٮٞيص( )٩شو٭ص ٩ُْٮص "٭ٞيص" ّٮذ خ٥غْشَص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص لغدذ

 p  ( 
  d
   )( 

 1   2
2

 1   2
2

)   ( 
  d
   )( 

 1   2

 1   2
)   

 : رؽجُمٍ ِثبي
 : وخلدي٦ىذ ، ٫.و 2 ذ عْشٱد بسظٚدُ زغسر ولذخض 3 بلذ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص بلطٚنط

 ؟ لذد خٔٝعقددٌ خ٥عٚغنً ظٞذنً ٩ِ ، خ٥غ٦ْص لذزٯ خ٥غْشَص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص ؤلغر  -
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 -Qd = 17 خ٥ؾ٤٢ ٬٩ ١عدزعهد لؽ٬٢ خلدغعه٠٦ ٱزخ ى٦ر ٬ّ ظْبر خ٥تي خ٥ذخ٥ص ؤ٫ زٚشك -
 

 
P  

 Epx، ؤوـذ
 خْف٦ُص خ٥ٮٞيعنٌ زنٌ خلدشو٭ص ؤلغر عدزٞد، ٦ُّٰ ١د٫ ّ٪د ٭ٞذَص زىلذش خ٥غ٦ْص عْش بسظِٚ برخ -

 ؟ وخلجذَذش
 إٌّىرخٍ الحً

 B(3,4)          A(2,10)د لع خلدغعه٠٦ لذزخ خٖععهٟٗ ظى٥ُٚعد ٥ذَٮد -

 p  

  
 
  
 

 ( 
  d
   ) ( 

 1

 1
)  (

3  1 

4  2
) (

2

1 
)    ,7 

 ظٮخٚل  عىٗ Qd خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص ٙة٫ %1 بدٞذخس خ٥غْش بسظِٚ برخ ؤ٭ٰ ٦ًّ خلدشو٭ص ُٝ٪ص ظذ٣
 ؤ٫ بلذ َؾنً ٙهزخ خ٥قمُك خ٥ىخلذ و خ٥قٚش زنٌ لزقىسش خ٥غْشَص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص ؤ٫ وبدد ، % 0,7 بدٞذخس
 ٩ش٫ ٕنً خ٥ي٦ر

  خ٥غ٦ْص لذزٯ خ٥ي٦ر دخ٥ص ٦ًّ زدّٔع٪دد  A  خ٥عى٥ُٚص  ّٮذ خ٥غْشَص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص ُٝدط -
 p  ( 

  d
   )( 

  

  
)  (

 7

2
) (

2

1 
)    ,7 

 ور٠٥ ١٪د٦ٍَ Bو خ٥عى٥ُٚص  A خ٥عى٥ُٚص زنٌ خ٥ٞىط ٩شو٭ص لغدذ -
Qd = 17-  

 
(3)= 6,5 

 خ٥غ٦ْص ٱزٯ ٬٩ ولذش 6,5 و ٫.و3 في ظع٪ؽ٤  C  خ٥عى٥ُٚص بلذخؼُدض ٙة٫ و٩ٮٰ
 

 p  ( 
  d
   ) ( 

  

  
)  ( 

  d
   )( 

 1   2

 1   2
)  ( 

7

2
) (

3  2

6,5  1 
)   1, 6 

 اٌغؼشَخ اٌؽٍت ِشؤخ دسخبد .1.1
  = p   الدشؤخ(  ػذنً( تمبِب ِشْ غنً ؼٍت
 خ٥ٮغسُص خ٥عٖنًخض ظادٌ ٖ ّٮذ٩د بسد٩د ٩ش٫ ٕنً خ٥ي٦ر ٢َى٫

 خ٢٥٪ُص ؤ٫ ؤٌ .خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص في ظٖنً ؤٌ بلذ خ٥غْش في
 خْٙشخد ؤ٫ خ٥غْش، بدْنى ٥عٖنًخض بسد٩د ظغعفُر ٖ خلدي٦ىزص
 عْشٱد، ٬ّ خ٥ٮَش زٖل خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص َؾعشو٫

 ٩غدوَص خلدشو٭ص ٩ْد٤٩ ُٝ٪ص وظ٢ى٫ خ٥ذوخء، ٦ًّ خ٥ي٦ر ٩ؽ٤
 ٩ىخصَد ٩غعُٞ٪د خيد عُإخز خ٥ي٦ر ٩ٮمنى وخ٫ ٦٥قٚش

  . خ٥ْ٪ىدٌ ٦٥٪مىس
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 الدشْ غنً )الدشؤخ لًٍُ( اٌؽٍت

 ،خ٥غْش في ٦٥عٖنً لزذدش خععفدزص َغعفُر خ٥زٌ خ٥ي٦ر ٱى
 ٭غسص ٬٩ ؤ٤ٝ خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص في خ٥عٖنً ٭غسص ظ٢ى٫ بحُػ
 زإنهد خ٥غ٦ْص وظْشٗ ،(     )خ٥غْش  في خ٥عٖنً
 ِٓ ألىي الدشؤخ ِؼبًِ لُّخ ورىىْ .مشوسَص ع٦ْص
  ؤٌ   الدؽٍمخ ثبٌمُّخ اٌصفش ِٓ وأوبر وازذ

 p  1، وخلخنشوخض وخ٥ٚىخ١ٰ خ٥شص ٦ًّ ١د٥ي٦ر. 
 

 

 :الدشؤخ ِزىبفئ اٌؽٍت
 ٭غسص زٮٚظ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص ظعٖنً خ٥ي٦ر ٬٩ خ٥ٮىُ ٱزخ في 

 َغعفُر خ٥ي٦ر ؤ٫ ؤٌ ،    = ∆ خ٥غْش   في خ٥عٖنً
 في خ٥عٖنً ٭غسص ؤ٫ بحُػ خ٥غْش في ٦٥عٖنً ٩ْٞى٥ص بععفدزص

 وظ٢ى٫ ، خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص في خ٥عٖنً ٭غسص ظغدوٌ خ٥غْش
 بسؽ٤ُ لؽ٬٢ ، EP = 1 خ٥قمُك خ٥ىخلذ ٩غدوَص خلدشو٭ص
 ٱى ٖ وعو ومِ َإخز بدٮمنى خلدشو٭ص ٩ع٢دٙث خ٥ي٦ر
 ور٠٥ خ٥شؤعٍ ٦٥ىمِ ؤٝشذ ٱى وٖ خٍْٙٞ ٦٥ىمِ ؤٝشذ
 خ٥ؾ٤٢ في خلدسنٌ خ٥ٮمى ٦ًّ
 

 

 p  1 الدشْ  اٌؽٍت
 ٩د ع٦ْص عْش في لػذغ ظٖنً ؤٌ ؤ٫ خلدش٫ خ٥ي٦ر َْني

 ٩ٮهد خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص في ظٖنً خ١بر بلذ َادٌ عىٗ
 خ٢٥٪ُص في خ٥ٮغبي خ٥عٖنً ؤ٫ ؤخشي ، وزْسدسش     ∆ 

 عْشٱد في خ٥ٮغبي خ٥عٖنً ٬٩ خ١بر ٢َى٫ خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص
 ٦ًّ وَي٦ٜ ، وازذ ِٓ اوبر الدشؤخ ِؼبًِ وَىىْ ،

 ٦ًّ ١د٥ي٦ر ١٪د٥ُص، ع٦ْص زإنهد خلدش٫ خ٥ي٦ر رخض خ٥غ٦ْص
 .خ٥زٱسُص وخلح٦ٍ وخ٢٥د٩نًخض خ٥غُدسخض
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  = p )الدشؤخ نهبئٍ لا( تمبِب ِشْ ؼٍت
 خ٥غْش في ـذخ ىُٚٚد ظٖنًخ ؤ٫ خلدشو٭ص نهدجٍ ٖ خ٥ي٦ر َْني

 ؤ٫ خشخ بدْنى ؤو ،خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص في نهدجٍ ٖ ظٖنً بلذ َادٌ
 خلدشو٭ص نهدجٍ ٖ خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص في خ٥ٮغبي خ٥عٖنً
 ٢َى٫ ـذخ، ىُٚ٘ ظٖنًخ َعٖنً ؤو ؼدزط عْشٱد ٢َى٫ ّٮذ٩د

 ، خٍْٙٞ ٦٥٪مىس ٩ىخصَدً ٩غعُٞ٪دً خيدً خ٥ي٦ر ٩ٮمنى ُٰٙ
 خ٥تي ١د٥عٖنًخض ، لانهبَخ ِب َغبوٌ الدشؤخ ِؼبًِ وَىىْ
 خ٥ٚدجذش عْش بلطٚدك ْٙٮذ ، خلدد٥ُص خْوسخٛ عىٛ في برذغ
 ، َشظِٚ عىٗ خْعه٨ ٦ًّ خ٥ي٦ر ؤ٫ َعىِٝ مح٦ُص زٮغسص
 خ٥ْ٪ٗض فشٗ عىٛ في خلحد٥ص و٭ٚظ

 

 اٌغؼشَخ اٌؽٍت ِشؤخ لزذداد .1.1
 :٩ٮهد خ٥ْىخ٤٩ ٬٩ ّذد ٦ًّ بشٮهد ٦ًّ ظيشؤ خ٥تي ٦٥عٖنًخض ٭عُفص خ٥غ٦ْص ٦ًّ خ٥ي٦ر لغدعُص دسـص ظشظسو
 ٌٍغٍؼخ الجُذح اٌجذائً رىفش ِذي 

 ،بشٮهد خسظٚدُ ّٮذ ٩ٮهد ؤ١بر ١٪ُص ٬ّ خٖععٖٮدء ٬٩ خلدغعه٠٦ بس٬٢ ٦٥غ٦ْص ؤ١ؽش زذخج٤ ٱٮدٟ ١د٫ ٦١٪د
 ٦٥غ٦ْص ؤ١ؽش زذخج٤ ٱٮدٟ ١د٫ ٦٢ٙ٪د ، خ٥سذ٦َص خ٥غ٦ِ ٦ًّ وَٞس٦ى٫ ؽشخجهد ٬ّ خلدغعه٢٦ى٫ َسعْذ لُػ
 ٙة٫ ،وخلد٦ك ١د٥ٞ٪ك خ٥سذخج٤ ٬٩ ٤ُ٦ٝ ّذد لذد خ٥تي خ٥غ٦ِ ؤ٩د . وخ٢ْ٥ظ ، ٩شو٭ص ؤ١ؽش خ٥ي٦ر ١د٫ ٦١٪د
 ٩ش٫( ٕنً ٦ُّهد خ٥ي٦ر ؤ٫ ؤٌ ) ٩ٮخٚنص ٦ُّهد خ٥غْشَص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص
 ٌٍّغزهٍه وظشوستهب اٌغٍؼخ أهمُخ :  

 ٦٥عٖنً خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص خععفدزص ؤ٫ ؤٌ ٩شو٭ص، ؤ٤ٝ خ٥ي٦ر فدس مشوسَص ٦١٪د و ٩ه٪ص خ٥غ٦ْص ١د٭ط ٦١٪د
 خ٥غْش خسظٚدُ ٭عُفص ٢٦٥٪ُص بزُٚنٰ ٙسد٥عدلر ،٥ٰ ٩ه٪ص وٱٍ خ٥غ٦ْص ٱزٯ لػعدؾ ٙدلدغعه٠٦ خ٥غْش مُْٚص في

 . خ٥غْش خسظٚدُ ٬٩ ٭غسص ؤ٤ٝ زٮغسص َْعبر
 الدغزهٍه ُِضأُخ في اٌغٍؼخ ٔصُت ِمذاس: 

 ظٖنً ؤٌ ٩ش٭د ، ٦ُّهد خ٥ي٦ر ٢َى٫ ، خلدغعه٠٦ دخ٤ ٬٩ ١سنًش خ٥غ٦ْص َؾ٤٢ ٭غسص ٦ّی َٮٜٚ ٩د ١د٫ برخ
 َؾ٤٢ خ٥تي ٙد٥غ٦ْص وخ٢ْ٥ظ ١سنً وزد٢ْ٥ظ ، زؾ٤٢ ٩ٮهد خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص ٦ًّ َاؼش عىٗ بشٮهد في

 خلدشو٭ص ٩ٮخٚل ٦ُّهد خ٥ي٦ر ٢َى٫ خ٥ذخ٤ ٬٩ ـذخً مح٦ُص ٭غسص ٦ُّهد خٔ٭ٚدٛ
 اٌضُِٕخ اٌفزشح : 
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 خ٥ٞقنً، خلدذي في ٦ُّهد خ٥ي٦ر ٩شو٭ص ٬٩ ز٢ؽنً ؤ٦ًّ خ٥يى٤َ خلدذي في ٩د خ٥غ٦ْص ٦ًّ خ٥ي٦ر ٩شو٭ص ظ٢ى٫
خ٥ٚشد  ّددخض ظُٖنً َعي٦ر لُػ .خ٥ٞقنً  خلدذي في  فْسص خلدغعه٠٦ وؤروخٛ خ٥عٚنُٗض ظُٖنً ْٙ٪٦ُص

 ؤخشي زغ٦ْص خٖععْدمص ؤو ٩ُْٮص ع٦ْص ٬٩ ؤ٤ٝ ١٪ُص خععهٟٗ ٩ِ ُٙهد َع٢ُ٘ خ٥ض٬٩ ٬٩ ٙعشش خٖععه١ُٗص
 ...لز٦هد
 الاعزهلاوٍ اٌغٍؼخ ػّش 

 لغدعُص ؤ٤ٝ ٩غعه٢٦ىٱد ٢َى٫ عٮىخض ّذش خععْ٪دلذد لؽ٬٢ خ٥تي وخ٥ؽٗـص خ٥غُدسخض ٩ؽ٤ خلدْ٪شش خ٥غ٦ِ
 عْشٱد في خ٥ٮغبي زد٥عٖنً وظإؼنًخ

 اٌزمبؼؼُخ اٌؽٍت ِشؤخ .1.1
 ع٦ْص عْش في ن٦٥ًٖع ٩د ع٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص خععفدزص دسـص بلذ )خ٥عسدد٥ُص( خ٥عٞدىُْص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص ظؾنً

 خ٥ْٗٝص ظ٢ى٫ و٦ُّٰ .لدلذد ٦ًّ )خ٥غ٦ْص وعْش خ٥ذخ٤( خْخشي خ٥ي٦ر لزذدخض ؼسدض خٙعشخك ٩ِ ؤخشي
 :خِتي خ٥ؾ٤٢ ٦ًّ خ٥عٞدىُْص خ٥ي٦ر لدشو٭ص خ٥شَدمُص

 
 Y اٌغٍؼخ ٌغؼش إٌغبي اٌزغنً / Xالدؽٍىثخ اٌىُّخ إٌغبي اٌزمبؼؼُخ= اٌزغنً اٌؽٍت ِؼبًِ ِشؤخ

    

  d 
 d 
   
  

 ( 
  d 
   ) ( 

  
 d ) 

 ٢َعر خ٥عٞدىُْص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص ٝد٭ى٫ ٙة٫     Qdx=f(Px,Py,R) خ٥ؾ٤٢  ٬٩ خ٥ي٦ر دخ٥ص ١د٭ط برخ ؤ٩د
   :خِتي خ٥ؾ٤٢  ٦ًّ

    ( 
  d 
   ) ( 

  
 d ) 

 ِثبي
 Y خ٥غ٦ْص ٦ًّ خ٥ي٦ر في ٖلطٚدك % 30 زٮغسص Xخ٥غ٦ْص  عْش في خ٥ضَددش ؤدض برخ خلدؽد٣ عس٤ُ ٦ًّ

 خ٥عٞدىُْص  خلدشو٭ص ٩ْد٤٩ ٙة٫ زد٥عدلر ، % 20 زٮغسص
 p  (  

2  

3  
)    ,66 

  :اٌزمبؼؼُخ اٌؽٍت لدشؤخ ػبِخ زبلاد
 خ٢٥٪ُص بلذ خلطٚدك َادٌ عىٗ (y) خ٥غ٦ْص عْش خسظٚدُ ؤ٫ َْني ٙهزخ ،عد٥سص خ٥عٞدىُْص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص -

 ٌزخ٥ خ٥ي٦ر ٝد٭ى٫  ٦ًّ زٮدء (y)  ١٪ُص خلطٚدك بلذ َادٌ خ٥ىٝط ٭ٚظ وفي (x) خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص
 ٭ٚظ في Py ٙعٖنً خ٥غْش و٦ُّٰ وعْشٱد، خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص زنٌ خ٢ْ٥غُص خ٥ْٗٝص ٦ًّ َٮـ

 .٩ع٢د٦٩عنٌ خ٥غْش خ٥غ٦ْعنٌ ؤ٫ َْني ٩د ، (y) و (x) خ٥غ٦ْعنٌ ١٪ُدض نًٖظ بلذ ؤدي ٝذ خٖبذدٯ
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 خ٢٥٪ُص بلذ خسظٚدُ َادٌ عىٗ(y)خ٥غ٦ْص  عْش خسظٚدُ ؤ٫ َْني ٩ىـسص وٱزخ خ٥عٞدىُْص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص -
 ٱٮد Py  خ٥غْش ٙعٖنً و٦ُّٰ ، (y)١٪ُص   خلطٚدك بلذ َادٌ خ٥ىٝط ٭ٚظ وفي(x)خ٥غ٦ْص   ٬٩ خلدي٦ىزص

 .زذ٦َعنٌ خ٥غ٦ْعنٌ ؤ٫ َْني ٩د خٖبذدٯ  خلدْد١ظ، في(y)و (x)خ٥غ٦ْعنٌ  ١٪ُدض نًٖظ بلذ ؤدي ٝذ
 خ٢٥٪ُص بىٗٝد ٦ًّ َاؼش ٖ(y)خ٥غ٦ْص  عْش خسظٚدُ ؤ٫ ٱهد ٩ْذو٩ص وَْني خ٥عٞدىُْص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص -

 َْني ٩د (y) عْش خ٥غ٦ْص في خلحدف٦ص ٦٥عٖنًخض ظغعفُر ٖ(x)١٪ُص  ؤ٫ ؤٌ (x) خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص
 .٩غع٦ٞعنٌ خ٥غ٦ْعنٌ ؤ٫

  1  ِثبي
 ؽشخء ٦ًّ خ٥ي٦ر في ٖلطٚدك % 30 زٮغسص خلذدظ٘ ؤـهضش عْش في خ٥ضَددش ؤدض برخ ،١٪د في خلدؽد٣ خ٥غدزٜ

 ؤ٤ٝ خلمحغىزص خلدشو٭ص ُٝ٪صExy = -0.66      خ٥عٞدىُْص خلدشو٭ص ٩ْد٤٩ ٙة٫ زد٥عدلر % 20 زٮغسص خ٥ؾشخجك
 ذ خلذدظ٘ ؤـهضش عْش خسظٚدُ ؤ٫ ُْنيٙ ،خٖٝعقددٌ خلدذ٥ى٣ ؤ٩د ،٩ع٢د٦٩عد٫ خ٥غ٦ْعد٫ ؤ٫ َْني لشد خ٥قٚش ٬٩

 0.66 % خ٥ؾشخجك ذ ٦ًّ خ٥ي٦ر خلطٚدك بلذ ادٌَ 1%
  2 ِثبي

 ٙة٫ زد٥عدلر % 15 زٮغسص خ٥ؾدٌ ٦ًّ خ٥ي٦ر ٥ضَددش % 10 زٮغسص خ٥ٞهىش ؤعْدس في خ٥ضَددش ظغسسط برخ
 خ٥غ٦ْعد٫ ؤ٫ َْني لشد خ٥قٚش ٬٩ ؤ١بر خلمحغىزص خلدشو٭ص ُٝ٪صExy= 1.5 ظغدوٌ خ٥عٞدىُْص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص

 . زذ٦َعد٫

 
 

 اٌذخٍُخ اٌؽٍت ِشؤخ .1.1
خلدغعه٠٦،  دخ٤ في خ٥عٖنً بلذ وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص خععفدزص ٩ذي خ٥ذخ٦ُص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص ظْبر
 ٨َْ٩ ٦ًّ خ٥ي٦ر ٙد٫ خ٥ذخ٤ ظضخَذ ٦١٪د ،في خ٥ْددش .٦٥ي٦ر خلمحذدش خْخشي خ٥ْىخ٤٩ ؼسدض خٙعشخك ٩ِ

 ٢َى٫ ٥زخ ، خلدي٦ىزص وخ٢٥٪ُص خ٥ذخ٤ ىشدَص زنٌ ظ٢ى٫ خ٥ٖد٥ر في خ٥ْٗٝص ٙإ٫ ٱٮد و٬٩ ،َعضخَذ عىٗ خ٥غ٦ِ
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 خ٥ذخ٤ ظإؼنً ٢َى٫ ؤٌ عد٥سد، خلدشو٭ص ٩ْد٤٩ ُٙهد ٢َى٫ خععؽٮدءخض ٱٮد٠٥ ؤ٫ ٩ىـر، ٕنً خلدشو٭ص ٩ْد٤٩
 .٢ّغُد

 .١٪د٥ُص ع٦ْص ٱٍ خ٥غ٦ْص ٱزٯ ٙة٫ Er 1 :ؤٌ خ٥ىخلذ ٬٩ ؤ١بر خ٥ذخ٦ُص خ٫ خلدشو٭ص ُٝ٪ص ١د٭ط ٙةرخ -
 :ؤٌ خ٥ىخلذ ٬٩ ؤ١بر  وخ٥ىخلذ خ٥قٚش زنٌ لزقىسش خ٥ذخ٦ُص خلدشو٭ص ُٝ٪ص ١د٭ط ٙةرخ ١د٭ط برخ ؤ٩د -

O Er 1مشوسَص ؤو ّددَص ع٦ْص ٱٍ خ٥غ٦ْص ٙة٫ ٱزٯ. 
  .سدَحص ع٦ْص ٱٍ خ٥غ٦ْص ٱزٯ ٙة٫:   Er  عد٥سص  خ٥ذخ٦ُص خلدشو٭ص ُٝ٪ص خ٩د خرخ ١د٭ط -

 ؤ٫ لؽ٬٢ خلحد٥ص ٱزٯ في خ٥ذخخ٦ُص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص لغدذ ٙة٫ ،خ٥غْشَص خ٥ي٦ر لدشو٭ص زد٥ٮغسص خلحد٣ ٱى ١٪د
 :خ٥عد٥ُص خ٥قُٖص خععخذخ٧ َع٨

 ٌٍذخً إٌغبي اٌزغنً / Xالدؽٍىثخ اٌىُّخ إٌغبي اٌذخٍُخ= اٌزغنً اٌؽٍت ِؼبًِ ِشؤخ
 :سَدمُد ظ٢عر ٦ًّ خ٥ؾ٤٢ خ٥عدلر

 r  

  d 
 d 
  
 

 ( 
  d 
  

) ( 
 

 d ) 

 ٢َعر ذخ٦ُصخ٥ خ٥ي٦ر ٩شو٭ص ٝد٭ى٫ ٙة٫     Qdx=f(Px,Py,R) خ٥ؾ٤٢  ٬٩ خ٥ي٦ر دخ٥ص ١د٭ط برخ ؤ٩د
  :                                       خِتي خ٥ؾ٤٢ ٦ًّ

    ( 
  d 
  

) ( 
 

 d ) 
 ِثبي

 C خلذ خ٥ٮٞيص Bو ٬٩ خ٥ٮٞيص  Bخلذ خ٥ٮٞيص  ٬٩A خ٥ٮٞيص   X خ٥غ٦ْص ٦ًّ خ٥ذخ٦ُص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص ؤلغر
 ّٮذ ١د٭ط خ٥ذخ٤ و ٩غعىَدض خلدؾعشخش  خ٢٥٪ُدض ؤ٫ ٦ّ٪د خلدخع٦ٚص، خ٥ذخ٤ ٩غعىَدض ّٮذ ىسُْعهد ولذد
 :خِتي خلجذو٣ في ١٪د ٭ٞده ؼٗغ
 A B C خ٥ٮٞده
 6000 3500 2000   خ٥ذخ٤
 d  200 280 190 خخلدي٦ىزص  خ٢٥٪ُص

 Bخلذ خ٥ٮٞيص  ٬٩A خ٥ٮٞيص  خ٥غ٦ْص ٦ًّ خ٥ذخ٦ُص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص -

 r  

  
 
  
 

 

(     )
  

(     )
  

 
(     )

(     )
 

  
  

 
(28  2  )

(35   2   )
 (

2   

2  
)   .55 
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 ٙة٫ ٱزٯO Er 1 :ؤٌ خ٥ىخلذ ٬٩ ؤ١بر  وخ٥ىخلذ خ٥قٚش زنٌ لزقىسش خ٥ذخ٦ُص خلدشو٭ص ُٝ٪ص خ٫ دبد -
 مشوسَص ؤو ّددَص ع٦ْص ٱٍ خ٥غ٦ْص

 Cخلذ خ٥ٮٞيص  ٬٩B خ٥ٮٞيص  خ٥غ٦ْص ٦ًّ خ٥ذخ٦ُص خ٥ي٦ر ٩شو٭ص -

 r  

  
 
  
 

 

(     )
  

(     )
  

 
(     )
(     )

 
  
  

 
(19  28 )

(6    35  )
 (

35  

28 
)    .45 

 سدَحص ع٦ْص ٱٍ خ٥غ٦ْص ٱزٯ ٙة٫:   Er  عد٥سص  خ٥ذخ٦ُص خلدشو٭ص ُٝ٪صبدد خ٫ 
 ػلالخ الإَشاد اٌىٍٍ ثبلدشؤخ .1.1

لؽ٬٢ ظْشَ٘ خَٔشخد خ٦٢٥ٍ زإ٭ٰ ببصدلر خلدس٦ٔ خ٥زٌ لػق٤ ٦ُّٰ خ٥سدجِ ٬٩ زُِ خ٥غ٦ْص ور٠٥ خ٣ٗ ٙعشش ص٩ٮُص 
 خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص خلذخرخ س٩ض٭د    .و خ٥زٌ لؽؽ٤ في ٭ٚظ خ٥ىٝط خٖ٭ٚدٛ خ٦٢٥ٍ خ٥زٌ َٞى٧ زٰ خلدغعه٠٦ ٩ُْٮص. 
 Pخ٥ىلذش ذ  و خلذ عْش Qزد٥ش٩ض 

 :َع٨ خلعغدذ خَٔشخد خ٦٢٥ٍ ١٪د ٦ٍَ
TR = (P) x (Q) 

      1 …ٚدم٦ص خلدْدد٥ص خ٥غدزٞص لضق٤ ٦ًّوبد
   

  
   

   

  
    .    

 .    
d و ٥ذَٮد  

  

  
.
 

 
   .      d.    ……(2) 

 لضق٤ ٦ًّ (1)في   (2)زعْىَل     
     .     d.      .   (1   d)… . (3) 

 .خلحدٖض خ٥عد٥ُص خ٥ْٗٝص زنٌ خَٔشخد خ٦٢٥ٍ و٩شو٭ص خ٥ي٦ر خ٥غْشَص فيو ٩ٮٰ ٭غعٮعؿ 
 خ٥ْٗٝص dP<0خلطٚدك خ٥غْش dP>0خسظٚدُ خ٥غْش ٭ىُ ٩شو٭ص خ٥ي٦ر

 ّٗٝص ٢ّغُص  dTR>0خسظٚدُ خَٔشخد  dTR<0   خلطٚدك خَٔشخد d>1ى٦ر ٩ش٫
 ّٗٝص ىشدَص  dTR>0 خلطٚدك خَٔشخد    dTR>0 خسظٚدُ خَٔشخد Ed<1ى٦ر ٕنً ٩ش٫

 ٖ ظىـذ ؼسدض خَٔشخد ؼسدض خَٔشخد  Ed =1ى٦ر ؤلددٌ خلدشو٭ص
 

في لد٥ص خ٥ي٦ر خلدش٫، ٙة٫ خسظٚدُ خ٥غْش عُادٌ بلذ خلطٚدك خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص و٬٢٥ زٮغسص ؤ١بر، ؤٌ ؤ٫ 
عىٗ َٮخٚل. وَٮيسٜ ٱزخ زؾ٤٢ ّد٧ ٦ًّ خ٥غ٦ِ ٩عْذدش خ٥سذخج٤، ؤو ظ٠٦   P x Q) ) خَٔشخد خ٦٢٥ٍ

خ٥غ٦ِ خ٥تي ظْعبر ٕنً ٩ه٪ص ٬٩ وـهص ٭َش خلدغعه٠٦. ؤ٩د في لد٥ص خ٥ي٦ر ٕنً خلدش٫، ٙة٫ خسظٚدُ خ٥غْش 
 عىٗ َشظِٚ. (P x Q) عُادٌ بلذ خلطٚدك خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص و٬٢٥ زٮغسص ؤ٤ٝ، ؤٌ ؤ٫ خَٔشخد خ٦٢٥ٍ

وَٮيسٜ ٱزخ زؾ٤٢ ّد٧ ٦ًّ خ٥غ٦ِ خ٥ٮددسش، ؤو لزذودش خ٥سذخج٤، وخ٥تي ظْعبر ٩ه٪ص وؤعدعُص زد٥ٮغسص 
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٦٥٪غعه٠٦. وؤخنًخً، ٍٙٚ لد٥ص خ٥ي٦ر ؤلددٌ خلدشو٭ص، ٙة٫ خسظٚدُ خ٥غْش عُادٌ بلذ خلطٚدك خ٢٥٪ُص 
 .عىٗ ٤ََ ؼدزعدً (P x Q) خلدي٦ىزص و٬٢٥ زٮٚظ خ٥ٮغسص، ؤٌ ؤ٫ خَٔشخد خ٦٢٥ٍ

 ِثبي
 في زبٌخ اٌؽٍت الدشْ: -

ٱزخ خلدؽد٣ َىمك لد٥ص ع٦ْص خ٥ي٦ر ٦ُّهد ٩ش٫ ) 
 10( ٙٮفذ ؤ٫ خلطٚدك بش٬ خ٥غ٦ْص ٬٩  1خلدشو٭ص <

٦٥ىلذش ؤدي بلذ صَددش خَٔشخد خ٦٢٥ٍ  دَٮدس 8بلذ 
 1200بلذ  دَٮدس 1000خلدعمٜٞ ٬٩ خ٥سُِ ٬٩ 

 ، وظٚغنً ر٠٥ َشـِ بلذ ؤ٭ٰ في لد٥ص خ٥ي٦ر دَٮدس

 
خ٥ي٦ر ٩شو٭ص 
 خ٥غْشَص 

 خَٖشخد خ٢٥٪ُص خ٥غْش

 10 100 1000 
-2.5 8 150 1200 

خلدش٫ ٙة٫ خلطٚدك بش٬ خ٥غ٦ْص زٮغسص ٩ُْٮص َادٌ بلذ صَددش خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص ٩ٮهد زذسـص ١سنًش و زٮغسص ؤ١بر 
٬٩ ٭غسص خٖلطٚدك في خ٥ؽ٪٬، و زد٥عدلر َع٦ٖر ظإؼنً خ٥ضَددش في خ٢٥٪ُص خلدسدّص ٦ًّ ظإؼنً خٖلطٚدك في خ٥ؽ٪٬ 

 ٦ْص. وظ٢ى٫ خ٥ٮعُفص صَددش خَٔشخد خ٦٢٥ٍ خلدعمٜٞ ٬٩ زُِ خ٥غ
  في زبٌخ اٌؽٍت غنً الدشْ: -

ٱزخ خلدؽد٣ َىمك لد٥ص ع٦ْص خ٥ي٦ر ٦ُّهد ٕنً ٩ش٫ 
ٙٮفذ ؤ٫ خلطٚدك بش٬ خ٥غ٦ْص ٬٩  ، ( 1) خلدشو٭ص >

٦٥ىلذش ؤدي بلذ ٭ٞـ خَٔشخد  دَٮدس 8بلذ  10
 880بلذ  دَٮدس 1000خ٦٢٥ٍ خلدعمٜٞ ٬٩ خ٥سُِ ٬٩ 

 بش٬ خ٥غ٦ْص ٙة٫ خَٔشخد  . وبرخ ٙشك وخسظِٚدَٮدس

 
٩شو٭ص خ٥ي٦ر 

 خ٥غْشَص 
 خَٖشخد خ٢٥٪ُص خ٥غْش

 10 100 1000 
-0.5 8 110 880 

خ٦٢٥ٍ خلدعمٜٞ ٬٩ زُْهد َضدخد ٫ْ سِٙ خ٥ؽ٪٬ ٬٥ ٤٦َٞ ١٪ُص خلدسُْدض ١ؽنًخً ٫ْ خ٥ي٦ر ٦ًّ خ٥غ٦ْص ٕنً 
ر٠٥ ٙة٭ٰ في لد٥ص برخ ١د٫ خ٥ي٦ر ٦ًّ خ٥غ٦ْص ٕنً ٩ش٫ ٢َى٫ ٬٩ ٩ق٦مص خلدٮعؿ سِٙ بش٬  ٩ش٫. و٦ًّ

 خ٥غ٦ْص و٥ُظ بزُٚنٰ.
 

  شضِشؤخ اٌؼ .2
٩شو٭ص خ٥ْشك ٱٍ ٩ُٞدط ٥ذسـص خععفدزص خ٢٥٪ُدض خلدْشومص ٬٩ خ٥غ٦ْص ٦٥عٖنً في ؤلذ خ٥ْىخ٤٩ خلداؼشش في  

 خ٥ْشك فْىدخ خو ٭ضوٖ، و ٭٢عر
 اٌزغنً إٌغبي في ازذ اٌؼىاًِ الدإثشح في اٌؼشض/إٌغبي في اٌىُّخ الدؼشوظخ  اٌزغنًِشؤخ اٌؼشض = 

 الدشؤخ اٌؼشض اٌغؼشَخ .1.1
ظُٞظ دسـص بععفدزص خ٢٥٪ُدض خلدْشومص ٦٥عٖنً في عْش خ٥غ٦ْص ٭ٚغهد. ولؽ٬٢ لغدذ خلدشو٭ص خ٥غْشَص  

 ٦٥ْشك زد٥ٞد٭ى٫ خ٥عدلر:
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 ٔغجخ اٌزغنً في اٌغؼش  /الدشؤخ اٌغؼشَخ اٌؼشض = ٔغجخ اٌزغنً في اٌىُّخ الدؼشوظخ 
 ١دِتي خ٥غْشَص ْشكخ٥ ٩شو٭ص ٩ْد٤٩ لغدذ فُٖص ١عدزص لؽ٬٢

 p            

 p  

  
 
  
 

 

( 2   1)
 1

( 2   1)
 1

 
( 2   1)

( 2   1)
 

 1

 1
 ( 

   
   ) ( 

 1

 1
) 

 ظٖنً بلذ خلدْشومص خ٢٥٪ُص في خ٥عٖنً ٥ٮغسص خلدؾعٜ ١عٞشَر بععْ٪د٣ َع٨ ٙة٭ٰ خ٥ْشك دخ٥ص ٩ِ خ٥عْد٤٩ خلحد٥ص في
 : خْتي خ٥ؾ٤٢ ظإخز خ٥غْشَص خلدشو٭ص ُٝدط ّٗٝص ٙة٫ وزد٥عدلر عْشٱد، في

 p  ( 
   
   ) ( 

  

  
) 

 زنٌ ،خر خ٫ خ٥ْٗٝص ٩ىـسص دخج٪د ظسٍٞ خ٥غْشَص خ٥ْشك ٩شو٭ص بؽدسش ٦ًّ ٢ّظ خلدشو٭ص خ٥غْشَص ٦٥ي٦ر ٙة٫
 %1 ذ خ٥غْش ظٖنً برخ ؤ٭ٰ ٦ًّ خ٥غْشَص خ٥ْشك ٩شو٭ص ظٚغنً ولؽ٬٢  ىشدَص ّٗٝص وخ٥غْش خلدْشومص خ٢٥٪ُص

 .خلدشو٭ص  زُٞ٪ص خٖبذدٯ ٭ٚظ في ظعٖنً خلدْشومص خ٢٥٪ُص ٙة٫

 أىاع ِشؤخ اٌؼشض .1.1
ظْع٪ذ ٦ًّ ٩ٞذخس خ٥عٖنً خ٥ٮغبي في بزع٦٘ ٩شو٭ص خ٥ْشك ور٠٥ لغر ٭ىُ خ٥غ٦ْص، ؤٌ ؤ٫ دسـص خلدشو٭ص 

  .خ٢٥٪ُص خلدْشومص ٩ٞدس٭ص ٩ِ ٩ٞذخس خ٥عٖنً خ٥ٮغبي في عْش خ٥غ٦ْص
 ػشض ِشْ -

ظ٢ى٫ دسـص خععفدزص خ٢٥٪ُص خلدْشومص ؤ١بر ٬٩ 
 خ٥عٖنً خ٥ٮغبي في خ٥غْش، وزد٥عدلر ٢َى٫ ٩ْد٤٩ خلدشو٭ص

(Epx)  في ٱزٯ خلحد٥ص ؤ١بر ٬٩ وخلذ فمُك. وٱزخ
ًٗ، 11خسظٚدُ خ٥غْش زٮغسص )َْني ؤ٭ٰ ّٮذ  %( ٩ؽ

 (%15ٙة٫ خ٢٥٪ُص خلدْشومص ظشظِٚ زٮغسص)
  

  ػشض غنً ِشْ
وظ٢ى٫ دسـص خععفدزص خ٢٥٪ُص خلدْشومص ؤ٤ٝ ٬٩ 
 خ٥عٖنً خ٥ٮغبي في خ٥غْش، وزد٥عدلر ٢َى٫ ٩ْد٤٩ خلدشو٭ص

(Epx)  في ٱزٯ خلحد٥ص ؤ٤ٝ ٬٩ وخلذ فمُك. وٱزخ
ًٗ، 11)َْني ؤ٭ٰ ّٮذ خسظٚدُ خ٥غْش زٮغسص  %( ٩ؽ
 .(%5ٙة٫ خ٢٥٪ُص خلدْشومص ظشظِٚ زٮغسص )
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 ػشض أزبدٌ الدشؤخ

ظ٢ى٫ دسـص خععفدزص خ٢٥٪ُص خلدْشومص ٩غدوَص 
٦٥عٖنً خ٥ٮغبي في خ٥غْش، وزد٥عدلر ٢َى٫ ٩ْد٤٩ 

في ٱزٯ خلحد٥ص ٩غدوَدً ٥ىخلذ  (Epx) خلدشو٭ص
فمُك. وٱزخ َْني ؤ٭ٰ ّٮذ خسظٚدُ خ٥غْش زٮغسص 

ًٗ، ٙة٫ خ٢٥٪ُص خلدْشومص ظشظِٚ زٮغسص 11) %( ٩ؽ
(10%). 

 
 

 ػشض ػذنً الدشؤخ
في ٱزٯ خلحد٥ص، ٙة٫ خ٢٥٪ُص خلدْشومص ٬٩ خ٥غ٦ْص ٖ 
ظغعفُر ٦٥عٖنً في خ٥غْش، وزد٥عدلر ٢َى٫ ٩ْد٤٩ 

 ٩غدوَدً ٦٥قٚش (Epx) خلدشو٭ص
 

 
 ػشض لا نهبئٍ الدشؤخ

 ٱزٯ خلحد٥ص، ٙة٫ خ٢٥٪ُص خلدْشومص ٬٩ خ٥غ٦ْص في
ظغعفُر ٦٥عٖنً في خ٥غْش زذسـص ١سنًش ـذخً، 

٩غدوَدً لدد  (Epx) وزد٥عدلر ٢َى٫ ٩ْد٤٩ خلدشو٭ص
   .(Epx =  ) ٖنهدَص

  
 لزذداد ِشؤخ اٌؼشض اٌغؼشَـخ:     .1.1

 
 الإٔزبخُخ اٌؼٍُّخ ؼجُؼخ: 

 ؤ١ؽش ٢َى٫ خ٥غ٦ْص ٬٩ خ٥ْشك ٙة٫ زذ٦َص ع٦ْص ٔ٭عدؾ زغهى٥ص خٔ٭عدـُص خ٥ْ٪٦ُص ظُٖنً زد٢٩ٔد٫ ١د٫ برخ 
 .٩شو٭ص
 اٌزخضَٓ رىٍفخ 
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 خ٥ضسخُّص ١د٥غ٦ِ ٩ٮخٚنص ّشمهد ٩شو٭ص لغ٤ْ لشد ،ىى٦َص لدذش ضَٮهدبز َقْر خ٥ع٦٘ عشَْص خ٥غ٦ِ 

 .خ٥ْسد٫ و٩ٮعفدض
 اٌفزشح اٌضُِٕخ: 

 صَددش ٭عىِٝ ٙٗ خٔلغدسخض خسظْٚط برخ ،٩ؽٗ خ٥ض٩ٮُص ٦١٪د صخدض ٩شو٭ص خ٥ْشك خ٥غْشَص.٦١٪د ىد٥ط خ٥ٚعشش 
 َضدخد خ٥ض٬٩ ٩شوس ٩ِ و٬٢٥ ٩ش٫ ٕنً خ٥ْشك لغ٤ْ لشد خ٥ٞقنً خ٥ض٬٩ في خ٥ؾٜٞ ٬٩ خلدْشوك في ١سنًش

 .٩شو٭ص ؤ١ؽش خ٥ْشك لغ٤ْ لشد خ٥ْشك
 الأعؼبس بمغزمجً الخبصخ اٌزىلؼبد: 

 ظىلٍ خ٥عىْٝدض ١د٭ط برخ بٖ ٩ٮهد خلدْشوك زضَددش ى٫لدٮعف٬٦ َٞى٧ خٙ ،خ٥غ٦ِ بلذي ؤعْدس خسظْٚط برخ 
 خلع٪د٣ ٦ًّ ٩سٮُص خ٥عىْٝدض ١د٭ط برخ ّ٪د ٩شو٭ص ؤ١ؽش ع٢ُى٫ ٙد٥ْشك ,عُغع٪ش خْعْدس في خٖسظٚدُ زإ٫

 خْعْدس في ٩غعٞس٦ٍ خلطٚدك
 الإٔزبج في اٌزىعغ ِذي 

 ظىٙش بدذي ٬٢٥ ر٠٥ ٩شظسو خلدْشومص، صَددش خ٢٥٪ُص ٦ًّ خ٥سدجْنٌخلدٮعفنٌ خو  َشٕر خ٥غْش صَددش ب٫
 خ٥عىعِ ب٢٩د٭ُص ١د٫ ٱٮدٟ ٦١٪د بمدُٙص ب٭عدؾ ّىخ٤٩ ١د٭ط ٱٮدٟ ٦٢ٙ٪د بمدُٙص، ب٭عدؾ ٦ًّ ّىخ٤٩ خلداعغص

 لد برخ ؤ٩د ، ّد٥ُص ظ٢ى٫ خلدشو٭ص خ٥غْشَص خ٥ْشك ٩شو٭ص ٙة٫ وزد٥عدلر خ٢٥٪ُدض خلدْشومص، وصَددش خٔ٭عدؾ في
 زغشّص ظغعفُر ٬٥ ٙةنهد ٦ُّهد خلحقى٣ في فْىزص ٱٮدٟ ؤ٫ ؤو بمدُٙص ب٭عدؾ ّىخ٤٩ ٦ًّ خلداعغص ظعىٙش

 .خلدشو٭ص ٦ُ٦ٝص خ٥غْشَص خ٥ْشك ٩شو٭ص ظ٢ى٫ وٱٮد خلدْشومص، خ٢٥٪ُدض زضَددش وٱزخ خْعْدس ٖسظٚدُ
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 اٌغىق رىاصْ ػًٍ رؽجُمبد : اٌفصً اٌشاثغ
 

خٖ خ٭ٰ في ١ؽنً ٬٩  ، خ٢٥د٦٩ص خلدٮدٙغص رخض خ٥غىٛ خٝعقددَدض َٮيسٜ ٦ًّ عد٥ٚدً خ٥عىخص٫ ١٪د ظٮدو٥ٮدٯ 
خٖلُد٫ خ٥ذو٥ص ظعذخ٤ زؾ٤٢ خو زدخش ٬٩ خـ٤ برُٜٞ خٱذخٗ خٝعقددَص خو خـع٪دُّص لزذدش  ٖ ظعمٜٞ وٜٙ 

 ٩سدؽش خ٥عذخ٤ ٱزخ و ٢َى٫ .وخ٥ذخى٣ خْعْدس ٩غعىَدض وخععٞشخس خ٥عىصَِ ّذخ٥ص خ٥ُص خ٥غىٛ ٩ؽ٤ برُٜٞ 
 ٩ٮك ؤو مشَسص ٙشك خ٣ٗ ٬٩ ٩سدؽش ٕنً ظذخ٤ ؤو خ٥غْش زعمذَذ ور٠٥ خْعْدس و٩شخٝسص مسو خ٣ٗ ٬٩

 .٦٥٪ٮعفدض بّد٭ص

 اٌُخ اٌزغؼنً .1
  )٦٥غْش ؤ٦ًّ ولذ خْدنى لذ برذَذ(٬ّ ىشَٜ برذَذ خ٥غْش   ٩سدؽشش زيشَٞص خ٥غىٛ خ٥ذو٥ص في ظعذخ٤ 

 ؤو خلدٮعؿ بهذٗ بضدَص خلدغعه٠٦ خ٥ي٦ر ؤو خ٥ْشك لف٨ ٦ًّ خ٥عإؼنً ٬٩ خـ٤ 

 )ٌٍغؼش أػًٍ تحذَذ زذ  (اٌغؼش عمف .1.1
خ٥ْشكَ  و في زْل خلحدٖض  ٖ عُ٪د في خوٝدض خ٥عنخ٨ خلجد٩ك خو  خ٥ي٦ر َٚىٛ  خْعىخٛ ٬٩ خ٥ْذَذ في

٬٩  خلح٢ى٩ص ٙععذخ٤ زإفمدذ خلدذخخ٤ُ خلدٮخٚنص ،خلحشوذ و خٖص٩دض ظشظِٚ خٖعْدس خلذ ٩غعىَدض ظنش 
 ٩شظِٚ زغْش ظسدُ ؤنهد ظْعٞذ ٩ُْٮص وخذ٩دض ٥غ٦ِ خ٥ٞقىي خْعْدس برذَذ ٬ّ ىشَٜ خـ٤ خٚل خ٥غْش

عٞ٘ خ٥غْش ٱى خلحذ خْٝقً ٦٥٪س٦ٔ خ٥زٌ لؽ٬٢ ٦٥٪ٮعؿ زُِ ع٦ْعٰ ؤو خذ٩عٰ ، وّددش ٩د َع٨  .٦٥ٖدَص
ظٚىَنٰ ٬٩ ٝس٤ خلح٢ى٩ص ٬٩ ؤـ٤ م٪د٫ ٝذسش خلدغعه٢٦نٌ ٦ًّ بر٪٤ خ٥ع٢د٥ُ٘ وخلخذ٩دض رخض خ٥ق٦ص ، 

 .و٩ْٞى٥صَع٨ برذَذٯ ّددش بدىـر خ٥ٞد٭ى٫ ولػذ ٬٩ ٭َد٧ ظغْنً خ٥سدجِ ٥ن٪د٫ لشدسعدض بذدسَص ّدد٥ص 
 خ٥غىٛ، عْش ٬٩ ؤ٤ٝ خ٥غٞ٘ ٢َى٫ ّٮذ٩د

  .خ٥ْشك في ٭ٞـ ؤو صخجذ ى٦ر ٱٮدٟ ع٢ُى٫
 َادٌ ؤ٦ًّ عْش برذَذ ؤ٫ خ٥ؾ٤٢ ٬٩ ٭ٗلٌ
 خ٢٥٪ُص لغدذ ٦ًّ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص صَددش

 خ٥ي٦ر ٙدجل َغ٪ً ٩ْنٌ بدٞذخس خلدْشومص
خ٥ٚشٛ  لؽؽ٤ وخ٥زٌ ) ّشك في ّفض(

       1 
 خميشخس بلذ خ٥ْشك  ٝذ َادٌ في خ٥ْفض زخٱو

  خ٥يدزىس في خٖفيٚدٗ خلدغعه٢٦نٌ بلذ
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 زسُِ خ٥عفضجص بذدس َٞى٧ لُػ خ٥عفضجص، بذدس ٝيدُ في  عىدخء عىٛ ظيىَش ولتى خ٥غ٦ِ، ٦ًّ ٦٥مقى٣
٦ًّ ٱزٯ خلدؾ٦٢ص  و٦٥ع٦ٖر .خ٥عىخصني خ٥غْش ٬٩ ؤ٦ًّ وٱى  )خ٥غىدخء خ٥غىٛ عْش( P1زد٥غْش   Q1خ٢٥٪ُص 

٦ًّ  .خ٥سيدٝدض خ٥ع٪ىَٮُص ٥عىصَِ خ٥غ٦ْص و٥ن٪د٫ وفى٣ خ٥غ٦ِ ٤٢٥ خلدغعه٢٦نٌ ٝذ ظعسنى خلح٢ى٩ص ٭َد٧
عس٤ُ خلدؽد٣، في خ٥غٮىخض خ٥غسُْٮُدض ، ّٮذ٩د ٙشمط خلح٢ى٩ص خ٩ٖش٢َُص عٞ٘ عْش ٦ًّ ؤعْدس خ٥سٮض٬َ، 

خلدٮخٚنص، خ٭عَش خلدغعه٢٦ى٫ ىىخزنً ىى٦َص  ٥ٗععٚددش ٬٩ ظ٠٦ خْعْدس .١د٫ عْش خ٥ٖدص ٩ٮخٚند ٭غسًُد
زدٔمدٙص بلذ بصّدؾ خٖميشخس بلذ ٝندء خ٢٥ؽنً ٬٩ خ٥ىٝط في خلحقى٣ ٦ًّ خ٥ٖدص، ٙٞذ ظغسر  .٥ؾشخء خ٥ٖدص

ذس خٖؽدسش خلذ خ٭ٰ بذ .ٱزخ في ٭ٞـ في خلدْشوك زغسر خ٫ خ٥ْددخض خٖععه١ُٗص ٦٥٪ىخىٮنٌ ظٖنًض ٥ٓعىء
لُػ ؤ٫ خ٥غْش  ،٬٩ عْش خ٥عىخص٫ ؤ٦ًّ خ٥ذو٥ص خرخ تم ومِ عٞ٘ عْشٌ  ٬٥ ٢َى٫ ٱٮدٟ ظإؼنً ٥عذخ٤

ؤٌ ؤ٫ خ٢٥٪ُص خلدْشومص ؤ١بر ٬٩ خ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص  ،ٙدجل ّشك ٥ىمِ خ٥عىخص٫ خ٥غدزٜ ٥ىـىد  عىٗ َْىد
ظإؼنً ٦ًّ عْش خ٥عىخص٫ ؤو ١٪ُص خ٥عىخص٫ و ٱٮد ٬٥ ظغعيُِ خ٥ذو٥ص  و ٬٥ ٢َى٫ لذزخ خ٥غْش .ّٮذ ٱزخ خ٥غْش 

 .خ٥ْىدش ٥ىمِ خ٥عىخص٫ ٖ َؾ٤٢ لسد٥ٚص ٦٥ٞد٭ى٫ ؤ٫ لُػ  ،خ٥عذخ٤ ٝد٭ى٭ُد ٥عيسُٜ ٱزخ خ٥غٞ٘

 تحذَذ زذ ادنى ٌٍغؼش(اسظُخ اٌغؼش ) .1.1
 ظسدُ ؤنهد ظْعٞذ خ٥تي وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ ٥سْل خلح٢ى٩ص برذدٱد خ٥تي ٥ٓعْدس خْدنى خلحذ ٱٍ خ٥غْش ؤسمُدض

 بلذ  خلح٢ى٩دض وظ٦فإ خلدغدّذش. زْل ٩ٮعفىٱد َغعمٜ ٥ز٠٥ ٦٥ٖدَص، ٩ٮخٚل زغْش ّدد٥ص ٕنً عىٛ في
 خ٥غ٦ْص، ٍٙٚ ٱزٯ لدٮعفٍ خ٥ذخ٤ ٬٩ ؤدنى لذ ظإ٩نٌ بهذٗ خ٥ٚغدد ؤو خٖ٭٢٪دػ لدٖض في خ٥غُدعص ٱزٯ

 بلر خ٥ذو٥ص ظ٦فإ ٥زخ ١سنًش خغدسش بلذ وَعْشك ـذخ ٩ٮخٚل زغْش ع٦ْعٰ خلدٮعؿ َسُِ خٖ٭٢٪دػ لدٖض
 .خدفص في خ٥ٞيدُ خ٥ضسخٍّخلدٮعفدض  د٨ّ َغ٪ً بدد ؤو ب٭عدـٰ ٩ىخف٦ص خلدٮعؿ زٰ َن٪٬ ؤدنى لذ عْش برذَذ

خٔ٭عدـُص  خٖععه١ُٗص و زْل خلخذ٩دض ظعذخ٤ خ٥ذو٥ص ؤَند زعمذَذ خ٥غْش لح٪دَص ب٭عدؾ زْل خلخذ٩دض 
 .٩ؽ٤ خذ٩دض خ٥ْ٪٤

 عْش برذَذ ؤ٫ ،ٯؤّٗ خ٥ؾ٤٢ خ٣ٗ ََهش ٬٩ 
 ٦ًّ خلدْشومص خ٢٥٪ُص صَددش َادٌ ؤدنى

 َغ٪ً ٩ْنٌ بدٞذخس ، خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص لغدذ
 لؽؽ٤ وخ٥زٌ )خ٥ي٦ر في ّفض( خ٥ْشك ٙدجل
ٍٙٚ لد٥ص  1          خ٥ٚشٛ

 خ٥ٚدجل خ٥ْ٪د٥ُص لصذ َد٫ ٱزخ عىٛ خلخذ٩دض 
 ؤ٫ ظْني وخ٥تي خٔـسدسَص، خ٥سيد٥ص ٬٩ لد٥ص لؽؽ٤

 خْـش في خ٥ْ٪٤ ّٮذ َشٕسى٫ خ٥ْ٪د٣ ٬٩ ّذدخ
  ّ٪ٗ، بجذو٫ ٖ و٢٥ٮه٨  Pmin خلح٢ى٩ٍ
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 صَددش في خ٥غُدعص ٥ع٠٦ خٖبجدبي خْؼش َع٪ؽ٤ زُٮ٪د ٥ٗـىس،  خْدنى خلحذ عُدعص ٥ٚشك خ٥غ٦بي خْؼش لؽؽ٤ وٱزخ
خ٫ برذَذ ؤسمُص عْشَص ؤ٤ٝ ٬٩ عْش  P.خلمحذد  خلح٢ى٩ٍ خْـش ّٮذ ْٙٗ َْ٪٦ى٫ ٦٥ز٬َ خْـىس ٩ْذ٣

خ٩ْش خ٥زٌ َذِٙ ٱزخ خْخنً ٥ٗسظٚدُ  .٥ىـىد ٙدجل ى٦رو ر٠٥ ٬٥ ٢َى٫ ٥ٰ ظإؼنً ٦ًّ خ٥غىٛ   خ٥عىخص٫
ٖ َغ٪ك زد٥سُِ زإ٤ٝ ٬٩ خ٥غْش زُٮ٪د لغىص خ٥سُِ زإ٦ًّ ْ٭ٰ ٕنً لسد٥ٚد ٦٥ٞد٭ى٫  و ٱزخ .و خ٥ىفى٣ بلذ خ٥عىخص٫

 ظٮؾُو و ر٠٥ ٬ّ ىشَٜ خ٥ْشك ٙدجل ٬٩ ظعخ٦ـ٦ًّ خ٥ذو٥ص  خ٫  ،٬٩ خـ٤ خلصدق ٱزٯ خ٥غُدعص .٩ٮٰ
 :٦ٍَ ٩د زُٮهد ٬٩ خٖـشخءخض ٬٩ لر٪ىّصَع٨ ر٠٥ ّبر  ٱزخ ٩ٖعقدؿ خ٥غ٦ْص ٦ًّ خ٥ي٦ر

 .٦ُ٦ٝص خ٥غ٦ْص ُٙهد ظ٢ى٫ ٩ُْٮص ؤوٝدض بلذ وبزضَٮٰ خْدنى خلحذ زغْش ١د٩ٗ خ٥ْشك ٙدجل ؽشخء -
 ٦ًّ  Q 2خ٢٥٪ُص  ٥ؾشخء دْٰٙ خلدغعه٢٦ى٫ َشٕر خ٥زٌ P1  خ٥ي٦ر  زغْش Q 2   ٮعفصخلد  خ٢٥٪ُص زُِ -
 ٦ًّ  P1 خ٥ي٦ر وعْش  ٦٥Pminغْش  خْدنى خلحذ زنٌ خ٥ٚشٛ ظْىَندض ٦٥٪ٮعفنٌ ظغدوٌ خ٥ذو٥ص ظٞذ٧ ؤ٫

 .خ٥ْشك ٙدجل  ٬٩ ٩ٮعفص ولذش ٤١
 زعسني وٱزخ خ٥ْدى٦نٌ خ٥ْ٪د٣ ١ٚدءش سِٙ خ٣ٗ ٬٩ خ٥ْ٪د٥ص ٦ًّ خ٥ي٦ر ظٮؾُو َع٨  خ٥ْ٪٤ لد٥ص ؤعىخٛ  في -

 .٦٥ْ٪د٥ص ظذسَسُص زشخ٩ؿ
 ٬٩ ور٠٥ خلمح٦ُص خ٥غ٦ِ بلذ خْـٮسُص خ٥غ٦ِ ٬٩ خ٥ي٦ر برى٤َ َع٨ لذَؽد خلدٮعفص خ٥قٮدُّص خ٥غ٦ِ لد٥ص في -

 خ٥غ٦ِ بلذ خ٥عمى٣ وزد٥عدلر ؤعْدسٱد خسظٚدُ بلذ َادٌ لشد خلدغعىسدش خ٥غ٦ِ ٦ًّ بصش١ُص ُٝىد ٙشك خ٣ٗ
 .خلمح٦ُص

 اٌُخ اٌعشَجخ  .2
 ششذ الاٌُخ  .1.1

ّٮذ٩د ظٚشك خلح٢ى٩ص مشَسص ٦ًّ خ٥غ٦ِ 
 و خلخذ٩دض خلدٮعفص ؤو ظشِٙ ٬٩ ٩غعىخٱد 
ٙعشِٙ ظ٢د٥ُ٘ خٔ٭عدؾ لشد َادٌ بلذ ظٖنً 

و  ،لد٥ص خ٥ْشك زغسر ظٖنً خ٥َشوٗ
بلذ خ٥ُغدس لشد  ٦ُّٰ َٮع٤ٞ ٩ٮمنى خ٥ْشك 

٦ًّ ٭ٞقد٫ خ٥ْشك ّٮذ ؤٌ  َذ٣
 خ٥ىمِ ظٖنً وزد٥عدلر ٩غعىي ٬٩ خ٥غْش

  E (P,Q)خْف٦ٍ خ٥عىخص٫ ٬٩ خ٥عىخصني
 خٌ، E1(PB,QB) خلجذَذ خ٥عىخص٫ بلذ

 وخلطٚدك PBخ٥عىخصني خلذ  خ٥غْش خسظٚدُ
 ولؽ٬٢ ( QBخ٥عىخص٭ُص خلذ   خ٢٥٪ُص
 . ) خ٥ؾ٤٢ خ٣ٗ ٬٩ ر٠٥ ظىمُك
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بٖ ؤ٭ٰ ظىصُ خ٥نشَسص ّددش زنٌ خلدٮعؿ و   ،بذذس خٖؽدسش خلذ ؤ٫ ٩ٮعؿ ٱى خ٥زٌ َذِٙ خ٥نشَسص بلذ خلح٢ى٩ص

 .)خ٥غْشَص خلدشو٭ص( عْشٱد في خ٥عٖنً بلذ خ٢٥٪ُص في خ٥عٖنً خععفدزص دسـص برذدٱدخلدغعه٠٦ زٮغر لسع٦ٚص  
  S1و ٩ٮمنى خ٥ْشك خلجذَذ   Sخْف٦ٍ  خ٥ْشك ٩ٮمنى خ٥ؽدزعص زنٌ خ٥شؤعُص خلدغدٙص خ٥نشَسص ٩ٞذخسلؽؽ٤ 
 T=PB-PSخو   T=T1+T2خٌ 

T1=PB-p  لؽؽ٤ ّرء خ٥نشَسص ٦ًّ خلدغعه٠٦ زدلدٞذخس خ٥زٌ خسظِٚ زٰ خ٥غْش ّ٪د ١د٫ َذْٰٙ ٝس٤ ٙشك
 خ٥ي٦ر ٩ٮمنى ٬٩ وَعمذد  خ٥نشَسص 

  T2= P-PS  لؽؽ٤ ّرء خ٥نشَسص ٦ًّ خلدٮعؿ زدلدٞذخس خ٥زٌ خلطٚل زٰ خ٥غْش خ٥زٌ ١د٫ لػق٤ ٦ُّٰ ٝس٤
 خ٥ْشك ٩ٮمنى ٬٩ ٙشك خ٥نشَسص وَعمذد

 PB  زذْٰٙ ٦٥مقى٣ ٦ًّ خ٥غ٦ْص خلدؾعشٌٱى خ٥غْش خ٥زٌ َٞس٤ 

PS   ٰ٪زْذ دِٙ خ٥نشَسص خ٥سدجِٱى خ٥غْش خ٥زٌ َغع٦. 
QB خ٥نشَسص ٙشك زْذ خ٥عىخص٭ُص خ٢٥٪ُص 

 والدغزهٍه الدٕزح ثنٌ اٌعشَبي اٌؼجئ رىصَغ وُفُخ .1.1
٩ٞذخس ٩د َعم٪٦ٰ خلدغعه٠٦ ؤو خلدٮعؿ ٬٩ خ٥نشَسص ٦ًّ ٩شو٭ص خ٥ي٦ر، ٦٢ٙ٪د صخدض خلدشو٭ص ظنْ٘  َعىٝ٘

ٝذسش خلدٮعؿ ٦ًّ سِٙ خ٥ؽ٪٬ ُٙعم٪٤ ٱى ّرء ؤ١بر ٬٩ خ٥نشَسص. وّٮذ٩د ٢َى٫ خ٥ي٦ر ٕنً ٩ش٫ َع٪٬٢ 
شَسص في لد٥ص خ٥ي٦ر خلدٮعؿ ٬٩ سِٙ خ٥ؽ٪٬ ٥ُم٪٤ خلدغعه٠٦ خلجضء خ١ْبر ٬٩ خ٥نشَسص. وَعٞدع٨ خٖؼٮد٫ خ٥ن

٩ع٢دٙث خلدشو٭ص زُٮ٪د َعم٪٤ خلدٮعؿ خ٥ْرء ولذٯ في لد٥ص خ٥ي٦ر ٖنهدجٍ خلدشو٭ص وَعم٪٦هد خلدغعه٠٦ ز٢د٦٩هد 
 في لد٥ص خ٥ي٦ر ّذنً خلدشو٭ص

 خلحدٖض خ٥عد٥ُص ٭ٮدٝؼ ر٠٥ لغر
 

 الدشؤخ نهبئٍ لا أو ربَ اٌؽٍت
ؼدزعد  زٍٞ PBخلدؾعشٌ  عْش ؤو  Pخ٥غْشخ٥عىخصني

 خ٥نشَسص ٬٩ ـضء ؤٌ َعم٪٤ خ٫ خلدغعه٠٦ ٖؤٌ 
و  P زد٥غْش َسُِ خ٥زٌ خلدٮعؿ زد٢٥د٤٩ وَعم٪٦هد

 زْذ )خ٥غْش PS خ٥غْش ٦ًّ خ٥ٮهدَص في لػق٤ 
 .خ٥نشَسص( دِٙ
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 الدشؤخ ػذنً اٌؼشض
 َذْٰٙ ١د٫ خ٥زٌ خ٥غْش ٭ٚظ خخلدغعه٠٦ َذِٙ
 ٬٩ ـضء ؤٌ َعم٪٤ ٖ  PB=Pخ٥نشَسص ؤٌ ٝس٤

 Pخ٥عىخصني  زد٥غْش ُٙسُِ خ٥سدجِ ؤ٩د ،خ٥نشَسص
 PSخ٥غْش فدفي  وَغع٨٦ خ٥نشَسص ٩ٞذخس ٥ُغذد

 خ٥نشٌ َعم٪٤ ٤١ خ٥سدجِ ؤٌ خ٥نشَسص ٬٩
 

 
 

 الدشؤخ ػذنً اٌؽٍت
زُٮ٪د عْش خلدؾعشٌ  PSعْش خ٥سدجِ َسًٞ ؼدزعد 

PBًخلدغعه٠٦ ؤ٫ َْني وٱزخ خ٥نشَسص بدٞذخس َعٖن 
 ـضء َعم٪٤ ؤٌ ٖ وخلدٮعؿ خ٥نشَسص ٤١ َذِٙ
 ٩ٮهد

 
 
 
 

 

 الدشؤخ نهبئٍ لا أو ربَ اٌؼشض
 َنيش ؼدزط لشد  َسًٞ  P=PSخ٥غْش خ٥عىخصني 

٬٩  خ٥غ٦ْص ٦ًّ ى٦سٰ لؼٚل خلدغعه٠٦  خلذ خ٫ 
Q   خلذ QB  و َعم٪٤ زد٢٥د٤٩ خ٥ْرء

خ٥نشَبي خر َؾعشٌ زد٥غْش خ٥عىخصني و َذِٙ في 
 خ٥غ٦ْص ٦ًّ خلحقى٣ عْشخٌ  PBخ٥ٮهدَص زد٥غْش 

 خ٥نشَسص ٙشك زْذ
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 ؤخ اٌؽٍتِشؤخ اٌؼشض اوبر ِٓ ِش

بي خلدغعه٠٦ َعم٪٤ خ١بر ـضء ٬٩ خ٥ْرء خ٥نشَ
ؤٌ خ٤ٝ  ٫ٖ خ٥ي٦ر خ٤ٝ ٩شو٭ص ٬٩ خ٥ْشك

 T1>T2 لغدعُص ٦٥عٖنً في خ٥غْش

 
 

 ِشؤخ اٌؼشض الً ِٓ ِشؤخ اٌؽٍت
خلدٮعؿ َعم٪٤ خ١بر ـضء ٬٩ خ٥ْرء خ٥نشَبي ٫ٖ 

لغدعُص  ٬ خ٥ي٦ر  ؤٌ خ٤ٝخ٥ْشك خ٤ٝ ٩شو٭ص ٩
 ٦٥T1<T2عٖنً في خ٥غْش

 
 
 
 
 

 

 
 ِشؤخ اٌؼشض رغبوٌ  ِشؤخ اٌؽٍت 

خلدٮعؿ و خلدغعه٠٦ َعم٪٫ٗ ٭ٚظ خ٥ٞذس ٬٩ 
 خ٥ْرء خ٥نشَبي
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َعىصُ زنٌ خلدٮعؿ وخلدغعه٠٦ لغر ٩شو٭تي خ٥ي٦ر و خ٥ْشك ، خ٥ْرء خ٥نشَبي  خّعسدس خ٫ ١خٗفص لؽ٬٢
٦ًّ خلدٮعؿ  خ٥ْرءلُػ ؤ٫ خ٥ْرء خ٥نشَبي ٦ًّ خلدغعه٠٦ َعٮدعر ٢ّغُد ٩ِ ٩شو٭ص خ٥ي٦ر خ٥غْشَص، ؤ٩د 

 وٙٞد َعمذد خ٥نشَسص ٬٩ خلدؾعشٌ و خ٥سدجِ َعم٪٦ٰ ٩د خلدٞذخس .٩شو٭ص خ٥ْشك خ٥غْشَص ُٙعٮدعر ٢ّغُد ٩ِ
 : خ٥عد٥ُص ٦٥قُٖص
 ِشؤخ/ اٌؽٍت ِشؤخ = اٌعشَجخ ِٓ الدغزهٍه َزسٍّٗ ِب ِمذاس/ اٌعشَجخ ِٓ اٌجبئغ َزسٍّٗ ِب ِمذاس

 .اٌؼشض
 ِثبي

 QD(x) = 10- P ودخ٥ص خ٥ي٦ر خ٥غىٍٝ:  QS(x) = 2P – 5 ٥ذَٮد دخ٥ص خ٥ْشك خ٥غىٍٝ:
 ـ ؤلغر عْش و١٪ُص ظىخص٫ خ٥غىٛ ؟1
و٫ ٦ًّ ٤١ ولذش ٩ٮعفص، ؤلغر عْش و١٪ُص خ٥عىخص٫ خلجذَذ٬َ؟ و٩د ٱى  3ـ ظٚشك مشَسص بدٞذخس 2

 ٩ٞذخس خ٥ْرء خ٥نشَبي خ٥زٌ َعم٪٦ٰ ٤١ ٬٩ خلدٮعؿ وخلدغعه٠٦؟
 الحً:
 لغدذ عْش و١٪ُص خ٥عىخص٫.  -1
 ٥ذَٮد 

 QD(x) = 10 - P .. 2:  ودخ٥ص خ٥ي٦ر خ٥غىٍٝ      QS(x) = 2P -5 ... 1دخ٥ص خ٥ْشك خ٥غىٍٝ:  
 QS(x) = QD(x) ... 3وؽشه خ٥عىخص٫:                                        

 بح٤ ٱزٯ خلدْددٖض خ٥ؽٗؼص لصذ :

2P - 5 = 10 – P              3P = 15                P = 5 

 في دخ٥ص خ٥ْشك خ٥غىٍٝ لصذ : Poْىك ُٝ٪ص ٭
QS(x) = 2P -5            QS(x) = 2 (5) – 5             Q= 5  

 ٥ذَٮد : ـ بلغدد ١٪ُص خ٥عىخص٫ خلجذَذ زْذ ٙشك خ٥نشَسص وعْش خ٥سدجِ وعْش خلدؾعش2ٌ
Ps = ( Q + 5) / 2 ... (1) 

PB = 10 - Q ... (2) 
PB - Ps= T...(3) 

 بح٤ خلدْددٖض خ٥ؽٗؼص لصذ:

PB - Ps = 3 
(10 - Q) - (Q+5) / 2) = 3 

20 - 2Q -(Q -5) / 2 = 3 
15 - 3Q = 6 

 ١Q1 = 9/3٪ُص خ٥عىخص٫ زْذ ٙشك خ٥نشَسص   
 ( .1في خلدْدد٥ص س٨ٝ ) Q1 ٭ْىك ُٝ٪ص 

Ps =( 3+ 5)/2 = 8 / 2 
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 Ps = 4خ٥غْش خ٥زٌ َغع٦٪ٰ خ٥سدجِ زْذ ٙشك خ٥نشَسص  
 ( :3في خلدْدد٥ص ) Ps٭ْىك ُٝ٪ص 

PB = 3+Ps 
PB = 3 + 4 

 PB = 7خ٥زٌ َذْٰٙ خلدغعه٠٦ )خلدؾعشٌ(  خ٥غْش 

 ؤـ زد٥ٮغسص ٦٥٪غعه٠٦ :

T1 = PB – P        T1 =7-5       T1 = 2 

 ذ ـ زد٥ٮغسص ٦٥٪ٮعؿ :

T2 = P – Ps      T2 = 5- 4        T2 = 1 
(Q +5) /2 - ( 10 -Q ) = 3 

Q=7 
 أىاع اٌعشائت .1.1

 ومشَسص خ٥ٮىُّص خ٥نشَسص لعد ، خ٥نشخجر ٬٩ ٭ىّد٫ وٱٮدٟ ، خلدٮعؿ ٦ًّ ظٚشك خ٥تي عٮعيشٛ خلذ خ٥نشخجر
 خ٥ُٞ٪ص

 اٌعشائت إٌىػُخ  .2.3.1
خٝعيدُ خلح٢ى٩ص ٥شع٨ ٦ًّ ٤١  ولذش ٩سدّص و خلدع٪ؽ٦ص ؤعدعد في ٱٍ ظ٠٦ خ٥نشَسص خلدٚشومص ٦ًّ ٤١

ّشك خ٭عٞد٣ ٩ٮمنى  خلذعُادٌ  ب٫ ٙشك ٱزٯ خ٥نشَسص  .ولذش ب٭عدؾ ٬٩ ع٦ْص ٩د زد٥ٮغسص لج٪ُِ خلدٮعفنٌ 
ظ٢ى٫ خلدغدٙص زُٮه٪د ٩غدوَص بسد٩د  و ،٬٩ خ٥سدجْنٌ بلذ خ٦ًّْ زؾ٤٢ ٩ىخص لدٮمنى خ٥ْشك خْف٦ٍ  ٤١ زدجِ

 . خ٥غ٦ْص زد٥عدلر عُعمى٣ ٩ٮمنى خ٥ْشك خ٦٢٥ٍ ٥غىٛ . لدٞذخس ٙشك خ٥نشَسص 
  :٦ٍَ ١٪د ٭ىُّص مشَسص ٙشك زْذ خ٥عىخص٫ ٭ٞيص بلغدد لؽ٬٢ و٦ُّٰ

QdX = a -  dPX                    دخ٥ص خ٥ي٦ر 
 ظسًٞ دخ٥ص خ٥ي٦ر ٦ًّ لدلذد في لنٌ ظقسك دخ٥ص خ٥ْشك   t ّٮذ ٙشك مشَسص ٭ىُّص ٩ٞذخسٱد 

 t) Qsx= c +  b( Px-  دخ٥ص خ٥ْشك                 

 : ٦ٍَ بدد ٭ٞى٧ خ٥نشَسص ٙشك زْذ خ٥عىخص٫ عْش بلغدد ؤـ٤ و٬٩
a -  dPX =  c + b(Px-t)  
a -  dPX =  c + bPx - bt 

a-c + bt = Px(d+b) 

   
   

   
 

  

   
 

 خلدٞذخس     في َع٪ؽ٤ خ٥ٮىُّص خ٥نشَسص ٙشك وزْذ ٝس٤ خ٥عىخص٫ عْش زنٌ خ٥ٚشٛ ؤ٫ لٌ٭ٗ
  

   
 

 ؤٌ خ٥ٮىُّص ٦٥نشَسص زد٥ٮغسص خ٥عىخصني خ٥غْش زدؽعٞدٛ ٭ٞى٧ خ٥عىخص٫ عْش ٦ًّ خ٥ٮىُّص خ٥نشَسص ؤؼش ولدْشٙص
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 ٙد٫ d+b >0 بدد خ٫

1  
 

   
   

 tخ٥نشَسص  ُٝ٪ص ٬ّ ظ٤ٞ زُٞ٪ص  Pخ٥عىخصني  خ٥غْش سِٙ بلذ ظادٌ خ٥ٮىُّص خ٥نشَسص ٙة٫ و٦ُّٰ
 خ٥عىخص٫ ١٪ُص ٦ًّ لضق٤ خلدْددٖض بلذي في  Pزعْىَل

     (
      

   
)    

         

   
 

               

   

 
(     )

   
 

  

   
  

  خلدٞذخس في َع٪ؽ٤ خ٥ٮىُّص خ٥نشَسص ٙشك وزْذ ٝس٤ خ٥عىخص٫ ١٪ُص زنٌ خ٥ٚشٛ ؤ٫ ؤَند لٌ٭ٗ

   
خٌ خ٫   

  خ٢٥٪ُص خ٥عىخص٭ُص ظٮخٚل ذ 

   
  

 T=t.Q      لُػ خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدسدّص خ٢٥٪ُص و t خ٥نشَسص ٩ْذ٣ ٦ًّ خ٥نشَسص لق٦ُص ظعىٝ٘
 خ٢٥٪ُص خلدسدّص زْذ خ٥نشَسص Qبسؽ٤ ٩ْذ٣ خ٥نشَسص و    tبحُػ 

 لصذ ؤّٗٯ خلدْدد٥ص في زد٥عْىَل

  
     

   
  

    

   
 

 خ٥عد٥ُنٌ خ٥ؾشىنٌ َعىٙش ؤ٫ لغر خ٥نشَسُص خلحق٦ُص ٥ع٨َُْ
 خ٥ؾشه خٖو٣

  

 
   

     
   

 2
   

   
     

     
2  

 
 tً٪بدْذ٣ خ٥نشَسص خ٩ٖؽ٤  َغ 

 خ٥ؾشه خ٥ؽدني خ٫ ٢َى٫ خلدؾعٜ خ٥ؽدني خفٖش ٬٩ خ٥قٚش
   

   
  

2  

   
   

  إٌغجُخ اٌعشَجخ  .2.3.2

 ٦٥نشَسص ؤ٫ ٥ٮٚشك ، ٩ٮعفص)٩سدّص( ولذش ٤١ ٦ًّ ظٚشك ٩حىَص ٭غسص ٬ّ ّسدسش ٱٍ r صَخلدحى خ٥ٮغسص
 ٢َى٫ و خ٥ْشك ظعٖنً دخ٥ص زُٮ٪د لدلذد ٦ًّ ظسًٞ خ٥ي٦ر دخ٥ص ٙة٫ ٩سدّص ٩ٮعفص ولذش ٦ًّ ٩ٚشومص خ٥ٮغسُص

 : ١د٥عدلر خ٥ٮ٪ىرؾ
QdX = a -  dPX خ٥ي٦ر                     دخ٥ص  

 Qsx= c +  bPx( r (1-ظقسك دخ٥ص خ٥ْشك   r ّٮذ ٙشك مشَسص ٩ٞذخسٱد 
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a -  dPX =  c + bPx(r-1)  
a -  dPX =  c + bPxr - bPx 

a-c = Px(b+d-br) 
   

   

      
 

 خ٥عىخص٭ُص خ٢٥٪ُص لصذ خ٥ي٦ر دخ٥ص في زد٥عْىَل

     (
   

      
)    

     

      
 

               

      

 
(         )

      
 

 الدغزهٍه الدٕزح، الحىىِخ،( الالزصبدَنٌ الأػىاْ ػًٍ اٌعشَجخ فشض ٔىارح تحذَذ
 و٩ٮعؿ ل٢ى٩ص ٬٩ خ٥غ٦ْص بهزٯ ّٗٝص ٥ٰ ٬٩ ٤١ ٭ىخظؿ ٦ًّ ظاؼش ٙةنهد ٩ُْٮص ع٦ْص ٦ًّ مشَسص ٙشك ّٮذ

 :خِتي خلجذو٣ في خ٥ٮىخظؿ ٱزٯ ظ٦خُـ ولؽ٬٢ و٩غعه٠٦،
 خ٥نشَسص خ٥ٮغسُص خ٥نشَسص خ٥ٮىُّص 

 RI g t QB RIg r PB QB ٦٥م٢ى٩ص خ٦٢٥ٍ خَٔشخد

 او     RI p PS QB RI p 1rPB QB ٦٥٪ٮعؿ خ٦٢٥ٍ خَٔشخد

 RI p PS QB 

 CT PB QB CT PB QB ٦٥٪غعه٢٦نٌ خ٦٢٥ٍ خٔ٭ٚدٛ

 ::٬٩ ٦٥م٢ى٩ص خ٦٢٥ٍ خَٔشخد لغدذ لؽ٬٢ ؤَند
 RI g CT RI p PB QB PS QB QBPB PS t QB  : خ٥ٮىُّص خ٥نشَسص
  RI g CT RI p PB QB 1rPB QB PB QB PB QB r PB QB : خ٥ٮغسُص خ٥نشَسص

r PB QB 

 
 اٌُخ ِٕر الإػبٔبد .3

 ششذ الاٌُخ .1.1
خ٩د ٬ّ ظإؼنًٱد  ٙهى ٢ّظ ظإؼنً  .خّٔد٭ص خلذ بزُٚل خ٥غْش ٥قدلح خلدغعه٠٦ ؤو ٥عؾفُِ خٔ٭عدؾ خلمح٦ٍ تهذٗ

٩ٮك بّد٭ص ٦٥٪ٮعؿ ظٮخٚل ظ٢د٥ُ٘  خ٥نشَسص خ٥ٖنً ٩سدؽشش، لُػ لؽ٬٢ خّعسدس خّٔد٭ص مشَسص عد٥سص. ْٙٮذ
خٔ٭عدؾ ُٙٮع٤ٞ ٩ٮمنى خ٥ْشك ـهص خ٥ُ٪نٌ ٦٥ذ٥ٖص ٦ًّ صَددش خ٥ْشك وبدغدٙص سؤعُص ظْدد٣ ٩ٞذخس خّٔد٭ص. 

 (S1( ٩ِ ٩ٮمنى خ٥ْشك خلجذَذ )D( و ر٠٥ زعٞدىِ ٩ٮمنى خ٥ي٦ر )E1ظعمذد ٭ٞيص ظىخص٫ ـذَذش ّٮذ )
ؤٌ  خلطٚدك  E1 (PB,QB )خلذ خ٥عىخص٫ خلجذَذ E (P,Q ) خْف٦ٍ خ٥عىخص٫ خ٥ىمِ ٬٩ ظٖنً وزد٥عدلر

ٱى خلجضء  F2=P-PBخٌ   ( P,PB. و٭ٗلٌ ؤ٫ خلطٚدك خ٥غْش خلدع٪ؽ٤ زدلدغدٙص )PBخ٥غْش خ٥عىخصني خلذ 
ٱى خلجضء خ٥زٌ َغعُٚذ زٰ  F1=PS-Pخٌ   (Ps, P)و خلدغدٙص  خ٥زٌ َغعُٚذ زٰ خلدغعه٠٦ ٬٩ خّٔد٭ص،
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خو   F=PS-PBخٌ خلدغدٙص  ( PS, PBفي لنٌ ؤ٫ ٩ٞذخس خّٔد٭ص خ٦٢٥ٍ َع٪ؽ٤ زدلدغدٙص )  .خلدٮعؿ ٬٩ خّٔد٭ص
F=F1+F2 

 

 والدغزهٍه الدٕزح ثنٌ الإػبٔخ رىصَغ وُفُخ .1.1
ٙز٠٥ َْع٪ذ ٦ًّ ٩شو٭ص خ٥ي٦ر، ٦٢ٙ٪د  ،ؤ٩د ٬ّ ظىصَِ خّٔد٭ص زنٌ خلدٮعؿ وخلدغعه٠٦ ؤَه٪د َغعُٚذ ؤ١ؽش

و٦١٪د ١د٭ط ٩شو٭ص خ٥ي٦ر ؤ٤ٝ ٦١٪د خععٚدد  ،١د٭ط ٩شو٭ص خ٥ي٦ر ؤ١بر ٦١٪د خععٚدد خلدٮعؿ بدٞذخس ؤ١بر 
ٙة٭ٰ في لد٥ص خ٥ي٦ر ٩ع٢دٙث خلدشو٭ص َعٞدع٨ ٤١ ٬٩ خلدٮعؿ  ،خلدغعه٠٦ بجضء ؤ١بر ٬٩ خّٔد٭ص. و٦ًّ ر٠٥

عُٚذ خلدغعه٠٦ ولذٯ ٬٩ خّٔد٭ص في لد٥ص خ٥ي٦ر ّذنً خلدشو٭ص ؤ٩د في وخلدغعه٠٦ خّٔد٭ص، ٱزخ في لنٌ َغ
 : خ٥عد٥ُص خ٥ْٗٝص ومِ لؽ٬٢ لد٥ص خ٥ي٦ر ٖنهدجٍ خلدشو٭ص ٙدلدٮعؿ ٱى خ٥زٌ َغعُٚذ ز٢د٤٩ خّٔد٭ص. و

 ِشؤخ = الاػبٔخ ِٓ اٌجبئغ ػٍُٗ يحصً ِب ِمذاس / الاػبٔخ ِٓ الدغزهٍه ػٍُٗ يحصً ِب ِمذاس
 اٌؽٍت ِشؤخ/اٌؼشض
 :٦ٍَ ُٙ٪د خلحدٖض ٱزٯ ظسُد٫ ولؽ٬٢

 الدشؤخ ػذنً اٌؼشض خلدٮعؿ َغعُٚذ ٬٩ ٤١ خّٖد٭ص
 الدشؤخ نهبئٍ لا أو ربَ اٌؽٍت خّٔد٭ص ٬٩ ـضء ؤٌ َغعُٚذ خلدغعه٠٦ ٬٩ ٖ

 الدشؤخ ػذنً اٌؽٍت َغعُٚذ ٬٩ ٤١ خّٖد٭ص خلدغعه٠٦
 الدشؤخ نهبئٍ لا أو ربَ اٌؼشض َغعُٚذ ٬٩ ٤١ خّٖد٭ص خلدغعه٠٦

 ِشؤخ اٌؼشض اوبر ِٓ ِشؤخ اٌؽٍت خلدغعه٠٦ َغعُٚذ ٬٩ خ١بر ٝذس ٬٩ خّٖد٭ص ٫ٖ خ٥ي٦ر
 ِشؤخ اٌؼشض الً ِٓ ِشؤخ اٌؽٍت خلدٮعؿ َغعُٚذ ٬٩ خ١بر ٝذس ٬٩ خّٖد٭ص ٫ٖ خ٥ي٦ر

 ِشؤخ اٌؽٍت  ِشؤخ اٌؼشض رغبوٌ خلدٮعؿ و خلدغعه٠٦ َغعُٚذخ٫  ٬٩ ٭ٚظ خ٥ٞذس ٬٩ خّٖد٭ص
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 الإػبٔبد أٔىاع .1.1
 خ٥ٮغسُص وخّٔد٭دض خ٥ٮىُّص خّٔد٭دض خّٔد٭دض، ٬٩ ٭ىّد٫ َىـذ

  إٌىػُخ الإػبٔخ .3.3.1
ظعٖنً  خ٥تي خ٥ذخ٥ص ٙة٫ خ٥سدجِ ؤو ٦٥٪ٮعؿ بسٮك خّٔد٭ص ؤ٫ وبدد ٩سدّص ولذش ٤١ ٬ّ ٩ْنٌ ٩س٦ٔ ٩ٮك ٬ّ ّسدسش ٱٍ

 ٦ًّ لدلذد ٙعسًٞ خ٥ي٦ر دخ٥ص ؤ٩د خ٥ْشك، دخ٥ص ٱٍ 
QdX = a -  dPX                    دخ٥ص خ٥ي٦ر 

 ظسًٞ دخ٥ص خ٥ي٦ر ٦ًّ لدلذد في لنٌ ظقسك دخ٥ص خ٥ْشك   t ّٮذ ٙشك مشَسص ٭ىُّص ٩ٞذخسٱد 

 F) Qsx= c +  b( Px+دخ٥ص خ٥ْشك                   

 : ٦ٍَ بدد ٭ٞى٧ خ٥نشَسص ٙشك زْذ خ٥عىخص٫ عْش بلغدد ؤـ٤ و٬٩

a -  dPX =  c + b(Px+F)  
a -  dPX =  c + bPx + bF 

a-c - bF = Px(b+d) 

   
   

   
 

  

   
 

 زدلدٞذخس   خ٥ٮىُّص ٩ٮك خّٖد٭ص َٮخٚل زْذ خ٥عىخص٫ عْش ؤ٫ لٌ٭ٗ
  

   
 

 خ٥عىخص٫ ١٪ُص ٦ًّ لضق٤ خلدْددٖض بلذي في  Pزعْىَل

  
(     )

   
 

  

   
  

  ظشظِٚ ذ  خ٢٥٪ُص خ٥عىخص٭ُص ؤ٫ ؤَند لٌ٭ٗ

   
  

  إٌغجُخ الإػبٔخ .3.3.2

 ٭غسُص بّد٭ص ٩ٮك زْذ خ٥عىخص٫ ٭ٞيص بلغدد ٩ٮعفص ولؽ٬٢ ولذش ٤١ عْش ٦ًّ ٩ُْٮص ٭غسص ٩ٮك ٬ّ ّسدسش ٱٍ
 :٦ٍَ ١٪د
 : ١د٥عدلر خ٥ٮ٪ىرؾ ٢َى٫ و خ٥ْشك ظعٖنً دخ٥ص زُٮ٪د لدلذد ٦ًّ ظسًٞ خ٥ي٦ر دخ٥ص

QdX = a -  dPX                    دخ٥ص خ٥ي٦ر 
 τ) Qsx= c +  bPx( 1+ظقسك دخ٥ص خ٥ْشك   r ّٮذ ٙشك مشَسص ٩ٞذخسٱد 

a -  dPX =  c + bPx(1+τ)  
a -  dPX =  c + bPx + bτ 

a-c = Px(b+d+bτ) 
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 خ٥عىخص٭ُص خ٢٥٪ُص لصذ خ٥ي٦ر دخ٥ص في زد٥عْىَل

  
(         )

      
 

 )الدغزهٍه الدٕزح، الحىىِخ،( الالزصبدَنٌ الأػىاْ ػًٍ الاػبٔخ ِٕر ٔىارح تحذَذ .1.1
 و٩ٮعؿ ل٢ى٩ص ٬٩ خ٥غ٦ْص بهزٯ ّٗٝص ٥ٰ ٬٩ ٤١ ٭ىخظؿ ٦ًّ ظاؼش ٙةنهد ٩ُْٮص ع٦ْص ٦ًّ ٩ٮك خّد٭ص ّٮذ

 :خِتي خلجذو٣ في خ٥ٮىخظؿ ٱزٯ ظ٦خُـ ولؽ٬٢ و٩غعه٠٦،
 خّٖد٭ص خ٥ٮغسُص خّٖد٭ص خ٥ٮىُّص 

 CTg F QB CTg τ PB QB ٦٥م٢ى٩ص خ٦٢٥ٍ خَٔشخد

 او RI p PS QB RI p PS QB ٦٥٪ٮعؿ خ٦٢٥ٍ خَٔشخد

 RI p 1τPB QB 

 CT PB QB CT PB QB ٦٥٪غعه٢٦نٌ خ٦٢٥ٍ خٔ٭ٚدٛ

 :بّد٭ص ٩ٮك ؤَند ٬٩ خلح٢ى٩ص ظ٦٢ٚص لغدذ لؽ٬٢
 CTg RI p CT PS QB PB QB QBPS PB F QB     خ٥ٮىُّص خّٔد٭ص -

 خ٥ٮغسُص     خّٔد٭ص -
RI g RI p CT 1τPB QB PB QB PB QB τPB QB PB QB τ PB QB 

 

 الدٕزح وفبئط الدغزهٍه فبئط .4
 الدغزهٍه فبئط .1.1

ٙدجل خلدغعه٠٦ بلذ خلحذ خْٝقً ٦٥٪س٦ٔ خ٥زٌ َشٕر خلدغعه٠٦ في دْٰٙ ٩ٞدز٤ ٩ٮعؿ ٩د ٭دٝـ خ٥غْش  َذ٣
 خ٥زٌ َذْٰٙ زد٤ْٚ٥.

ععادٌ خ٥ضَددش في خ٥غْش بلذ ظ٤ُ٦ٞ ٙدجل 
خلدغعه٠٦ ، ١٪د ؤ٫ خلطٚدك خ٥غْش عُضَذ ٬٩ 
ٙدجل خلدغعه٠٦.  وٱى ٩ُٞدط ٦٥٪ضخَد خٔمدُٙص 

ذ٩د َذْٙى٫ ٩س٦ٔ ؤ٤ٝ خ٥تي َع٦ٞدٱد خلدغعه٢٦نٌ ّٮ
٩ٞدز٤ ؽٍء ١د٭ىخ ٩غعْذ٬َ ٥ذِٙ ٩س٦ٔ ؤ١بر 

زُد٭ُد ََهش ٦ًّ ٩ٮمنى خ٥ْشك  .٦٥مقى٣ ٦ُّٰ
وخ٥ي٦ر ٍٝ خلدٮيٞص خ٥ىخْٝص زنٌ عْش خ٥عىخص٫ 

  ٦ًّ خ٥ؾ٤٢(  ABC )خلدؽ٦ػ  و٩ٮمنى خ٥ي٦ر
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 في خ٥ؾ٤٢(. ٦ّABCً لغدذ ٱٮذعٍ )َغدوٌ خلدغدلص  ٥عٞذَش ٙدجل خلدغعه٠٦، لؽ٬٢ خّٔع٪دد 
 2/(Pn-P) Q =   (AB×BC)/2= /2 )خٖسظٚدُ ×خ٥ٞدّذش (٩غدلص خلدؽ٦ػ =

 لؽ٬٢ ؤَند لغدذ خلدغدلص خ٥ىخْٝص ؤع٤ٚ ٩ٮمنى خ٥ي٦ر ٬٩ خ٣ٗ لغدذ ظ٢د٤٩ خ٥عدلر. 

   ∫  ( d)  d    
 

 

 

 الدٕزح فبئط .1.1
خلدٮعؿ ٥ٞدء ٱى خ٥ٚشٛ زنٌ خ٥غْش خ٥زٌ خعع٦٪ٰ 

خ٢٥٪ُص خ٥تي خ٭عفهد وزدّهد، وزنٌ خ٥غْش خ٥زٌ ١د٫ 
 .لؽ٬٢ خ٫ َٞس٤ زٰ ١ؽ٪٬ ٔ٭عدؾ وزُِ ٭ٚظ خ٢٥٪ُص

َعى٥ذ ٙدجل خلدٮعؿ ٬ّ ىشَٜ ؤعْدس خ٥غىٛ خ٥تي  
ظعفدوص ؤدنى عْش ٢َى٫ خلدٮعفى٫ ٦ًّ خععْذخد 

ََهش ٙدجل خلدٮعؿ زُد٭ُدً ٦ًّ  .٥ٞسى٥ٰ ٩ٞدز٤ ع٦ْه٨
خ٥ىخْٝص ٙىٛ ٩ٮمنى خ٥ْشك خلخدؿ ؤ٭ٰ خلدٮيٞص 

٦ًّ   ABC )خلدؽ٦ػعْش خ٥عىخص٫ و  زدلدٮعؿ
 خ٥ؾ٤٢(

 

 

 في خ٥ؾ٤٢(. ٥ABCعٞذَش ٙدجل خلدٮعؿ، لؽ٬٢ خّٔع٪دد ٦ًّ لغدذ ٱٮذعٍ )َغدوٌ خلدغدلص 
 2/(P-Pi) Q =   (AB×BC)/2= /2 )خٖسظٚدُ ×خ٥ٞدّذش (٩غدلص خلدؽ٦ػ =

 ٬٩ خ٣ٗ لغدذ ظ٢د٤٩ خ٥عدلر. ْشكؤَند لغدذ خلدغدلص خ٥ىخْٝص ؤ٦ًّ ٩ٮمنى خ٥ لؽ٬٢ 

      ∫  (  )   
 

 

 

 ِلازظخ
 ٢َ٪٬ لغدذ ٙدجل خلمجع٪ِ خ٥زٌ لؽؽ٤ لر٪ىُ ٙدجل خلدغعه٠٦ و ٙدجل خلدٮعؿ ّبر خ٥ع٢د٤٩ خ٥عدلر

    ∫  ( d)    ∫  (  )  
 

 

 

 

 
  ِثبي :

 Qs=-3+2P خ٥ْشك دخ٥ص و٥ذَٮد     Qd = 12-P خ٥ي٦ر دخ٥ص ٥ذَٮد
 ؟ ع٪ِخلمج ٙدجل و خلدٮعؿ و ٙدجل خلدغعه٠٦ ٙدجل ؤلغر

 : اٌزىاصْ ووُّخ عؼش تحذَذ -
 : ٥ذَٮد
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QD QS 12 P 6 2P18 3PP 6 

 Q=6زد٥عْىَل لصذ   
 اٌؽشَمخ الذٕذعُخ

 :ؤوٖ لضغر خلدٮعؿ وٙدجل خلدغعه٠٦ ٙدجل لغدذ ٝس٤
 Pn            QD 012 Pn 0Pn 12  خ٥غْش َْني ٩ْذو٩ص خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص لغ٤ْ خ٥زٌ خ٥غْش

 Pi               QS 06 2Pi 0Pi 3  َْني خلدْشومص ٩ْذو٩ص خ٢٥٪ُص لغ٤ْ خ٥زٌ خ٥غْش

          خلدغعه٠٦ ٙدجل
(    ) 

 
 18 

 
        خلدٮعؿ ٙدجل

(   ) 

 
 9 

 
     ع٪ِخلمج ٙدجل 

(    )(    )

 
           PSC=PC+PS=18+9=27او     27 

  
 .الدغزهٍه فبئط

 QD 12 PP 12 QD     ٥ذَٮد دخ٥ص خ٥ي٦ر

 QS  Qs 6 2PP 3  ½     و دخ٥ص خ٥ْشك
   ∫  ( d)  d     ∫ (12   )  d  (6.6)  

 

 

 

 

[(12  
1

2
  )]

 *((12(6)  
1

2
(6 ))  (12( )  

1

2
(  ))+  36  18 

 خلدٮعؿ ٙدجل
 

      ∫  (  )   
 

 

 (6.6)  ∫  (3  
1

2
 )   

 

 

 36  [(3  
1

4
  )]

 36  [(12(6)  
1

2
(6) )  (12( )  

1

2
( ) ]  9 

 
 ع٪ِخلمج ٙدجل

    ∫  ( d)    ∫  (  )  
 

 

 

 

  ∫ (12   )  d  ∫  (3  
1

2
 )   

 

 

 
 

 

[(12  
1

2
  )]

  [(3  
1

4
  )]  27 
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 ٔظشَخ الدغزهٍه : اٌفصً الخبِظ
 

٫ دسخعص ع٦ىٟ خلدغعه٠٦ تهذٗ خلذ خ٥عْشٗ ٦ًّ خٖعظ وخ٥ٞىخّذ خ٥تي َْع٪ذ ٦ُّهد ٱزخ خٖخنً في برذَذ خ
خلدغعه٠٦ ٢٥ُُٚص لزذدش ٬٩ ع٦ْص ٬٩ خ٥غ٦ِ خ٢٥ُُٚص خ٥تي َعقشٗ به٤ في دخ٦ٰ، ٬٩ خلدا١ذ ؤ٫ ّ٪٦ُص خخعُدس 

 ؤو لر٪ىّص ٬٩ خ٥غ٦ِ ٖ ظٞى٧ ٦ًّ خ٥قذٙص ؤو خ٥عفشزص وخلخيإ وبلظد ظٞى٧ ٦ًّ ؤعظ وٝىخّذ.
 خ٥ٮدلُص ٬٩ سؽُذ ؽخـ خلدغعه٠٦ ؤ٫ وٱى وؤعدعٍ، ٱد٧ خٙعشخك ٦ًّ خلدغعه٠٦ ع٦ىٟ دسخعص ظٞى٧

 خلحقى٣ لزدوٖ خلمحذود، ٥ذخ٦ٰ ب٭ٚدٰٝ ٬٩ لش٬٢ دُبؽس ؤٝقً برُٜٞ بلذ َهذٗ بلظد ٙدلدغعه٠٦ خٖٝعقددَص؛
 خ٥غ٦ِ لسع٦٘ ٬٩ ٥ٰ خلدعدلص خ٥سذخج٤ زنٌ خٖخعُدس زقذد وٱى وخلخذ٩دض، خ٥غ٦ِ ٬٩ ٝذس ؤ١بر ٦ًّ

 .٩ٮهد ٤١ ٬٩ لؼعدسٱد خ٥تي خ٢٥٪ُدض و١ز٠٥ وخلخذ٩دض،
خٖٝعقددَى٫ زعيىَش ٩ٮدٱؿ َع٨ ٬٩ خٗلذد خ٥ىفى٣ ٥ٞىخّذ لزذدش ظغعخذ٧ ظ٠٦ خ٥ٞىخّذ في ظٚغنً  ٝد٧

 ع٦ىٟ خلدغعه٠٦، ؤٱ٨ ٱزٯ خلدٮدٱؿ ٩ٮهؿ خلدٮْٚص، ٩ٮهؿ ٩ٮمٮُدض خ٥غىخء 
٭َشَص خلدٮْٚص ؤ٫ خلدٮْٚص خ٥تي لػق٤ ٦ُّهد خلدغعه٠٦ ٬٩ خععه١ٰٗ ٦٥غ٦ْص ؤو خلخذ٩ص ٝدز٦ص ٦٥ُٞدط  ظْعبر -

 خ٢٥٪ٍ وخ٥عْسنً ّٮهد في ؽ٤٢ ؤسٝد٧ ّذدَص، ٥زخ ظْشٗ ٭َشَص خلدٮْٚص زٮَشَص خلدٮْٚص خ٢٥٪ُص ؤو خ٥ْذدَص 
 .خلدغعه٠٦ ع٦ىٟ بر٤ُ٦ في خ٢٥٪ٍ ٦٥ُٞدط خ٥ٞدز٤ ٕنً ظْعبر خ٫ خٖؽسدُؤ٩د ٭َشَص ٩ٮمٮُدض خ٥غىخء ٙهٍ  -

 اٌمُبعُخ  الدٕفؼخ ٔظشَخ .1
 ِفهىَ الدٕفؼخ .1.1

 ٩ٮْٚص برُٜٞ ظْني خ٥ْد٧ زدلدٚهى٧ خلدٮْص ١د٭ط ٙةرخ خ٥ْد٧، خلدٚهى٧ في ّٮهد بزع٦٘ خٖٝعقددٌ زدلدٚهى٧ خلدٮْٚص
 ٩ْنٌ ٥ؾخـ ٩ق٦مص ؤو ٱذٗ برٜٞ ٬ّ خ٥ٮدظؿ زد٥شمد ؽْىس ٤١ ظْني خٖٝعقدد في خلدٮْٚص ٩ْنى ٙة٫ ٩ددَص،

٩ْنٌ. ؤخز ٩ٚهى٧ خلدٮْٚص خٱع٪د٩د خدفد في خ٥عم٤ُ٦ خٖٝعقددٌ خ٣ٗ خ٥ٞش٫ خ٥عدعِ ّؾش، لُػ  وٝط وفي
ظْع٪ذ ٦ًّ خلح٨٢ خ٥زٌ َى٥ُٰ ٤١  خٖخنًش ؤّيً خٖٝعقددَى٫ خ٦٥ُبرخ٥ُى٫ ظْشَٚد ـذَذخ ٥ُٞ٪ص خ٥غ٦ْص: ٙهزٯ

ٙشد ٦٥٪ٮْٚص خ٥تي َعمق٤ ٦ُّهد ٭عُفص خلعٚدٍٰ بهزٯ خ٥غ٦ْص و٦ًّ ٭ذسش ٱزٯ خ٥غ٦ْص. ٙدلدٮْٚص ٱٍ خ٥تي ظْسنً 
 ٍشٗ و ٩ُْٮص ص٩ٮُص لحَص في َؾْش بهد خٔ٭غد٫ ٩د لدـص ؤو سٕسص بؽسدُ ٦ًّ خلخذ٩دض ؤو خ٥غ٦ِ ٝذسش ٬ّ 

 خلخذ٩دض و خ٥غ٦ِ ؽشخجٰ ٭عُفص خ٥ٚشد لغٮُهد خ٥تي خ٥غْددش ؤو ٦٥ٚدجذش ٩ُٞدط خّعسدسٱد لؽ٬٢ ١٪د لزذد،
وخٝعشلىخ ّٮذٱد  .خ٥ٰٗ ٬٩ خلدشـىش ٦٥٪ٮْٚص بلظد و ٥زخظٰ زد٥ؾشخء َٞى٧ ٖ خلدغعه٠٦ ؤ٫ ر٠٥ ، خلدخع٦ٚص

خ٥تي ظُٚذ ؤ٭ٰ لؽ٬٢ ُٝدط خلدٮْٚص  ٔظشَخ الدٕفؼخ اٌؼذدَخزةّيدء ُٝ٪ص ّذدَص ٦٥٪ٮْٚص،. ؤدض ٱزٯ ؤبحدؼه٨ بلذ 
خ٥تي لػٞٞهد خلدغعه٠٦ ّٮذ خععهٟٗ لر٪ىّص ٬٩ خ٥غ٦ِ وؤ٭ٰ لؽ٬٢ خ٥عْسنً ٬ّ ٱزٯ خلدٮْٚص زْذد 
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 ؤو خلدعمق٦ص خلدٮدِٙ ٥ُٞدط ٙٞو خدؿ ٩ُٞدط وٱى ."٩ٮْٚص ولذش" خلدُٞدط ٱزخ ٦ًّ وؤى٦ٞىخ..3)س٨ٝ(
وخْلفد٧  خلدغدٙدض ١٪ٞدَُظ خلدٞدَُظ، ٬٩ ٕنًٯ ٬ّ لؼع٦٘ وٱى وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ خععهٟٗ ٬٩ خلد٢عغسص

١٪د ٖلَىخ ؤ٫ .ْخش ص٬٩ و٬٩ ِخش ؽخـ ٬٩ لؼع٦٘ و زد٥عدلر  خ٥ؾخقٍ خ٥ع٨ُُٞ ْ٭ٰ َْع٪ذ ٦ًّ
خر خ٫ خععهٟٗ ولذش ؤخشي بمدُٙص ٩ٮهد ٬٥ ظى٥ذ ٥ٰ لدٮْٚص خٔمدُٙص ٦٥غ٦ْص ظ٤ٞ ٦١٪د صخد خععهٟٗ خ٥ٚشد. خ

و خ٦٥زش ١٪د في خ٥ىلذش خْولذ. وٱ٢زخ ظ٤ٞ خلدٮْٚص خٔمدُٙص ٦١٪د بععْ٪٤ ٩ٞذخسخً ٭ٚظ خلدٞذخس ٬٩ خلدٮْٚص ؤ
 -: خ٥عد٥ُص خٖٙعشخمدض ٦ًّ خ٥ٮَشَص ٱزٯ زقىسش ٩ىـضش ظٞى٧  .ؤ١بر ٬٩ خ٥غ٦ْص خلدز١ىسش

خلدٮيٍٞ في خبزدر  خ٥ع٢ٚنًخلذ َغعٮذ  ّٞٗني ٩غعه٠٦ ٱى خلدغعه٠٦ ؤ٫ ظْني خ٥تي و الدغزهٍه سشبدح  -
 خٖععه١ٍٗ ٝشخسٯ َإخز و خلخذ٩دض و خ٥غ٦ِ ؤعْدس و دخ٦ٰ لذود في ٩ٮْٚص ؤ٦ًّ ٬ّ َسمػ .ٝشخسخظٰ

 خ٥نشوسَص؛ خلد٦ْى٩دض ٤١ زدععْ٪د٣
  ٩ُْٮص خذ٩دض ؤو ع٦ِ خععهٟٗ ٭عُفص ١٪ُد خلد٢عغسص خلدٮْٚص ُٝدط ؤٌ ب٢٩د٭ُص لبثٍُخ لُبط الدٕفؼخ -
 خٖٙعشخك ٱزخ وَْذ ، ٦٥٪ٮْٚص ١٪ُٞدط ٭ٞىد ولذخض ؤععخذ٩ط ٩د برخ ٦٥ٮٞىد الحذَخ الدٕفؼخ ثجبد -

 خلحذَص خلدٮْٚص ظعإؼش ٖ لتى ور٠٥ بهد، خلدنمً ٦٥٪ٮْٚص ١٪ُٞدط خ٥ٮٞىد ولذخض خععخذ٩ط برخ مشوسَد
 .خلدغعه٠٦ دخ٤ زعٖنًخض خ٥ٮٞىد ٥ىلذش

 ؤٝقً ّٮذٯ لػٜٞ خ٥زٌ خ٩ْؽ٤ خ٥ىمِ بلذ خلدغعه٠٦ ٥ىفى٣ مشوسَد ؽشه َْذ : الحذَخ الدٕفؼخ رٕبلط -
 ٩د وٱزخ لذد، خ٥غدزٞص ٩ٮْٚص خ٥ىلذش ٬٩ ؤ٤ٝ دخج٪د ظ٢ى٫ خٔمدُٙص خ٥ىلذش ٩ٮْٚص ؤ٫ ؛ بدْنى لش٬٢ بؽسدُ
 .خلحذَص خلدٮْٚص ظٮدٝـ زٞد٭ى٫ ٦ُّٰ َي٦ٜ

 ظ٨َُْ ٬ّ ٦٥سمػ خلدٮْٚص دخ٥ص ظ٨َُْ ٬ّ َسمػ خلدغعه٠٦ ؤٌ ؤ٫ اٌذخً رذُٔخ و الدٕفؼخ رؼظُُ -
 ٬ّ لذد خ٥غدزٞص خ٥ىلذش ٩ٮْٚص ٬٩ ؤ٤ٝ ٩غعه٢٦ص ولذش ٤١ ٬٩ خلمحق٦ص خلحذَص خلدٮْٚص ؤ٫ ؤٌ بؽسدّهد،

 ٩ٞذخس ؤ٤ٝ زدععْ٪د٣ لزذد بؽسدُ برُٜٞ ؤو  خ٥ض٩ٮُص خ٥ٚعشش ٭ٚظ خ٣ٗ و ٭ٚظ خ٥غ٦ْص ٬٩ خٖععهٟٗ
 .خ٥ذخ٤ ٬٩ لش٬٢
 الدٕفؼخ رمغُُ .1.2

 ٩شظسيص لذَص خلدغعه٢٦ص، و٩ٮْٚص خ٥غ٦ِ بدف٪ىّص ٩شظسيص ٦١ُص ٩ٮْٚص :لعد ٦٥٪ٮْص ٝغ٪نٌ زنٌ خ٥ع٪ُُض لؽ٬٢
 .لزذدش زغ٦ْص
 اٌىٍُخ الدٕفؼخ
 ٬٩ خلدغعه٠٦ ٦ُّٰ لػق٤ خ٥زٌ خ٢٥د٤٩ خٔؽسدُ ٩ٞذخس ٬ّ ّسدسش ٱٍ(  UT)َش٩ض لذد ذ  خ٦٢٥ُص خلدٮْٚص

 خ٥ىلذخض ّذد صخد ٦١٪د خ٦٢٥ُص خلدٮْٚص ظضدخد ٩ُْٮص لُػ ص٩ٮُص ٙعشش خ٣ٗ ٩ععد٥ُص ز٢٪ُدض ٦٥غ٦ْص خععه١ٰٗ

                                                           
3
٦٥ىٝىٗ ٦ًّ ؤولذ خْبحدغ   Stanley Jevonsو     Léon Walras   ، Carl Mengerلؽ٬٢ خ٥شـىُ بلذ ؤّ٪د٣ خٖٝعقددَنٌ  

 لى٣ ٭َشَص خلدغعه٠٦خ٢٥د٦٩ص 
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 ٖ خ٥زٌ خلدغعىي لؽؽ٤ خ٥زٌ ٦٥٪ٮْٚص( خْٝقً خلحذ خ٢٥د٤٩) خٔؽسدُ لذ خلدغعه٠٦ َس٦ٔ لتى خلدغعه٢٦ص
 ر٠٥ ٬ّ َعشظر ز٤ ،خ٥غ٦ْص ٱزٯ خععهٟٗ ٭عُفص خ٦٢٥ُص في خلدٮْٚص صَددش ؤَٰ ٦ًّ خلدغعه٠٦ ّٮذٯ لػق٤

 خ٥عد٥ُص خ٥ْٗٝص وٜٙ فُدٕعهد لؽ٬٢ و خلمحٞٞص خ٦٢٥ُص خلدٮْٚص ٩غعىي في خلطٚدك
UT=f (X1,X2,X3,…,Xn) 

  الحذَخ الدٕفؼخ
 ٬٩ خلدغعه٢٦ص خ٢٥٪ُص ظٖنً ٬ّ خ٥ٮدظؿ خ٦٢٥ُص خلدٮْٚص في خ٥عٖنً ٩ٞذخس ٱٍ(  Um)َش٩ض لذد ذ  خلحذَص خلدٮْٚص
بدْنى ؤنهد ٩ٞذخس  ، ؤو ٱٍ ٩ٮْٚص خ٥ىلذش خٔمدُٙص خ٥تي َغعه٢٦هد خلدغعه٠٦ ٬٩ خ٥غ٦ْص وخلذش زىلذش خ٥غ٦ْص

 ٙدلدٮْٚص زد٥عدلر و ،خلدٮْٚص خ٦٢٥ُص ٭عُفص ٥عٖنً ّذد خ٥ىلذخض خلدغعه٢٦ص ٬٩ خ٥غ٦ْص زىلذش وخلذشخ٥عٖنً في 
ذَص زد٥يشَٞص ولؽ٬٢ ُٝدط خلدٮْٚص خلح خععه١ٗهد، ٢٥٪ُص ظسْد ٩د ع٦ْص خععهٟٗ في خ٥شٕسص ؽذش ظُٞظ خلحذَص
 خِظُص:

  X ٩ٞذخس خ٥عٖنً في خ٢٥٪ُص خلدغعه٢٦ص ٬٩ خ٥غ٦ْص /خ٦٢٥ُص  ٩ٞذخس خ٥عٖنً في خلدٮْٚص      خلدٮْٚص خلحذَص    =   

   
   

  
 

   

  
 

 لبٔىْ رٕبلص الدٕفؼخ الحذَخ              :   الحذَخ والدٕفؼخ اٌىٍُخ الدٕفؼخ ثنٌ اٌؼلالخ .1.3
 خٔؽسدُ، دسـص بلذ ظق٤ ؤ٫ بلذ خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدغعه٢٦ص خ٥ىلذخض ظضخَذ ٩ِ زد٥عضخَذ ظإخز خ٦٢٥ُص لدٮْٚصخ ب٫

 زُد٭ُد، ر٠٥ ظىمُك ؤـ٤ و٬٩ .خ٥غ٦ْص ٬٩ بمدُٙص ولذخض خععهٟٗ في سخٕر ٕنً خلدغعه٠٦ ٢َى٫ زْذٱد
 ٦ُّهد خلمحق٤ خلدٮْٚص ولذخض ببصدلر ٙع٢ى٫ خلح٦ىي، ٬٩ ٩ُْٮص ١٪ُدض زدععهٟٗ َٞى٧ ٩غعه٠٦ ؤ٫ ٭ٚعشك

 وٱى خٔؽسدُ دسـص بلذ ظق٤ ؤ٫ بلذ ٩عضخَذش -خلدٮْٚص زىلذخض سٝ٪ُد ظٞدط وخ٥تي- خععهٟٗ خلح٦ىي زْذ
 دسـص زْذ خععهٟٗ خلح٦ىي خعع٪شخس ٩ِ خ٥عٮدٝـ في خلدٮْٚص ٱزٯ ظإخز ثم .خ٦٢٥ُص ٦٥٪ٮْٚص خْٝقً خلحذ

 .خٔؽسدُ
 Q 1 2 3 4 5 6 7 اٌىُّخ الدغزهٍىخ ِٓ اٌغٍؼخ

 UT 5 9 12 14 15 15 14 الدٕفؼخ اٌىٍُخ
 Um 5 4 3 2 1 0 -1  الدٕفؼخ الحذَخ

ولذش ٬٩ خٔؽسدُ ؤو خلدٮْٚص،  5َعنك ٬٩ خلجذو٣ ؤّٗٯ ؤ٫ ٝيْص خلح٦ىي خْولذ ٝذ ؤّيط خلدغعه٠٦ 
ولذش وبدعدزْص بععهٟٗ خلح٦ىي لصذ  12وزعٮدو٥ٰ خ٥ٞيْص خ٥ؽد٥ؽص َشظِٚ خٔؽسدُ خ٦٢٥ٍ ؤٌ خلدٮْٚص خ٦٢٥ُص بلذ 

ؤ٫ خلدٮْٚص خلحذَص ٝذ زذؤض في خ٥عشخـِ  ؤ٫ خلدٮْٚص خ٦٢٥ُص ظعضخَذ. و٬٢٥ ٩ْذ٣ ظضخَذ خلدٮْٚص ٝذ ظٮدٝـ زذ٤ُ٥
 .1-ٝذ ظارَٰ لزذؼص ٩ٮْٚص لذَص عد٥سص بدٞذخس و خ٥زٌ   7ّٮذ بععهٟٗ خ٥ٞيْص س٨ٝ  14بلذ  ٬٩15 

و٩ن٪ى٭ٰ : " ؤ٫ خٔؽسدُ  Gossim   ٥ٗٝعقددٌ  رٕبلص الدٕفؼخ الحذَخ وٱزخ ٩د خ َْشٗ بدسذؤ ؤو ٝد٭ى٫ 
خ٥زٌ لػق٤ ٦ُّٰ خلدغعه٠٦ ٬٩ ٤١ ولذش بمدُٙص َغعه٢٦هد َعٮدٝـ" ؤو ؤ٭ٰ ٩ِ صَددش خ٢٥٪ُص خلدغعه٢٦ص ٬٩ 
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خ٥غ٦ْص ظعٮدٝـ خلدٮْٚص خلحذَص. ؤٌ ؤ٫ خلدغعه٠٦ عىٗ لػق٤ ٦ًّ ٩ٮْٚص ؤ٤ٝ ٬٩ ٤١ ولذش بمدُٙص 
لحدـدض خٔ٭غد٭ُص زيسُْعهد ٝدز٦ص ٥ٕؽسدُ وزد٥عدلر َغعه٢٦هد ٬٩ خ٥غ٦ْص، وظٚغنً ٱزخ خ٥ٞد٭ى٫ َشـِ بلذ ؤ٫ خ

٩ِ خععهٟٗ خلدغعه٠٦ ٥ىلذخض ٩ععدزْص ٬٩ خ٥غ٦ْص ظسذؤ لدـعٰ في خ٥عؾسِ ظذسلغُد و٦ُّٰ ظٮٞـ ٩ٮْٚص ٤١ 
 ولذش بمدُٙص َغعه٢٦هد ٬٩ خ٥غ٦ْص )خ٣ٗ ٩ذش ٩ُْٮص(.

 خ٥شعى٧ خ٥سُد٭ُص ظىمك ٩سذؤ ؤو ٝد٭ى٫ ظٮدٝـ خلدٮْٚص خلحذَص
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ولؽ٬٢ ٬٩ خ٣ٗ ٩د عسٜ ظ٢ى٫ خ٥ْٗٝص زنٌ خلدٮْٚص خ٦٢٥ُص و خلدٮْٚص خلحذَص ٦ًّ خ٥ؾ٤٢ خ٥عدلر 
 ،ظ٢ى٫ خلدٮْٚص خ٦٢٥ُص ٩عضخَذش زؾ٤٢ ٩عضخَذ ظ٢ى٫ خلدٮْٚص خلحذَص ٩عضخَذش خَند : خٖولذخلدشل٦ص  -1
 ،ظسذؤ خلدٮْٚص خ٦٢٥ُص زد٥ضَددش زؾ٤٢ ٩عٮدٝـ ٙد٫ خلدٮْٚص خلحذَص ظ٢ى٫ ٩عٮدٝقصخلدشل٦ص خ٥ؽد٭ُص  -2

 المنفعة الكلية

يةلحدالمنفعة ا  
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ّٮذ٩د ظسـذؤ   ظق٤ خلدٮْٚص خ٦٢٥ُص لذٱد خٖٝقً ظ٢ى٫ خلدٮْٚص خلحذَص ٩غدوَص ٦٥قٚش  : خلدشل٦ص خ٥ؽد٥ؽص -3
 ،خلدٮْٚص خ٦٢٥ُص في خ٥عٮدٝـ ظ٢ى٫ خلدٮْٚص خلحذَص عد٥سص

. ظعنك le paradoxe de la valeurٝد٭ى٫ ظٮدٝـ خلدٮْٚص خلحذَص خلدسنٌ ؤّٗٯ بدٚدسٝص خ٥ُٞ٪ص   ٦ْٜٝذ َع
ٱزٯ خلدٚدسٝص زؾ٤٢ ّد٧ ٬٩ خ٣ٗ خ٥عٮدٝل زنٌ خ٥ُٞ٪ص زنٌ خلددء وخلددط: "خلددء ، خ٥زٌ َْعبر ٩ِ ر٠٥ مشوسًَد 
٦٥مُدش ، وزد٥عدلر ٥ٰ ٙدجذش ١سنًش ـذًخ ، ٥ٰ عْش عىٛ ٩عذنى. ٦ًّ خ٢ْ٥ظ، ٙة٫ خلددط خ٥زٌ ٥ٰ ٙدجذش ّ٪٦ُص 

)ّد٥ُص ٦٥٪ُدٯ و٩ٮخٚنص ٦٥٪دط(  UTض زنٌ خلدٮْٚص خ٦٢٥ُص ٦ُ٦ٝص ٦٥ٖدَص ٦٢٩٘ ٦٥ٖدَص. في خ٥ىخِٝ ، ٙة٫ خ٥ع٪ُُ
)٩ٮخٚنص ٦٥٪ُدٯ و٩شظْٚص ٦٥٪دط( لػ٤ ٱزٯ خلدٚدسٝص. زؾ٤٢ ّد٧ ، ٦ًّ خ٥ش٨ٕ ٬٩  Umوخلدٮْٚص خلذد٩ؾُص 

ٙدجذتهد خ٢٥سنًش ، ٙة٫ خلدُدٯ ٩عىٙشش في ٤١ ٢٩د٫ ؛ ٭َشًخ ٫ْ خلدٮْٚص خلحذَص ظ٢ْظ خ٥شمد ٬ّ آخش ولذش ٬٩ 
٦ًّ  خ٥قمشخءعه٢٦ص ، ٙة٫ خ٥غْش خٔمدفي خ٥زٌ ٝذ َشٕر خلدشء في دْٰٙ ٩ٞدز٤ ولذش بمدُٙص )في خ٥غ٦ِ خلدغ

ًْد ٦٥ٖدَص. خلددط ، ٬٩ ٭دلُص ؤخشي ، ٭ددس  عس٤ُ خلدؽد٣ ، لُػ ٢َى٫ خلجى لدسًخ ـذًخ وخلددء ٭ددسًخ( ٢َى٫ ٩شظٚ
ْص ٦١٪د صخدض ُٝ٪ص خلحذَص وصخد خلدس٦ٔ ٦ًّ خ٥ش٨ٕ ٬٩ ٙدجذظٰ خلدٮخٚنص ٦٥ٖدَص. وزد٥عدلر ، ٦٢ٙ٪د ٤ٝ ظىخٙش ع٦

 خ٥زٌ عُع٨ ب٭ٚدٰٝ ٦ًّ خععه١ٗهد: ٖ ٢َى٫ ٦٥غ٦ْص ُٝ٪ص بٖ برخ ١د٭ط ٙدجذتهد خلحذَص ٩شظْٚص.
 الدغزهٍه رىاصْ .1.4

 بىدس في وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ لسع٦٘ ٬٩ زؾشخجهد خلدغعه٠٦ َٞى٧ خ٥تي خ٢٥٪ُدض برذَذ خلدغعه٠٦ زعىخص٫ َٞقذ
 خ٥ٚشمُدض زْل ظىٙش لغر خ٥عىخص٫ لد٥ص بلذ ى٣فو٦٥ى لش٢ٮص، ٩ٮْٚص ؤٝقً ٥ٰ برٜٞ وخ٥تي خلمحذود دخ٦ٰ
 :خ٥غدزٞص ٦٥ٚشمُدض بمدٙص

 .خ٥غىٛ في خ٥غدجذش وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ ؤعْدس ؼسدض -
 .خ٥سْل ٥سْنهد زذ٦َص و٥ُظ ٩ع٪دَضش ٕنً ؤنهد َْنى لشد خ٥غ٦ِ بذد٭ظ -
 خٖععذخ٭ص وٖ خٖدخدس زْ٪٦ُص خلدغعه٠٦ َٞى٧ ٖ -
 .خ٥ٞقنً خلدذي في خ٥ذسخعص ؤ٫ ؤٌ خ٥غد٬١، خ٥عم٤ُ٦ ومُْص -
 

 رىاصْ الدغزهٍه في زبي عٍؼخ وازذح .1.4.1
 َعْنٌ وزد٥عدلر خ٥ٮٞىد بدٮْٚص َنمٍ ٙهى ٩د ع٦ْص ٬ّ بش٬ زذِٙ ُٝد٩ٰ ّٮذ خلدغعه٠٦ ؤ٫ خلدٮْٚص ٭َشَص ظٚعشك 

 ّٮذ خ٥عىخص٫ َعمٜٞ لُػ ، خلدنمً بهد وخلدٮْٚص ٩د ٦٥غ٦ْص خععه١ٰٗ ٭عُفص خلمحق٦ص خلدٮْٚص زنٌ خلدٞدس٭ص ٦ُّٰ
 :ٱى خ٢٥د٤٩ خٔؽسدُ ّٮذٯ ظ٢ى٫ خ٥زٌ خ٥عىخص٫ ؽشه ؤ٫ خلدٮْٚعنٌ ظْدد٣

  (UMS)= الدٕفؼخ الحذَخ الدعسً بهب (UMA)الدٕفؼخ الحذَخ الدىزغجخ             
 خلحذَص زدلدٮْٚص خ٥غ٦ْص . وَٞقذوخلدٮْٚص خلحذَص خلدنمً بهد ٱٍ ولذخض خ٥ٮٞذ خ٥تي دْٙهد خلدغعه٠٦ بش٬ 

 .وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ ؽشخء ٦ًّ ٭ٞذَص ولذش آخش ب٭ٚدٛ ّٮذ ٦ُّهد خلدعمق٤ خلدٮْٚص ٦٥ٮٞىد
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َعنك خ٫ خلدغعه٠٦ َغع٪ش في ؽشخء ولذخض بمدُٙص ٬٩ خ٥غ٦ْص ىدلدد ؤ٫ خلدٮْٚص خلحذَص ٦٥ٮٞذ خلدٮٜٚ ٦ًّ 
وَعىٝ٘ ّٮذ خلحذ خ٥زٌ ظعغدوي ّٮذٯ خلدٮْٚص  ،خ٥غ٦ْص ظضَذ ٬ّ ٩ٮْٚص ولذش خ٥ٮٞذ في ٭َش خلدغعه٠٦

وٱٮد ٢َى٫ في ومِ  ،خلحذَص خ٥تي لػق٤ ٦ُّهد ٬٩ ب٭ٚدٰٝ ٦ًّ خ٥غ٦ْص ٩ِ ٩ٮْٚص ولذش خ٥ٮٞذ في ٭َشٯ
ظىخص٫ ؤٌ ؤٙن٤ ومِ، لُػ لػق٤ ٦ًّ ؤٝقً بؽسدُ ؤو ٩ٮْٚص لش٢ٮص. وَٗلٌ ؤ٫ ٩ٮْٚص ولذش خ٥ٮٞذ 

لُػ  ،سْد ٥ذسـص ٙٞشٯ ؤو ٕٮدٯ وظسْد ٥ذسـص ١ش٩ٰ ؤو بخ٦ٰفي ٭َش خلدغعه٠٦ بزع٦٘ ٬٩ ٩غعه٠٦ ِخش ظ
ؤ٫ ٩ٮْٚص ولذش خ٥ٮٞذ في ٭َش خ٥ؾخـ خ٥ٚٞنً عىٗ ظ٢ى٫ ؤ١بر ٬٩ ٩ٮْٚص ولذش خ٥ٮٞذ في ٭َش خ٥ؾخـ 
خ٥ٖني، ١٪د ؤ٫ ولذش خ٥ٮٞذ في ٭َش خ٥ؾخـ خ٥سخ٤ُ عىٗ ظ٢ى٫ ؤ١بر ٬٩ ٩ٮْٚعٰ في ٭َش خ٥ؾخـ 

ظعٖنً ٩ِ ظٖنً ٫ ٩ٮْٚص ولذش خ٥ٮٞذ في ٭َش خلدغعه٠٦ ظ٤َ ؼدزعص ؤٌ ٖ خ٢٥شنً. و٬٢٥ ظٚعشك ٭َشَص خلدٮْٚص ؤ
 وزد٥شـىُ بلذ ؽشه ظىخص٫ خلدغعه٠٦ في لد٥ص ب٭ٚدٰٝ ٦ًّ ع٦ْص وخلذش وٱى: خععه١ٰٗ.

 ثمٓ اٌغٍؼخ /ِٕفؼخ  وزذح إٌمذ=  الدٕفؼخ الحذَخ ٌٍغٍؼخ 
لصذ ؤ٭ٰ برخ ٙشك ولذغ خلطٚدك في بش٬ خ٥غ٦ْص في خ٥غىٛ ٙة٫ ُٝ٪ص خلجد٭ر خْلؽ٬ ٬٩ خلدْدد٥ص خ٥غدزٞص 

 عىٗ ظ٢ى٫ ؤ١بر ٬٩ ُٝ٪ص خلجد٭ر خَْغش، ؤٌ ظ٢ى٫: 
 ٩ٮْٚص ولذش خ٥ٮٞذ خلدٮٜٚ ٦ًّ خ٥غ٦ْص  < ٩ٮْٚص  ولذش خ٥ٮٞذ في ٭َش خلدغعه٠٦.            

خلدي٦ىزص ٬٩ خ٥غ٦ْص ّٮذ لذوغ خلطٚدك في بشٮهد، خ٩ْش خ٥زٌ  وٱزخ عىٗ لغ٤ْ خلدغعه٠٦ َضَذ خ٢٥٪ُص
 َٚغش خ٥ْٗٝص خ٢ْ٥غُص زنٌ بش٬ خ٥غ٦ْص وخ٢٥٪ُص خلدي٦ىزص ٩ٮهد ؤٌ َٚغش ٝد٭ى٫ خ٥ي٦ر.

 ِثبي
 ظٞذَش زُٮ٪د ،X (Px=4) ٭ٞذَص ولذخض زإسزْص ٦٥غ٦ْص َٞذس خلدغعه٢٦ص خ٥ىلذش بش٬ ؤ٫ ٩ِ خٙعشخك

 ولذش 25 ,1 ذ ظٞذس خ٥غ٦ْص x خ٥تي و ٱزٯ ٦ًّ خلحقى٣ عس٤ُ في ٩ٮٜٚ دَٮدس ٤١ لدٮْٚص خلدغعه٠٦
 ؟ خ٥عىخص٫ برٜٞخ٥تي  X  خ٥غ٦ْص ٬٩ خٝعٮدجهد خ٥ىخـر خ٥ىلذخض ّذد دلذ  .٩ٮْٚص
خ٥ىمُْدض  لسع٦٘ ّٮذ خلدنمً بهد خلحذَص خلدٮْٚص و خلد٢عغسص خلحذَص خلدٮْٚص ظٞذَش ٭عدجؿ خلدىخلر خلجذو٣ َسنٌ

  X .٦٥غ٦ْص خٔععه١ُٗص
 6 5 4 3 2 1 0 خلدغعه٢٦ص خ٢٥٪ُدض

 UTx 0 7 13 18 22 25 27 خ٦٢٥ُص     خلدٮْٚص
 Umx  7 6 5 4 3 2      خلد٢عغسص خلحذَص خلدٮْٚص
   Px X    ً بهد خلدنم خ٦٢٥ُص خلدٮْٚص

1,25 X 4= 5 
 5 5 5 5 5 5 

UMA –UMS  2 1 0 -1 -2 -3 
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 Xخ٥غ٦ْص  ٬٩ خ٥ؽد٥ؽص خ٥ىلذش ّٮذ َعمٜٞ خلدغعه٠٦ ظىخص٫ ؤ٫ ؤّٗٯ خلجذو٣ في خلدعن٪ٮص خ٥سُد٭دض ٬٩ ٭ٗلٌ
 ؤَند لؽ٬٢ ٙة٭ٰ ، ٦ُّٰ زٮدءخ و . ٩ٮْٚص ولذش 18 ذ َٞذس ٦ُّٰ خلحقى٣ َع٨ خ٥زٌ بؽسدُ ٩غعىيزُٮ٪د 

 : ١د٥عدلر ّٮهد َْبر وخ٥تي خلدغعه٠٦ ظىخص٫ ّٗٝص بععٮعدؾ
P           

 خٌ

   
   

  
  

 . ٦٥٪غعه٠٦ خ٦٢٥ُص خلدٮْٚص في ٭ٞذَص ولذش ٤١ ٩غدلعص ٩ٞذخس بسؽ٤     
 خلد٢عغسص خلحذَص خلدٮْٚص ظ٢ى٫ ّٮذ٩د َعمٜٞ خ٥غ٦ْص لرد٭ُص لد٥ص في خلدغعه٠٦ ظىخص٫ زإ٫ ٭ؾنً ١٪د   

  ٩Umx=0ْذو٩ص
 

 اوثش ِٓ عٍؼخرىاصْ الدغزهٍه في زبي  .1.4.2
 ؽشىنٌ خعدعنٌ ولعد٦٥ىفى٣ خلذ لد٥ص خ٥عىخص٫ في ٱزٯ خلحد٥ص ٙٗ زذ ٬٩ برٜٞ 

 :اٌعشوٌ اٌششغ -

ظغدوٌ خلدٮْٚص خلحذَص ٥ىلذش خ٥ٮٞذ  Xخ٫ ظ٢ى٫ خلدٮْٚص خلحذَص ٥ىلذش خ٥ٮٞذ خٖخنًش خلدٮٚٞص ٦ًّ خ٥غ٦ْص 
ؤٌ  برخ ١د٭ط خلدٮْٚص خلحذَص خ٥تي لػق٤ ٦ُّهد  ،ع٦ْص ٤٢٥ زد٥ٮغسص ؤعْدسٱد بلذ خلحذَص خلدٮدِٙ ٭غسص ظغدوٌ

( ظْدد٣ خلدٮْٚص خلحذَص خ٥تي لػق٤ ٦ُّهد ٬٩ آخش ولذش ٬٩X آخش ولذش ٭ٞذَص ؤ٭ٚٞهد ٦ًّ خ٥غ٦ْص )
ظْدد٣ خلدٮْٚص خلحذَص خ٥تي لػق٤ ٦ُّهد ٬٩ آخش ولذش ٭ٞذَص ؤ٭ٚٞهد ٦ًّ و  ( Y٭ٞذَص ؤ٭ٚٞهد ٦ًّ خ٥غ٦ْص )

 َص خ٥غ٦ِ وخلخذ٩دض خ٥تي َٮٜٚ ٦ُّهد ٬٩ ولذخض دخ٦ٰ.(، وٱ٢زخ بلذ نهدnخ٥غ٦ْص )
 لؽ٬٢ ١عدزص ظىخص٫ خلدغعه٠٦ في لد٥ص ظْذد خ٥غ٦ِ ١دِتي:

 nخلدٮْٚص خلحذَص ٦٥غ٦ْص =  .…=  Yخلدٮْٚص خلحذَص ٦٥غ٦ْص =   Xخلدٮْٚص خلحذَص ٦٥غ٦ْص 
 nعْش خ٥غ٦ْص       Yعْش خ٥غ٦ْص           Xعْش خ٥غ٦ْص      

  خٌ
   

  
 

   

  
   

   

  
   

 خ٥ؾشه خ٢٥دفي   -
 خ٥غ٦ِ ٦ًّ خلدٮٚٞص خلدسد٥ٔ لر٪ىُ ٩ِ خ٥ذخ٤ ظغدوٌ

 (n)اٌغٍؼخ  ػًٍ الإٔفبق (x) + اٌغٍؼخ ػًٍ الإٔفبق (y) + ..+ اٌغٍؼخ ػًٍ الإٔفبق (n) = اٌذخً
 ؤٌ
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 :ؤ٫ لُػ
X,Y…N    خ٥غ٦ِ ١٪ُدض بسؽ٤.  

  ,   , … nخ٥غ٦ِ ؤعْدس بسؽ٤  ,   …,n  
 R خلدغعه٠٦ دخ٤ بسؽ٤.- 
 ع٦ْعنٌ لد٥ص في خلدغعه٠٦ ظىخص٫ ؽشوه ٙة٫ وزدخعقدس (x) و (y) :خِتي في ظع٪ؽ٤

{
        ( ,  ,… ,  )

   
               

 

 ِثبي
( خـ٣ٗ  X( ،)Yدؾ ٥ٕ٭ٚدٛ ٦ًّ ؽشخء ع٦ْعنٌ ) 14عىٗ ٭ٚعشك ؤ٫ خلدغعه٠٦ لؼقـ دخ٤ ٝذسٯ 

دؾ ٦٥ىلـذش، وزدّٖع٪ـدد ٦ّـً    3 ( = Yدؾ ٦٥ىلذش و بش٬ خ٥غ٦ْص ) 2( = Xخ٥ُى٧ و ؤ٫ بش٬ خ٥غ٦ْص )
ـذو٣ خلدٮْٚص خ٥عدلر لؽ٬٢ برذَذ ومِ ظىخص٫ خلدغعه٠٦ وخ٢٥٪ُدض خ٥تي َغعه٢٦هد ٬٩ خ٥غ٦ْعنٌ ّٮذ ومـِ  

 خ٥عىخص٫ وخ٥تي برٜٞ ٥ٰ ؤٝقً بؽسدُ لش٬٢ ؤو ؤٝقً ٩ٮْٚص ٦١ُص لش٢ٮص.
 (Yاٌغٍؼخ ) (Xؼخ )اٌغٍ

خ٢٥٪ُص 
 خلدغعه٢٦ص

خلدٮْٚص 
 خ٦٢٥ُص

خلدٮْٚص 
 خلحذَص

٩ٮْٚص خ٥ذَٮدس 
 خلدٮٜٚ

 خ٢٥٪ُص
 خلدغعه٢٦ص

خلدٮْٚص 
 خ٦٢٥ُص

خلدٮْٚص 
 خلحذَص

٩ٮْٚص خ٥ذَٮدس 
 خلدٮٜٚ

1 10 10 5 1 20 20 6.6 
2 19 9 4.5 2 38 18 6 
3 27 8 4 3 54 16 5.3 
4 34 7 3.5 4 69 15 5 
( لُػ Zولذش ٬٩ خ٥غ٦ْص ) 4(، و Xولذش ٬٩ خ٥غ٦ْص ) 1ؤ٫ ومِ خ٥عىخص٫ َعمٜٞ ّٮذ خععهٟٗ  َعسنٌ

 َعمٜٞ ؽشه ظىخص٫ خلدغعه٠٦ و٢َى٫:
 (Z( = ٩ٮْٚص خ٥ذَٮدس خلدٮٜٚ ٦ًّ خ٥غ٦ْص )٩Xٮْٚص خ٥ذَٮدس خلدٮٜٚ ٦ًّ خ٥غ٦ْص )

   ؤٌ ؤ٫: 

  
 

   

  
  

ظعمٜٞ ٩ْدد٥ص خ٥ذخ٤ ) ؤو ٩ْدد٥ص خلدُضخ٭ُص( لُػ ٢َى٫ لر٪ىُ ب٭ٚدٛ خلدغعه٠٦ ٦ًّ خ٥غ٦ْعنٌ ٩غدوَد  ١٪د
 -دَٮدس(، ؤٌ ٢َى٥14:٫ذخ٦ٰ خلدخقـ ٥ٕ٭ٚدٛ )

          
  (1)(2)  (4)(3)  14 

 ىشَٞعنٌ ظىـذ خلدغعه٠٦ ظىخص٫ خلغدد ٩ؾ٦٢ص ٤ولح
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 ؼشَمخ اٌزؼىَط
 ٦ًّ َْ٪٤ خلدغعه٠٦ ٱزخ ؤ٫ ٭ٚعشك خ٥عْىَل، ىشَٞص زدععخذخ٧ دخ٦ٰ لذود في ٩د ٩غعه٠٦ ٩ٮْٚص ٥ع٨َُْ
 خ٦٢٥ُص خلدٮْٚص دخ٥ص و١د٭ط ،  R=Xpx +Ypy خلدعدق خ٥ذخ٤ ُٝذ برط  Y, Xع٦ْعنٌ  عٰ ٩٬٩ٮْٚ ظ٨َُْ
 خْو٣ خ٥ؾشه لعد ؽشىنٌ برٜٞ زذٖ خ٥عْىَل ىشَٞص زدععخذخ٧  UT=f(x,y) . خ٥عد٥ُص زد٥ْٗٝص ٩ْيدش
  .خ٢٥دفي خ٥ؾشه وٱى خ٥ؽدني وخ٥ؾشه خ٥ٗص٧ خ٥ؾشه وٱى
  .٥قٚش ٩غدوَص Y ؤو X ٦٥٪عٖنً زد٥ٮغسص خلدٮْٚص دخ٥ص ٩ؾعٜ ؤ٫ في َع٪ؽ٤ : خ٥ٗص٧ خ٥ؾشه -
 ٱزخ َعمٜٞ و٥زخ َّ٪ً، ُٝ٪ص ٱٍ خ٥ُٞ٪ص ٱزٯ ١د٭ط برخ ٩د لدْشٙص خ٥ؾشه ٱزخ َغعْ٪٤ : خ٢٥دفي خ٥ؾشه -

     0ؤ٫  ؤٌ ،)خ٥قٚش ٬٩ ؤ٤ٝ ( عد٥سص خلدٮْٚص ٥عدزِ خ٥ؽد٭ُص خلدؾعٞص ظ٢ى٫ ّٮذ٩د  خ٥ؾشه

      
 خ٦٢٥ُص ٭عسِ خلخيىخض خ٥عد٥ُص خلدٮْٚص دخ٥ص زعٚدم٤ ٭ٞى٧ خلدغعه٠٦ ٱزخ ٩ٮْٚص ظ٨َُْ ؤـ٬٩٤ 

)لؽ٬٢  X٭ٞى٧ زدععخشخؾ  Y. و  Xخلدعٖن٬ًَ  زنٌ ّٗٝص زةلغدد لؽ٬٢ خلدُضخ٭ُص ُٝذ خ٣ٗ ٬٩ -
 خوٖ(  Yخ٫ ٭ٞى٧ زدععخشخؾ 

   
   

  
 

 

  
 

1

  
(     ) 

 في دخ٥ص خلدٮْٚص X٭ْىك ُٝ٪ص  -
    (

1
  

(     )  ) 

 
 ظ٢ى٫  ؤ٫ لػر خ٥ذخ٥ص ٱزٯ ظ٨َُْ ؤـ٤ و٬٩ ولُذ لدعٖنً ظدزْص دخ٥ص خ٦٢٥ُص خلدٮْٚص دخ٥ص ٙعقسك -

 .خ٥قٚش( )٩غدوَص ٩ْذو٩ص خ٦٢٥ُص خلدٮْٚص ٥عدزِ خْولذ خلدؾعٞص
   

  
   

 Xعْىَل في دخ٥ص خ٥ُٞذ لضق٤ ٦ًّ ُٝ٪ص د٥وز -
 نهدَص َّ٪ً لغر خ٫ ظ٢ى٫ خلدؾعٞص خ٥ؽد٭ُص عد٥سص و ٱزخ لؽؽ٤ خ٥ؾشه خ٢٥دفي Yخ٫   ٦٥عإ١ذو  -

  ِثبي.
وعْش  10ٱى  X. عْش خ٥غ٦ْص R= 100. خلدغعه٠٦ ٥ٰ دخ٤ ٝذسٯ UT(X,Y) = 4 xyدخ٥ص خلدٮْٚص ٱٍ: 

خ٥تي بذ٤ْ خلدغعه٠٦ في ومُْص ٩ؽ٦ً.  Y, Xخ٢٥٪ُدض خلدغعه٢٦ص ٬٩  ىخلدشخد لغدزٰ ٱ. 20 ٱى  Y خ٥غ٦ْص
 ٙةرخ لد ٬٢َ ٱٮدٟ ٭ٞيص بؽسدُ، ٙة٫ ُٝذ خلدُضخ٭ُص ٢َعر: 

   
 

 ثم ٭ٞى٧ زذلرهد في دخ٥ص خلدٮْٚص: xزذ٥ٖص  y٭ْشٗ بر٫ 

R= pxx+ pyy® y= -
px

py

æ

è
ç

ö

ø
÷x+ R

py

         (1)
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٨ُٝ ٝقىي برخ ١د٫ خلدؾعٜ خْو٣ لذد ٩ٮْذ٩د وبرخ ١د٫ ٩ؾعٞهد خ٥ؽدني  F. ٢َى٫ ٦٥ذخ٥ص F٭ٞى٧ زع٨َُْ خ٥ذخ٥ص 
 زُٞ٪ص عد٥سص. 

 

 ، و٩ٮٰ: xزذ٥ٖص  y( ظْيُٮد 1. خلدْدد٥ص )٭عمٜٞ ؤ٫ 

 لاغشأح ؼشَمخ
 و ٝذ تم .خلدغعه٠٦، ٩ٮْٚص ظ٨َْ خ٥تي خ٥عىخص٭ُص خ٢٥٪ُدض ٔلغدد خععخذخ٩د خ١ْؽش خ٥يشَٞص ٖٕشخ٭ؿ ىشَٞص بسؽ٤

 ل٤ خلغدد لػدو٣ خلدغعه٠٦ ؤ٫ ٦ًّ خ٥يشَٞص ٱزٯ وظٞى٧ Tucher & Khun  ىشٗ ٬٩ خٝعشخلهد
 :ؤٌ خلدُضخ٭ُص، ُٝذ برط ٩ٮْٚعٰ ظ٨َُْ في خلدع٪ؽ٦ص ٦٥٪ؾ٦٢ص

{
        ( ,  )

   
         

 

 
 خ٥عد٥ُص خ٥يشَٞص وٜٙ ٖٕشخ٭ؿ ٩ندّ٘ فُدٕص َع٨ ٙة٭ٰ و٦ُّٰ

   ( ,  ,  )   ( ,  )   (         ) 
 :خِظُنٌ خ٥ؾشىنٌ برٜٞ لغر خلدؽ٦ً خ٥عى٥ُٚص برذَذ و٥ُع٨

 ٬٩ ٩غدوَص ٤٢٥ زد٥ٮغسص(X, Y , λ )  ٖٕشخ٭ؿ ٥ذخ٥ص خْولذ خلجضجُص خلدؾعٞدض ظ٢ى٫ ؤ٫ :اٌلاصَ اٌششغ
 .٦٥قٚش

  

  
    

  

  
           

  
  
  

 
   

  
… . . (1) 

 
  

  
    

  

  
           

  
  

  
 

   

  
… . . (2) 

  

  
               … . . (3) 

 ,X ) ٬٩ ٤١ ُٝ٪ص بلغدد خٗلذد ٬٩ َع٨ ٩عٖنًخض، زؽٗؼص ٩ْددٖض ؼٗغ ٬٩ َع٢ى٫ خْو٣ ٙد٥ؾشه و٦ُّٰ
Y , λ) 

 :ظ٢ى٫ خ٥عىخص٫ ومِ ّٮذ ؤ٭ٰ ٭غعٮعؿ (2 ) و (1 ) خلدْدد٥عنٌ و٬٩
 :ؤٌ ؤعْدسلعد، زنٌ ٦٥ٮغسص ٩غدوَص X, Y ٦٥غ٦ْعنٌ خلحذَص خلدٮدِٙ زنٌ ٩د خ٥ٮغسص -

U(X,Y) = 4xy= 4x
-px

py

æ

è
ç

ö

ø
÷x+ R

py

æ

è
ç

ö

ø
÷

é

ë
ê

ù

û
ú= F(x)

F(x) =
-px

py

æ

è
ç

ö

ø
÷4x2 + 4x R

py

æ

è
ç

ö

ø
÷Þ

¢F (x) = -8
px

py

æ

è
ç

ö

ø
÷x+ 4 R

px
( ) = 0® x = R

2px

® x* = 5

¢¢F (x) = -
8px

py

£ 0y= R 2py Þ y*= 2,5
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 وخ٥غْش خلحذَص خلدٮْٚص زنٌ ٩د خ٥ٮغسصو 
   

  
 

   

  
 

 ٬٩ ؤ١بر )ٖٕشخ٭ؿ ٥ذخ٥ص خ٥ؽد٭ُص خلجضجُص خلدؾعٞدض ٬٩ َع٢ى٫ خ٥زٌ( خلذُغٍ خلمحذد ٢َى٫ ؤ٫ :اٌىبفي اٌششغ
 .خ٥قٚش

| |  

[
 
 
 
 
 
 
 2 

   

 2 

   

 2 

   
 2 

   

 2 

   

 2 

   
 2 

   

 2 

   

 2 

   

 

  ]
 
 
 
 
 
 

    

 ِثبي
 :خ٥عد٥ُص خلدْدد٥ص وٜٙ فُدٕعهد لؽ٬٢ ٦١ُص ٩ٮْٚص دخ٥ص ٦٥٪غعه٠٦ ؤ٫ زةٙعشخك

      .   
 Px=4, Py=2و خ٫  R=200   ٦٥غ٦ْعنٌ خٖععهٟٗ خٖ٭ٚدٛ لف٨ َٞذس زُٮ٪د

 وٜٙ خلدٮْٚص ٬٩ لش٬٢ ٝذس ؤٝقً ٥عمُٜٞ ؽشخجهد خلدغعه٠٦ ٦ًّ َعىـر خ٥تي خ٢٥٪ُدض برذَذ وخلدي٦ىذ
  ٖٕشخ٭ؿ ىشَٞص
 الحً
 خ٥عدلر خ٥ؾ٤٢ ٦ًّ خلدُضخ٭ُص وُٝذ خ٦٢٥ُص خلدٮْٚص دخ٥ص فُدٕص لؽ٬٢

{

          .   
   

2     4    2 
 

 ٦ٍَ  ١٪د ظ٢عر ٖٕشخ٭ؿ دخ٥ص ٙة٫ وزد٥عدلر
L = x.y + λ (200- 4x -2y) 

 ٩ْذو٩ص    L ٦٥ذخ٥ص خْولذ خلجضجُص خلدؾعٞدض ظ٢ى٫ ؤ٫ لغر خ٥ذخ٥ص ٱزٯ ٥ع٨َُْ : اٌعشوسٌ اٌششغ_أولا
  

  
   4       

 

4
… . . (1) 

 
  

  
   2        

 

2
… . . (2) 

  

  
    2   4  2   … . . (3) 
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(1)خـشخء خلدغدوخش   زْذ  لضق٤   (2) 
 

4
 

 

2
    2  

200-4X-2(2)=0        X=25 ; Y=50 

 
 زإ٫ خٔٝشخس لؽ٢ٮٮد لتى ٩ىـر ٢َى٫ ؤ٫ لغر وخ٥زٌ خلذُغٍ خلمحذد بحغدذ ٭ٞى٧ : اٌىبفي اٌششغ_ثبُٔب

 . خلدغعه٠٦ لذزخ خلدؽ٦ٍ خ٥عى٥ُٚص بسؽ٤ برذَذٱد تم خ٥تي خ٥عى٥ُٚص

| |  

[
 
 
 
 
 
 
 2 

   

 2 

   

 2 

   
 2 

   

 2 

   

 2 

   
 2 

   

 2 

   

 2 

   

 

  ]
 
 
 
 
 
 

 [

 1  4
1   2

 4  2  
 

  

]     

 
| |  ( ) *

  2
 2  

+  (1) *
1  2

 4  
+  ( 4) *

1  
 4  2

+

   (1)( 8)  ( 4)( 2)  16 
 ّٮذ خلدغعه٠٦ ظىخص٫ برٜٞ ( 25;50 ) خ٥غ٦ُْص خ٥عى٥ُٚص ؤ٫ َْني ٙهزخ ٩ىـسص خلذُغٍ خلمحذد بؽدسش ؤ٫ بدد

 UT=(25)(50)=1250   ذ َٞذس بؽسدُ ٩غعىي
 ِلازظخ

 ٦ًّ ٦٥مقى٣ ب٭ٚدٰٝ خ٥ىخـر خ٥ذخ٤ ُٝ٪ص بلغدد ٖٕشخ٭ؿ ٩ندّ٘ ظيسُٜ ٬٩ خلذذٗ ٢َى٫ ؤ٫ لؽ٬٢ 
 : خْتي زد٥ؾ٤٢ َقدٓ ٖٕشخ٭ؿ دخ٥ص وُٝذ خ٥عذ٭ُص دخ٥ص ٙة٫ ،و٦ُّٰ خٔؽسدُ ٬٩ لزذد ٩غعىي

{

             

   

    ( ,  )

 

 خ٥عد٥ُص خ٥يشَٞص وٜٙ ٖٕشخ٭ؿ ٩ندّ٘ فُدٕص َع٨ ٙة٭ٰ و٦ُّٰ
  (       )   [    ( ,  )] 

 
 اٌؼذدَخ الدٕفؼخ ٔظشَخ ٔمذ .1.5

 وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ خ٥ؾشخء ٦ًّ خلمحذود دخ٦ٰ ب٭ٚدٛ ؤؼٮدء خلدغعه٠٦ ع٦ىٟ ٙه٨ في خلدٮْٚص ٭َشَص ظغدٱ٨
 ٭َشَص ٙة٫ ٱزخ ٬٩ زد٥ش٨ٕ و٬٢٥ خلمحذود دخ٦ٰ ٩شخّدش ٩ِ خععه١ٰٗ في ظىخص٫ برُٜٞ بلذ َق٤ بحُػ خلدخع٦ٚص
 : ٩ٮهد خٖ٭عٞددخض ٥سْل ّشمص  خلدٮْٚص
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 ٩ِ خلدغعه٢٦ص ٦٥ىلذخض خلحذَص خلدٮْٚص ٩ٞدس٭ص ّ٪٦ُص بذ٤ْ وخ٥عٞغ٨ُ ٦٥عفضجص خ٥غ٦ِ زْل ٝدز٦ُص ّذ٧ ب٫ -
 ،١ز٠٥ في ١ىنهد ٩ٮْٚعهد وظإتي وخلذش ولذش ؽشخئٱد َع٨ خ٥غ٦ِ ٙسْل ،لش٢ٮص ٕنً ظ٠٦ خ٥غ٦ْص

 ١د٥غُدسش وخلذش ولذش ؽشخئٱد َع٨ خ٥غ٦ِ ٙسْل ،لش٢ٮص ٕنً خ٥غ٦ْص خلدْ٪شش ١د٥غ٦ِ ١ؽنًش وخ٩ْؽ٦ص
 خٝعٮدء ٦ًّ خلدٮْٚص خ٥ىخلذش خ٥ٮٞذَص ٦٥ىلذش خلحذَص خلدٮْٚص ظٞذَش لؽ٬٢ ٖ وزد٥عدلر ،بذضجعهد لؽ٬٢ ٖ وخلدٮض٣

 ٦ًّ ظٮيسٜ وٖ ٩ععد٥ُص فٖنًش ولذخض ٦ًّ ٙٞو ٩اعغص خلحذَص خلدٮْٚص ٭َشَص ؤ٫ َْني لشد خ٥غ٦ْص ٱزٯ
 . خلدْ٪شش خ٥غ٦ِ

 خلحد٣ وخِٝ في و٬٢٥ ،٩ٮْٚص ولذش سمُٮدٱد زىلذخض خلدٮْٚص ُٝدط لؽ٬٢ ؤ٭ٰ خ٥ْذدَص خلدٮْٚص ٭َشَص ظٚعشك -
 ١٪ُد ُٝدعهد لؽ٬٢ وٖ خٔلغدط ىدزِ لذد ٕنًٱد ؤو خْلد ؤو خ٥شمد ؤو خ٥غْددش ؤو زدٔؽسدُ خ٥ؾْىس ب٫

 وٱزخ خلدغعه٠٦ ؽْىس لدذي ؽخقٍ ظ٨ُُٞ ٱٍ ٙدلدٮْٚص ،خلدغدٙص ؤو خ٥ىص٫ َٞدط ١٪د ٦ُّٰ ٩عٜٚ بدُٞدط
 ؤفسك خلدٮْٚص ُٝدط خٙعشخك ٦ًّ خلدسني خ٥غدزٜ خ٥عم٤ُ٦ ٙة٫ وزد٥عدلر ْخش ؽخـ ٬٩ لؼع٦٘ خ٥ع٨ُُٞ
 .٩ٮهد خلخ٤٦ ٱزخ ٥عقمُك زذ٦َص ٭َشَدض ٍهىس بلذ ؤدي لشد ،٥ٗ٭عٞدد ّشمص

 
 ٔظشَخ ِٕسُٕبد اٌغىاء .2

ؤعدعٍ وٱى ٝدز٦ُص خلدٮْٚص ٦٥ُٞدط خ٢٥٪ٍ وخ٥عْسنً ّٮهد  خ٥ٮَشَص خ٥غدزٞص وٱٍ ٭َشَص خلدٮْٚص ظْع٪ذ ٦ًّ ٙشك
٥زخ بحؽط لر٪ىّص ٬٩ خٖٝعقددَنٌ زعٞذنً بر٤ُ٦ . في ؽ٤٢ ؤسٝد٧ ّذدَص وٱى خٙعشخك وـٰ  ٥ٰ خ٭عٞددخض ١ؽنًش

وبلظد ٦ًّ ؤعدط ٭َد٧ ٬٩  ،٥غ٦ىٟ خلدغعه٠٦ ٖ َٞى٧ ٦ًّ ٩سذؤ خلدٮْٚص خلحذَص خ٥ٞدز٦ص ٦٥ُٞدط ١٪ُد
خْٙن٦ُدض زنٌ لر٪ىّدض لسع٦ٚص ٬٩ خ٥غ٦ِ. ٩ؽٗ لؽ٬٢ ٦٥٪غعه٠٦ ؤ٫ لػذد ؤ٫ لر٪ىّص ٬٩ خ٥غ٦ِ ظْيُٰ 

ؤ١بر ٬٩ ٕنًٱد ٬٩ خ٥غ٦ِ خْخشي. ؤو ؤ٭ٰ عىخءً زُٮهد، ٱزٯ خ٥يشَٞص ّشٙط زعم٤ُ٦ ع٦ىٟ  خٔؽسدُٝذسخً ٬٩ 
 .خلدغعه٠٦ ٬ّ ىشَٜ ٩ٮمٮُدض خ٥غىخء

 في خلدعسٮدش خْعدعُص ٥ٗٙعشخمدض عدزٞد ؤؽش٭د زإ٭ٮد ٭ز١ش ؤ٫ زذ ٖ خ٥غىخء، ٩ٮمٮُدض لدٚهى٧ خ٥عيشٛ ٝس٤
 ؤخشي، بمدُٙص خٙعشخمدض عٮز١ش ٦ٍَ ُٙ٪د و خ٥ْذدَص، خلدٮْٚص ٭َشَص م٪٬ خلدغعه٠٦ بر٤ُ٦ ع٦ىٟ ّ٪٦ُص
 :في ؤلعهد ظع٪ؽ٤ ٙٞو، خ٥عشظُسُص خلدٮْٚص زٮَشَص خدفص

خ٥عقشٗ خ٥ْٞٗني وخ٥شؽُذ ٦٥٪غعه٠٦ : وخلدغعه٠٦ خ٥شؽُذ َغًْ دخج٪دً ؤ٫ لؼعدس لر٪ىّص ع٦ُْص ) ظى٥ُٚص (  .1
٬٩ خ٥غ٦ِ خلدعدلص ؤ٩د٩ٰ ، ٦ًّ خٙعشخك ؤ٫ ٱزٯ خلمج٪ىّص خ٥تي خخعدسٱد برٜٞ ٥ٰ ؤٝقً خؽسدُ لش٬٢ ، وٱى 

 ٝددس زْٞٗ٭ُعٰ خ٭ٚدٛ دخ٦ٰ ٦ًّ ؽشخء ظ٠٦ خلمج٪ىّص . 
خ٥عشظُبي ٦٥٪ٮْٚص : َٞى٧ خلدغعه٠٦ زعشظُر خلمج٪ىّدض خلدخع٦ٚص ٬٩ خ٥غ٦ِ خ٥تي لػعدـهد وٙٞدً ْلعُعهد خ٥ُٞدط  .2

٦ًّ ظُُٞ٪هد و٩ٞدس٭ص خلدغعىَدض خلدخع٦ٚص ٬٩ خٖؽسدُ ٥ذَهد ،وظشظُسهد ظٮدص٥ُدً ؤو ظقدّذَدً  ٙهى ٝددس خ٥ٮغسُص ،
لر٪ىّص ٥ذَٰ ؤٙن٤ ٬٩ خْخشي ، ؤو ٝذ ظ٢ى٫  ، ور٠٥ زُْذخً ٬ّ خ٥ُٞدط خ٥ْذدٌ ٦٥٪ٮدِٙ ، وبلظد َٞشس ؤٌ

 عىخء ٥ذَٰ . 
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ظٚنُٗض خلدغعه٠٦ ظ٢ى٫ ٩ٮيُٞص و٩عغٞص : وٱزخ َْني ؤ٭ٰ برخ ١د٫ ٥ذي خلدغعه٠٦ لر٪ىّعنٌ ٬٩ خ٥غ٦ِ ،  .3
 ٫دٙ( ، Y( و )X( ، وٱٍ ٩عدلص ؤ٩د٩ٰ وبرعىٌ ٤١ ٩ٮه٪د ٦ًّ ع٦ْعنٌ لعد )B( ولر٪ىّص )Aلر٪ىّص )

 خلدغعه٠٦ ٥ذَٰ خ٥ٞذسش ٦ًّ خلدٞدس٭ص وخ٥عشظُر لذدظنٌ خلمج٪ىّعنٌ ، ولغر ظٚنُٗظٰ ٬٩ لُػ ؤ٫ : 
 . Bؤٙن٤ ٬٩ خلمج٪ىّص   Aخلمج٪ىّص  -
 . Aؤٙن٤ ٬٩ خلمج٪ىّص   Bؤو خلمج٪ىّص  -
 ؤو خلمج٪ىّعنٌ ٩ع٢دٙحعد٫ و٥ذَٰ عىخء . -

ٚعشك ؤ٫ ى٦ر خلدغعه٠٦ َع٢ى٫ ٬٩ ، ٭٥عم٤ُ٦ وخععخذخ٧ خ٥عم٤ُ٦ خ٥سُدنيو٥ٖشك ٩شخّدش خ٥عسغُو في خ
 .َؾ٫ٗ٢ لر٪ىّص ؤو ظى٥ُٚص ع٦ُْصع٦ْعنٌ ٙٞو 

 ِٕسنى اٌغىاء .2.1
لؽؽ٤ ٩ٮمنى خ٥غىخء ظى٥ُٚدض لسع٦ٚص ٬٩ ع٦ْعنٌ برٜٞ ٦٥٪غعه٠٦ ٭ٚظ خلدغعىي ٬٩ خٔؽسدُ ؤو خلدٮْٚص  

ؤ٫ ؤٌ ٭ٞيص وخْٝص ٦ًّ ٩ٮمنى خ٥غىخء ظؾع٪٤ ٦ًّ ظى٥ُٚص ع٦ْعنٌ ظْعبر عىخء في ٭َش خلدغعه٠٦.  خ٦٢٥ُص. ؤٌ
و٬٩ خ٥يسٍُْ ؤ٫ ٱزٯ خ٥عى٥ُٚدض بزع٦٘ ٬٩ ؽخـ ِخش ظسْد ٖخعٗٗ ؤروخٛ خلدغعه٢٦نٌ وظٚنُٗته٨. 

 ؽ٤ُ خلجذو٣ زُد٭ُد(، وزع٪Y( و خ٥غ٦ْص )Xوخلجذو٣ خ٥عدلر لؽؽ٤ ظٚنُٗض ؤلذ خلدغعه٢٦نٌ ٥غ٦ْعنٌ خ٥غ٦ْص )
 لضق٤ ٦ًّ ٩ٮمنى خ٥غىخء ١دِتي

 (Yاٌغٍؼخ ) (Xاٌغٍؼخ ) اٌزىٌُفبد
 (A ) 8 1 
(B) 5 2 
(C) 3 3 
(D) 1 4  

 
 

( برٜٞ X( ،)Yب٫ ـذو٣ و٩ٮمنى خ٥غىخء خ٥غدزٞنٌ َىممد٫ ظى٥ُٚدض ؤو لر٪ىّدض لسع٦ٚص ٬٩ خ٥غ٦ْعنٌ )
( ؤو C( ؤو )B( ؤو ) ٦٥A٪غعه٠٦ ٭ٚظ خلدٮْٚص، ؤٌ ؤ٫ ؤٌ ٭ٞيص وخْٝص ٦ًّ ٩ٮمنى خ٥غىخء ٩ؽ٤ خ٥ٮٞيص ) 

(D( ظْعبر عىخء في ٭َش خلدغعه٠٦ ؤٌ ؤ٫ لقى٣ خلدغعه٠٦ ٦ًّ خ٥عى٥ُٚص )A ًوخ٥تي ظؾع٪٤ ٦ّ )8 
ٞهد ٥ٰ ؤٌ ظى٥ُٚص ( لػٜٞ ٥ٰ ٭ٚظ خٔؽسدُ خ٥زٌ بر٬٩Yٞ خ٥غ٦ْص ) شولذ 1( وXولذخض ٬٩ خ٥غ٦ْص )

( و٦١هد ظْعبر عىخء في ٭َشٯ و٥ز٠٥ َغ٪ً خلدٮمنى خلد٪ؽ٤ ٥ع٠٦ خ٥عى٥ُٚدض D( ؤو )C( ؤو )Bؤخشي ٩ؽ٤ )
 ٩ٮمنى خ٥غىخء. 
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 خصبئص ِٕسُٕبد اٌغىاء .2.2
 سجُغُص: ب٫ ٩ٮمٮُدض خ٥غىخء خ٥تي ظ٢ْظ ظٚنُٗض خلدغعه٠٦ و ؤروخٰٝ لذد ّذش خقدجـ

 : وػذد لانهبئٍ ِٓ الدٕسُٕبدخشَؽخ ِٕسُٕبد اٌغىاء  -
خشَيص ٩ٮمٮُدض خ٥غىخء ٦٥٪غعه٠٦ ٬ّ ظشظُر ظٚنُٗظٰ خلدخع٦ٚص في ؽ٤٢ لر٪ىّدض ٤٢٥ لر٪ىّص  ظْبر

٩ٮهد ٩ٮمنى خ٥غىخء خلخدؿ بهد وزد٥عدلر ٢َى٫ ٱٮدٟ ّذد ١سنً ـذخ لدٮمٮُدض خ٥غىخء وخ٥تي ظؾ٤٢ في لر٪ىّهد 
، ظٮدٍش ٩غعىَدض لسع٦ٚص ٬٩ خٖؽسدُّص ٬٩ ٩ٮمٮُدض خ٥غىخء وٱٍ بسؽ٤ لر٪ى خشَيص خ٥غىخء لذزخ خلدغعه٠٦. 

 ٩غعىي خٖؽسدُ لدٮمنى آخش ، ْٙٮذ٩د ظضدخد ١٪ُص ٤٢ٙ ٩ٮمنى َْبر ٬ّ ٩غعىي خؽسدُ لؼع٦٘ ٬ّ
٦١عد خ٥غ٦ْعنٌ ٙة٫ ٩غعىي خٖؽسدُ ع٢ُى٫ ؤ١بر 
وَٮع٤ٞ ٩ٮمنى خ٥غىخء خلذ ؤ٦ًّ ، ؤٌ ؤزْذ ٬ّ ٭ٞيص 

٤ٞ ١٪ُدض خ٥غ٦ْعنٌ خْف٤ وخلذ خ٥ُ٪نٌ ، وّٮذ٩د ظ
ٙة٫ ٩غعىي خٖؽسدُ ٢َى٫ ؤ٤ٝ وَٮع٤ٞ ٩ٮمنى 
خ٥غىخء خلذ خ٥ُغدس ، وٱز ظْسنً ٬ّ خ٥عٚنُٗض 
خٖ٭عٞد٥ُص ، خ٥تي ٬٩ خلد٪٬٢ ؤ٫ ظ٢ى٫ ٩عْذدش ، وٱٍ 
خٙعشخمدض خلدغعه٠٦ ، ٦ٙز٠٥ ظ٢ى٫ ١ؽُٚص ، 

  وظغ٪ً بخشَيص ٩ٮمٮُدض خ٥غىخء

 ِٕسُٕبد اٌغىاء لا رزمبؼغ :  -
 برٜٞ ؤ٦ًّ عىخء ٩ٮمنى ٦ًّ ٭ٞيص وؤٌ خٔؽسدُ، ٩غعىي ٭ٚظ برٜٞ خ٥غىخء ٩ٮمً ٦ًّ ٭ٞيص ؤٌ ب٫

 زدّعسدس ٩عٮدٝنص ٭عدجؿ لق٦ٮد ٦ًّ زْنهد ٩ِ خ٥غىخء ٩ٮمٮُدض ظٞدىْط ٩د ٙةرخ ؤ١بر، بؽسدُ ٩غعىي
 ٦ًّ خ٥عٞدىِ ٭ٞيص ّٮذ لػق٤ عىٗ خلدغعه٠٦ ؤ٫

وخلذش  ع٦ُْص ظى٥ُٚص زدععهٟٗ خلدٮْٚص ٬٩ ٩ٞذخس٬َ
خٌ  خؽعشخٟ ٩غعىَدض لسع٦ٚص في خٖؽسدُ ، وٱزخ 
َعْدسك ٩ِ ٩ٚهى٧ ٩ٮمنى خ٥غىخء وخقدجقٰ 
خ٥غدزٞص ، وٱزخ َْني ؤ٫ ٱٮدٟ لر٪ىّص وخلذش ٬٩ 
خ٥غ٦ْعنٌ ظْيٍ دسـعنٌ لسع٦ٚعنٌ ٬٩ خٔؽسدُ ، 
وزٮدء ٦ًّ ر٠٥ ٙة٫ ٩ٮمٮُدض خ٥غىخء ٖ لؽ٬٢ ؤ٫ 

 .ظعٞدىِ
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 الدًُ عبٌجخ تجبٖ ٔمؽخ الأصً لزذثخ اٌغىاء ِٕسُٕبد -
 صخدض ٦١٪د ْ٭ٰ عد٥ر ٤ُ٩ رو ؤ٭ٰ َْني وٱزخ خ٥ُ٪نٌ، ؤع٤ٚ بلذ خ٥ُغدس ؤ٦ًّ ٬٩ َٮمذس خ٥غىخء ٩ٮمنى

 (y) ٦ًّ لػدٌٙ ؤ٫ خلدغعه٠٦ ؤسخد وبرخ خْخشي خ٥غ٦ْص ٬٩ ؤ٤ٝ ولذخض َٞدز٦ٰ خ٥غ٦ْعنٌ بلذي ولذخض
(x) وَي٦ٜ .خْخشي خ٥غ٦ْص ١٪ُص وصَددش خ٥غ٦ْعنٌ بلذي ١٪ُص لؼٚل ؤ٫ ٦ُْٰٙ خٔؽسدُ ٩غعىي ٭ٚظ 
 خلحذٌ'' خٔل٣ٗ ٩ْذ٣” ذ (x) خ٥غ٦ْص لز٤     .“ خ٥غ٦ْص خلدغعه٠٦ زٰ َغعسذ٣ خلدْذ٣ خ٥زٌ  ٦ًّ

 ( زدلدٞذخسXخ٥غ٦ْص ) و ظ٢ى٫ ُٝ٪عٰ عد٥سص ٫ْ صَددش ١٪ُص خٖععهٟٗ ٬٩  TMSxy  زد٥ش٩ض ٥ٰ  وَش٩ض
) X∆(  خٖععهٟٗ ٬٩ ظ٢ى٫ ٩ٞعش٭ص زٮٞـ ١٪ُص

. وٱزخ خلدْذ٣ ٱى )∆Y )( زدلدٞذخسYخ٥غ٦ْص )
 و٦ُّٰ ٭ٚغٰ ٤ُ٩ ٩ٮمنى خ٥غىخء ّٮذ ٭ٞيص ٩ُْٮص،

 ٢َى٫ ٤ُ٩ ٩ٮمٮُدض خ٥غىخء عد٥ر. 
 ٭ْعبر خ٫

 =ΔXبدٞذخس   Xخ٥غ٦ْص  خععهٟٗ في صَددش -

XB-XA 
  بدٞذخس   Yخ٥غ٦ْص  خععهٟٗ في ٭ٞقد٫ -

ΔY= YB-YA 
 ٦ًّ ٩ِ خ٥سٞدء (y) اٌغٍؼخ لزً (x)اٌغٍؼخ ثبعزجذاي الدغزهٍه ؤعدعٰ ٦ًّ َٞى٧ خ٥زٌ ٙدلدْذ٣ و٦ُّٰ
 :ٱى خٔؽسدُ ٩غعىي ٭ٚظ

Δ 

 X
  

     

 X  X 
 

   خ٥غىخء ٩ٮمنى ٤ُ٩ سَدمُد لؽؽ٤ خلحذٌ خٔل٣ٗ ٩ْذ٣ ُٝ٪ص ؤ٫ َْني وٱزخ

   
    

 :خِظُص ٦٥ْٗٝص وٙٞد خلدْذ٣ ٱزخ لػغر ٙهٮذعُد و٦ُّٰ عد٥سص ظ٢ى٫ عىٗ ُٝ٪عٰ

       
   

   
 

 :خِتي خ٥ؾ٤٢ ٦ًّ ٩ْيدش ٩د لدغعه٠٦ خلدٮْٚص دخ٥ص ١د٭ط برخ
UT=f(x,y) ………………… (1) 

 :خِظُص خلدْدد٥ص ٦ًّ لضق٤ ٦١ُد ظٚدمٗ (1 ) خلدْدد٥ص وبدٚدم٦ص
dUT = f'x.dx + f'y.dy ….… (2) 

 خٌ 

    
   

  
   

   

   
   

   

  
 ٦٥xغ٦ْص خلحذَص خلدٮْٚص بسؽ٤ ٣X زد٥ٮغسص خلدٮْٚص ٥ذخ٥ص خْولذ خلدؾعٞص  ,
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 ٦٥yغ٦ْص خلحذَص خلدٮْٚص بسؽ٤ ٣Y زد٥ٮغسص خلدٮْٚص ٥ذخ٥ص خْولذ خلدؾعٞص ,

 ٙهزخ خلدٮْٚص، ٩غعىي في ظُٖنً ؤٌ بلذ َادٌ ٖ خ٥غىخء ٩ٮمنى ٭ٚظ ٦ًّ ؤخشي بلذ ٭ٞيص ٬٩ خٖ٭عٞد٣ ؤ٫ وبدد
 dUT= 0  خ٫ َْني 
 :خِتي خ٥ؾ٤٢ ٦ًّ (2 ) خلدْدد٥ص ظقسك و٦ُّٰ

   

  
   

   

   
     

 
   

  
    

   

  
   

 
   
  

   
  

  
  

  
 

 :ٙة٫ خ٥غىخء ٩ٮمنى ٤ُ٩ ٱى خلحذٌ خٔل٣ٗ ٩ْذ٣ ؤ٫ وبدد

      
   

   
  

  

  
 

  خَند

      
   

   
  

  

  
 

 خٔل٣ٗ ّ٪٦ُص لى٣ خلدعىٙشش خ٥سُد٭دض لغر خ٥عد٥ُص خ٥شَدمُص خ٥ْٗٝدض زةلذي خلدْذ٣ ٱزخ ُٝدط لؽ٬٢ ١٪د

      
   

   
        

   

   
 

       
   

   
       

  

  
 

 ٙؾشه وزد٥عدلر ، ٩ىـر ٢َى٫ ؤ٫ لغر ظٖنًٯ ٩ْذ٣ ٙة٫ ،ر١شٯ عسٜ ١٪د عد٥ر خ٥غىخء ٩ٮمنى ٤ُ٩ ؤ٫ بدد
 ظإخز خ٥تي و ٩ىـسص ٥ٕل٣ٗ خلحذٌ لدْذ٣ خ٥ؽد٭ُص خلدؾعٞص ظ٢ى٫ ؤ٫ ٱى خٔلذخؼُدض ٩ش١ض لضى خلدٮمنى برذذ

 خِظُص خ٥قىسش

  
 2  

    
 

 : ١دِتي خ٥قُٖص ٱزٯ بؼسدض َع٨ ١٪د
      

   
   

 2  

    
         

 2  
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 اعزثٕبءاد في شىً ِٕسنى اٌغىاء 
٥ٞذ ظيشٝٮد خلذ خدفُص ٩ٮمنى خ٥غىخء زإ٭ٰ لزذذ بذدٯ ٭ٞيص خْف٤ ٩ْبرخً في ؽ٦٢ٰ ٱزخ ٬ّ خٖل٣ٗ خلدعٮدٝـ 

ًٗ ٩ٖدَشخً لذزٯ خلخقىفُص ، و٬٩ ٱزٯ    خٖععؽٮدءخضزنٌ خ٥غ٦ْعنٌ . و٬٢٥ ظىـذ زْل خٖععؽٮدءخض ظْيٍ ؽ٢
 : 

 ًأْ َىىْ ِٕسنى اٌغىاء خؽبً ِغزمُّب  :
لُػ ٢َى٫ خلدْذ٣ خلحذٌ ٥ٕل٣ٗ ُٙ٪د زنٌ 
خ٥غ٦ْعنٌ ؼدزط ، ولػذغ ٱزخ ّٮذ٩د ظ٢ى٫ 

)٩دء ٩ْذني و٩ُدٯ خ٥ُٮدزُِ   اٌغٍؼزنٌ ثذائً ربِخ
نه٪د َؾسْد٫ ٭ٚظ خ٥شٕسص ٥ذي خلدغعه٠٦ خبدْنى ٩ؽٗ(.

 ، و٢َى٫ ٩ٮمنى خ٥غىخء خيدً ٩غعُٞ٪دً و٥ُظ لزذزدً
 

 : ور٠٥ ّٮذ٩د ٢َى٫ ٩ْذ٣ خٖل٣ٗ خلحذٌ زنٌ  أْ َىىْ ِٕسنى اٌغىاء ػًٍ شىً صاوَخ لبئّخ
في خٖععهٟٗ ٖ لؽ٬٢ خل٣ٗ  اٌغٍغ الدزىبٍِخخ٥غ٦ْعنٌ ٩ٮْذ٧ ، ؤٌ ٖ َىـذ خل٣ٗ زنٌ خ٥غ٦ْعنٌ ، ٍٙٚ 

 ولذخض خلذي خ٥غ٦ْعنٌ لز٤ ولذخض ٬٩ خ٥غ٦ْص خْخشي ٦٥مقى٣ ٦ًّ ٭ٚظ خلدغعىي ٬٩ خٖؽسدُ.
َعي٦ر لع٪د  (X)ب٫ خععهٟٗ ولذش وخلذش ٬٩ 
١٪د خ٫ ؤَص  .( Y)خععهٟٗ ولذش ٬٩ خ٥غ٦ْص 
( ٖ َٞدز٦هد ظٮدٝـ Xصَددش في ولذخض خ٥غ٦ْص )

خ٢ْ٥ظ فمُك ( ، وYفي ولذخض خ٥غ٦ْص )
٩ؽٗ، ٬٩ ؤـ٤ خععْ٪د٣ خ٥غُدسش، ٙة٫ خ٥ٚشد ٖ .

 8لػعدؾ عىي ْسزِ ّفٗض. ٙةرخ ١د٫ بحىصظٰ 
ّفٗض، ٙة٫ ٩ٮْٚعٰ ٖ ظ٢ى٫ بدغعىي ؤ٦ًّ 

(. ٙهزٯ خ٥ْفٗض خْسزِ خٖمدُٙص ٖ A)خ٥ٮٞيص 
ظ٢ى٫ رخض ٩ٮْٚص بٖ برخ ١غر خ٥ٚشد عُدسش ؼد٭ُص 

 (.B)خ٥ٮٞيص 
 

 لػسهد ع٦ْص زنٌ خلدغعه٠٦ َٚدم٤ ّٮذ٩د وٱزخ ،ّ٪ىدٌ ؤو ؤٍٙٞ ٩غع٨ُٞ خو ٢َى٫ خ٥غىخء ٩ٮمنى  
 ٬٩ خععه١ٰٗ لؽ٬٢ ٩د خصدخد ٦١٪د بؽسدّٰ َضدخد عىٗ خلحد٥ص ٱزٯ في ٙد٭ٰ ؤزذخ، ُٙهد َشٕر ٖ ؤخشي وع٦ْص

 خععخذخ٩د ؤ١ؽشٱد ؤ٫ بٖ ،خلدخع٦ٚص ٦٥غ٦ِ زد٥ٮغسص خ٥غىخء ٩ٮمٮُدض ؤؽ٢د٣ ظْذد ٬٩ وزد٥ش٨ٕ .خ٥غ٦ْص ظ٠٦
 ظْعبر لُػ خٖععؽٮدجُص، و٥ُظ خ٥ْددَص خلحد٥ص بسؽ٤ ْنهد ٭ٞيص خْف٤ لضى وخلمحذزص خلد٤ُ عد٥سص خلدٮمٮُدض ظ٠٦

 .خععؽٮدجُص لدٖض خ٥غدزٞص خلحدٖض
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 خػ الدُضأُـخ .2.3
 .خ٥عشظُسُص خلدٮْٚص دخ٥ص ٦ًّ زدْعدط ظٞى٧ خ٥تي خ٥غىخء ٩ٮمٮُدض ٬٩ نهدجٍ ٖ ّذد ٦ًّ خ٥غىخء خشَيص برعىٌ

 ١د٫ ٦١٪د خلخشَيص ولؽنٌ ؤ٦ًّ في خلدٮمنى ١د٫ و٦١٪د خٔؽسدُ، ٬٩ ٩ْنٌ ٩غعىي ٬ّ َْبر ٩ٮمنى خر خ٫ ٤١
 وٖ ٥ٕ٭ٚدٛ خلدخقـ خ٥غىخء ٖ ظإخز زْنٌ خّٖعسدس خ٥ذخ٤ خشَيص و زد٥عدلر ٙة٫ .خٔؽسدُ خ٦ًّ ٩غعىي
 ؤلغدد خلدغعه٠٦ في ٤ٍ ٤٩ لؽ٢٦ٰ ٬٩ دخ٤  و٥ز٠٥، خُدس ظ٢ْظ ٖ ٙهٍ  (x) ،و (y) خ٥غ٦ْعنٌ ؤعْدس

 ٢٥ٍ خلحغسد٫ في (R,Px,Py)خلدعٖنًخض  ٱزٯ بدخد٣ ٬٩ ٖزذ خلدغعه٠٦ ظىخص٫ برٜٞ خ٥تي خلدؽ٦ً خ٥عى٥ُٚص
 خلدؽ٦ً، ٦٥عى٥ُٚص خخعُدسٯ في َزٱر ؤ٫ َغعيُِ ٩ذي ؤٌ وبلذ )٥ٕ٭ٚدٛ خلدخققص( خلدغعه٠٦ ب٢٩د٭دض لضذد
  .وَع٨ ر٠٥ ٬٩ خ٣ٗ خدسخؾ خو خلدُضخ٭ُص .لزذدش ٩غعه٠٦ ٌْ ٥ٕ٭ٚدٛ خلدخققص خلدسد٥ٔ ؤ٫ ىدلدد

َىمك خو خلدُضخ٭ُص خ٢٥٪ُدض ٬٩ ع٦ْعنٌ ٬٩ خ٥غ٦ِ خ٥تي لؽ٬٢ ؽشخءٱد بدُضخ٭ُص ؼدزعص دو٫ وـىد ٙدجل ؤو 
و٫ زدٍٝ. ّفض في خلدُضخ٭ُص، لؽش خو خلدُضخ٭ُص زد٥ٮٞده خ٥تي بسؽ٤ ٩ضَؿ ٬٩ ع٦ْعنٌ لؽ٬٢ ؽشخء ٱزخ خلدضَؿ د

 ٭٢عر ٩ْدد٥ص خو خلدُضخ٭ُص ٦ًّ خ٥ٮمى خ٥عدلر:
R=XPx + YPy 

 ؤ٫ لغر (y) خ٥غ٦ْص ٦ًّ خلدٮٚٞص ، وخلدسد٥ٔ (x)خ٥غ٦ْص ٦ًّ خلدٮٚٞص خلدسد٥ٔ ٬٩ ٤١ لر٪ىُ ؤ٫ َْني وٱزخ
 R. خلمحذود  خ٥ذخ٤ ظغدوٌ

 ْدد٥ص خو خلدُضخ٭ُص لؽ٬٢ بّددش فُدٕعهد ٦ًّ خ٥ؾ٩٤٢

  
 

  
 (

  

  
)  

 .وزعشظُر ّٮذ ٭ٞيص خلدسذؤ  وٱٍ ٩ْدد٥ص لخو بد٤ُ 
y

x

p

p


yp

R
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لؽ٬٢ بععخذخ٧ ٩ْدد٥ص خو خلدُضخ٭ُص ٥عمذَذ ىشفي 
خو خلدُضخ٭ُص، لُػ ؤ٫ ىشٰٙ في لزىس خ٥عشخظُر 

 xظغدوٌ فٚش، ٫ْ ُٝ٪ص  xَعمذد زىمِ ُٝ٪ص 
٦ًّ ؤٌ ٭ٞيص في لزىس خ٥عشخظُر ظغدوٌ فٚش، ١٪د 
َع٨ برذَذ ىشٗ خلخو ٦ًّ لزىس خ٥ٚىخف٤ زىمِ 

ٱٍ  ٩x  ،yغدوَص خ٥قٚش زد٥عدلر ٙة٫ ٨ُٝ  y ُٝ٪ص
 ١دِتي:

  ) خلذخؼُص لزىس خ٥ٚىخف٤ 
 

  
,    ) 

,   )  خلذخؼُص لزىس خ٥عشخظُر    
 

  
)  

 
 ِلازظبد 

  بسؽ٤ ٭ٞيتي ظٞدىِ خو خلدُضخ٭ُص ٩ِ خلمحىس خ٥ٚىخف٤ و٩ِ خلمحىس خ٥عشخظُر ٦ًّ خ٥عىخلر ١٪ُدض خ٥غ٦ْصX 
خ٥تي لؽ٬٢ ٦٥٪غعه٠٦ خٝعٮدءٱد برخ خقـ ٤١ دخ٦ٰ لذزخ خ٥ٖشك. لؽ٬٢ خّعسدس ر٠٥ ٦ًّ  Yوخ٥غ٦ْص 

 .Yؤو خ٥غ٦ْص  Xؤ٭ٰ خ٥ٞذسش خ٥ؾشخجُص ٩ْبرخ ّٮهد زد٥غ٦ْص 
 خلدْذ٣ خ٥زٌ زٰ ظٞى٧ خ٥غىٛ زةل٣ٗ خ٥غ٦ْص   لؽؽ٤ ٤ُ٩ خو خلدُضخ٭ُصX  لز٤ خ٥غ٦ْصY :

زىلذش وخلذش، ٙهى لربر بر٫ ٦ًّ خ٥عخ٦ٍ  ٥Xٮٚشك ؤ٫ خلدغعه٠٦ َشٕر زضَددش خععه١ٰٗ ٬٩ خ٥غ٦ْص 
برخ خسخد خلعشخ٧ خ٥ُٞذ خلددلر خ٥زٌ لؼنِ ٥ٰ. ٭ٞى٣ ؤ٫ ٤ُ٩ خو  Yولذش ٬٩ خ٥غ٦ْص  ٬ّ 

: ٙ٪٬ ؤـ٤ خععهٟٗ خلدضَذ ٬٩ خ٥غ٦ْص Xفص خلدشظسيص زدععهٟٗ خ٥غ٦ْص خلدُضخ٭ُص َُٞظ ٱٮد ظ٦٢ٚص خ٥ٚش
X َعْنٌ ٦ًّ خلدغعه٠٦ خ٥عخ٦ٍ ٬ّ ١٪ُص لزذدش ٬٩ خ٥غ٦ْص ،Y . 

 ١د٩ٗ،  خ٥ذخ٤ خ٭ٜٚ برخ خلدغعه٠٦ ٦ُّهد لػق٤ ؤ٫ لؽ٬٢ خلدُضخ٭ُص خو ٦ًّ خ٥ىخْٝص خ٥عى٥ُٚدض بصُِ ب٫
 بصُِ خ٥ٚندء ٱزخ ولؽؽ٤ ،الدُضأُخ فعبء وخلمحىس٬َ خلدُضخ٭ُص خو زنٌ خلمحقىسش خلدغدلص بسؽ٤ زُٮ٪د

 ٤ٍ في ور٠٥ ٩ٮٰ ـضء ؤو ١د٩ٗ خ٥ذخ٤ خ٭ٜٚ برخ خلدغعه٠٦ ٦ُّهد لػق٤ ؤ٫ لؽ٬٢ خ٥تي خ٥عى٥ُٚدض
 :خِظُص زد٥ْٗٝص خلدُضخ٭ُص ٙندء ٬ّ خ٥عْسنً ولؽ٬٢ .خ٥غىٛ في خ٥غدجذش خْعْدس

          
 رغنًاد خػ الدُضأُخ

ّٮذ٩د َشظِٚ خ٥ذخ٤، ظشظِٚ ١ز٠٥ خ٢٩ٔد٭دض خلدد٥ُص ٥ٗععهٟٗ وَعىعِ ٙندء اٌزغنًاد في اٌذخً  ( أ)
 ، ٙة٭ٰ َغعيُِ خععهٟٗ ١٪ُدض ؤ١بر ٩ٮهد؛ Xخلدُضخ٭ُص. ٙةرخ خقـ خلدغعه٠٦ ٤١ دخ٦ٰ ٥ؾشخء خ٥غ٦ْص 

yx pp

yx pp



 ِٕصش اٌُبط  .د /ئػذاد                                                                                   1لزبظشاد في الالزصبد الجضئٍ 
 

105 
 

. ١Yز٠٥ خ٩ْش زد٥ٮغسص ٦٥غ٦ْص 
ظادٌ خ٥ضَددش في خلدُضخ٭ُص ٥ٮ٤ٞ خو 
خلدُضخ٭ُص ٦٥خدسؾ ٭دلُص خ٥ُ٪نٌ خ٦ًّْ 
زؾ٤٢ ٩ىخص ٥ىمْٰ خْف٦ٍ ، زُٮ٪د 
خٔلطٚدك في ٩ُضخ٭ُص خلدغعه٠٦ ظادٌ 
٥ٮ٤ٞ خو خلدُضخ٭ُص ٦٥ذخخ٤ ٭دلُص 

  خ٥ؾ٪د٣ في ببذدٯ ٭ٞيص خْف٤
 

 اٌزغنًاد في الأعؼبس ( ة)
ظادٌ ظٖنًخض خْعْدس بلذ ظسذ٣ خ٢٩ٔد٭دض خلدد٥ُص ٥ٗععهٟٗ وزد٥عدلر ٙندء خلدُضخ٭ُص. ٥ٮٚشك ؤ٫ عْش خ٥غ٦ْص 

X  ٝذ خلطٚل. ٙةرخ ١د٫ خ٥ؾخـ ٖ َغعه٠٦ عىي خ٥غ٦ْصY ٙة٫ ٝذسظٰ خ٥ؾشخجُص ٬٩ خ٥غ٦ْص ،Y  ٖ
ظشظُر خو خلدُضخ٭ُص بلذ ٭ٞيص  . زُد٭ُد ٙةY٫ظعٖنً. ٙهى َغعيُِ ؤ٫ َؾعشٌ دخج٪د ٭ٚظ خ٢٥٪ُدض ٬٩ خ٥غ٦ْص 

ٙهى َغعيُِ، زٮٚظ خ٥ذخ٤، ؤ٫  Xخْف٤ ٖ ظعٖنً. ٦ًّ خ٢ْ٥ظ، برخ لد َغعه٠٦ خ٥ٚشد عىي خ٥غ٦ْص 
: ٬٩ خ٥ٮدلُص خ٥سُد٭ُص، َٮمشٗ خو خلدُضخ٭ُص لضى خ٥ُ٪نٌ. ؤ٩د برخ خسظِٚ عْش Xَؾعشٌ ١٪ُص ؤ١بر ٬٩ خ٥غ٦ْص 

: زُد٭ُد، Xظٮخٚل ٬٩ لُػ خ٢٥٪ُدض خلدؾعشخش ٬٩ خ٥غ٦ْص  ، ٙة٫ خ٢٩ٔد٭دض خلدد٥ُص ٥ٗععهXٟٗخ٥غ٦ْص 
، ظٮخٚل خ٢٩ٖد٭دض خلدد٥ُص ٥ٗععهٟٗ: Yَٮمشٗ خو خلدُضخ٭ُص لضى خ٥ُغدس. ١ز٠٥، برخ خسظِٚ عْش خ٥غ٦ْص 

، َعٞذ٧ خو خلدُضخ٭ُص Yزُد٭ُد، َعشخـِ خو خلدُضخ٭ُص لضى خْع٤ٚ، ٦ًّ ٢ّظ ر٠٥، برخ خلطٚل عْش خ٥غ٦ْص 
 لضى خ٦ًّْ.

 
 الدغزهٍه رىاصْ .2.4

 خ٥غ٦ْعنٌ ٬٩ ظى٥ُٚص ٦ًّ لػق٤ بحُػ لش٬٢، عىخء ٩ٮمنى ؤ٦ًّ بلذ خ٥ىفى٣ ٱى خ٥شؽُذ خلدغعه٠٦ ٱذٗ ب٫
(y) و (x)  خ٥غىٛ في خ٥غدجذش خْعْدس ٤ٍ وفي خلمحذود دخ٦ٰ زدععخذخ٧ لش٬٢ بؽسدُ ؤٝقً ٥ٰ برٜٞ خ٥تي. 
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 خ٥ىفى٣ لؽ٬٢ عىخء ٩ٮمنى ؤ٦ًّ و٦ًّ خلدُضخ٭ُص خو ٦ًّ وخْٝص ظ٢ى٫ عىٗ خلدغعه٠٦ ظىخص٫ ٭ٞيص ؤ٫ ؤٌ
 .ب٥ُٰ
 ٭ٞيص ٱٍ خلدغعه٠٦ ظىخص٫ ٭ٞيص ؤ٫ َعسنٌ خ٥شع٨ ٬٩

 لش٬٢ عىخء ٩ٮمنى ؤ٦ًّ ٩ِ خلدُضخ٭ُص خو بسدط
 ظىخص٫ برٜٞ خ٥تي خلدؽ٦ً خ٥عى٥ُٚص ٱU2ٍ )خلدٮمنى(

 (c) لش٢ٮص ٩ٮْٚص ؤ١بر ٥ٰ برٜٞ لُػ خلدغعه٠٦،
 وفي دخ٦ٰ لذود في خ٥غ٦ُْص خ٥عى٥ُٚص ظ٢ى٫ و٦ُّٰ
 .خ٥غىٛ في خ٥غدجذش خ٥غ٦ِ ؤعْدس مىء

 عىخء ٩ٮمنى ٦ًّ ظِٞ  (D) خ٥عى٥ُٚص ؤ٫ زد٥ش٨ٕ
  ٬٩ ؤ١بر بؽسدُ ٩غعىي ٦٥٪غعه٠٦ وظٞذ٧   ؤ٦ًّ

 ب٥ُهد خ٥ىفى٣ ٦٥٪غعه٠٦ لؽ٬٢ ٖ وزد٥عدلر خلدُضخ٭ُص خو خدسؾ ْنهد ظىخص٫ ٭ٞيص بسؽ٤ ٖ ؤنهد بٖ (C)خ٥عى٥ُٚص
 ظىخص٫ ٭ٞده بسؽ٤ ٖ ؤنهد بٖ خلدُضخ٭ُص خو ٦ًّ وٝىّهد وس٨ٕ .(A) و (B) خ٥عى٥ُٚعنٌ ؤ٩د دخ٦ٰ لذود في

  ٩ٮمنى ٬٩ ؤدنى وٱى  (U3) عىخء ٩ٮمنى ٦ًّ ظِٞ ْنهد خلدغعه٠٦ لذزخ زد٥ٮغسص خ٥عى٥ُٚدض ؤٙن٤  و٥ُغط
(U2) ٌخ٥عى٥ُٚص ٦ُّٰ ظِٞ خ٥ز(C) ُٰخ٥عى٥ُٚعنٌ  ٢ٙٗ و٦ّ (B) و(A)ٗ٬٩ ؤ٤ٝ ٩ٮْٚص ٩غعىي برٜٞ عى 
 ٱٍ ٦٥٪غعه٠٦ زد٥ٮغسص خ٥ىلُذش خ٥عىخص٫ ٭ٞيص ظ٢ى٫ و٦ُّٰ  (C).خ٥ٮٞيص ٦ُّهد ظؾع٪٤ خ٥غ٦ِ خ٥تي ظى٥ُٚص

 زد٥ٮغسص خ٥ىلُذش خ٥عىخص٫ ٭ٞيص ظ٢ى٫ و٦ُّٰ (C) وخو خ٥غىخء ٩ٮمنى بسدط ٭ٞيص بسؽ٤ خ٥ٮٞيص وخ٥تي
 :٢َى٫ خ٥عىخص٫ ومِ ّٮذ ؤ٭ٰ ؤٌ خلدُضخ٭ُص، خ٥ٮٞيص ٱٍ ٦٥٪غعه٠٦

 الدُضأُخ خػ ًُِ = اٌغىاء ِٕسنى ًُِ

 
  

  
  

  

  
 

 خٌ خ٫ 
  

  
 

   

   
 

 و٩ٮٰ
   

  
 

   

  
 

 
 دَٕبُِىُخ ظشوف في الدغزهٍه عٍىن دساعخ .2.5

 ٦ُّٰ خٝعٮدجهد َعىـر خ٥تي خلدؽ٦ٍ خ٥عى٥ُٚص برذَذ خ٣ٗ ٬٩ خلدغعه٠٦ ٥غ٦ىٟ وبر٤ُ٦ دسخعص ٢ًَٚ ٖ خ٥ىخِٝ في
 ز٤ ، في خ٥غىٛ خ٥غدجذش خْعْدس و ٥ٗععهٟٗ خلدخقـ خ٥ذخ٤ ٤ٍ في لش٬٢ بؽسدُ ؤٝقً ٦ًّ ٦٥مقى٣
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 خ٥ذخ٤ ؤو خْعْدس ظٖنًخض ظٚشمهد خٖععه١ٍٗ خ٥تي ٝشخس ٦ًّ خلداؼشش خلدعٖنًخض ٦ًّ خ٥ذسخعص خّع٪دد خْٱ٨
 . ٩ْد لعد ؤو

 :اٌذخً ِٕسنى اعزهلان .2.5.1
 ٭ٚظ لذد ٦٥٪ُضخ٭ُص ٩غعُٞ٪دض ّذش ٦ًّ لضق٤ ٙة٭ٮد خْروخٛ و خْعْدس ؼسدض ٩ِ خلدغعه٠٦ دخ٤ َعٖنً ّٮذ٩د
 ٩غع٨ُٞ ٩ِ خ٥غىخء ٩ٮمنى بسدط ٭ٞيص ّٮذ خلدغعه٠٦ ظىخص٫ َعمٜٞ .زُٮهد ُٙ٪د ٩عىخصَص ظ٢ى٫ دنهؤ ؤٌ خلد٤ُ

 ِٕسنى" ة َغ٪ً ٩د ٦ًّ لضق٤ ٦٥ذخ٤ ظٖنً ٤١ ّٮذ ٦ُّهد خلمحق٤ خ٥عىخص٫ ٭ٞده لسع٦٘ ٙسةَقد٣ خلدُضخ٭ُص،
 لؽؽ٤ خ٥زٌ " أنجً ِٕسنى" ٱى آخش ٩ٮمنى خؽعٞدٛ لؽ٢ٮٮد خلدٮمنى ٱزخ خ٣ٗ ٬٩ و " اٌذخً–الإعزهلان

 .ٙٞو خ٥ذخ٤ زذ٥ٖص وخلذش( ٩د )ع٦ْص ع٦ْص ٬٩ خلدؽ٦ً ٢٦٥٪ُدض خلذٮذعٍ خلمح٤

 
 

  : ِلازظخ
 خ٥غ٦ِ ؤ٫ ؤٌ خلدغعه٠٦، دخ٤ ٥ضَددش ٭عُفص ظضدخد خلدغعه٢٦ص خ٢٥٪ُدض ؤ٫ لصذ ،ػبدَخ اٌغٍغ ظ٢ى٫ ّٮذ٩د
 ٩ىـر ؤلص٤ ٩ٮمنى زز٠٥ و٢َى٫ خ٥ذخ٤، ظٖنًخض ٩ِ ىشدَد ١٪ُدتهد ظٖنًخض ظعٮدعر خ٥تي خ٥غ٦ِ ٱٍ خ٥ْددَص
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 دُٔب اٌغٍؼخ ٱزٯ ؤ٫ َْني ٙهزخ دخ٦ٰ، خسظِٚ ٦١٪د ٦٥غ٦ْص خععه١ٰٗ ٬٩ ٤٦َٞ خلدغعه٠٦ ١د٫ برخ ؤ٩د .خلد٤ُ
 ٙد٥غ٦ِ و٦ُّٰ ؤـىد، ٭ىُ ٬٩ زغ٦ْص ٥ُْىمهد دخ٦ٰ خسظِٚ ٦١٪د خلدغعه٠٦ ّٮهد َعخ٦ً لُػ ،سدَئخ أو

 ٦٥غ٦ِ ؤلص٤ ٩ٮمنى زز٠٥ و٢َى٫ خ٥ذخ٤، ظٖنًخض ٩ِ ٢ّغُد ١٪ُدتهد ظٖنًخض ظعٮدعر خ٥تي خ٥غ٦ِ ٱٍ خ٥ذ٭ُد
 .خلد٤ُ عد٥ر خ٥ذ٭ُد

 
 اٌغؼش-ِٕسنى اعزهلان  .2.5.2

 خ٥ٞذسش ٦ًّ ٩سدؽشش  عُاؼش خ٥زٌ خ٩ْش خْخشي خ٥ْىخ٤٩ ؼسدض س٨ٕ عْشٱد زعٖنً ٩د ع٦ْص خععهٟٗ َعإؼش
 لش٬٢ بؽسدُ ؤٝقً ٬ّ خ٥سمػ ٬٩ بس٢ٮٰ خ٥تي زد٥يشَٞص خععه١ٰٗ َٖنً عُف٦ْٰ بدْنى ، ٦٥٪غعه٠٦ خ٥ؾشخجُص

خ٥غ٦ِ  ٦ًّ خ٥ي٦ر برذَذ خ٣ٗ ٬٩ خلدغعه٠٦ ع٦ىٟ بر٤ُ٦ لؽ٢ٮٮد وزد٥عدلر ، خلجذَذ خ٥عٖنً ٱزخ وٜٙ
 خلحٍُٞٞ خ٥ذخ٤ ٦ًّ َاؼش عىٗ خْخشي خلدعٖنًخض ؼسدض ٩ِ خ٥غ٦ْعنٌ بلذي عْش ظٖنً ب٫ ، خٖععه١ُٗص
 وزد٥عدلر خلحٍُٞٞ خ٥ذخ٤ خلطٚدك بلذ ٦٥٪غعه٠٦،

 َادٌ لُػ خ٥غ٦ْعنٌ، ٬٩ خلدغعه٢٦ص خ٢٥٪ُدض ٦ًّ
 بلذ خ٥عىخص٫ ٭ٞيص ثم خ٭عٞد٣ و٬٩ ،   (Px)خسظٚدُ
 خو و٦ًّ(  B بلذ A ٬٩( ؤ٤ٝ خؽسدُ ٩غعىي
 في خْف٤ ؤ٩د  ٭ٞيص لضى برشٟ خ٥زٌ خلجذَذ خلدُضخ٭ُص

 خسظٚدُ بلذ َادٌ ر٠٥ ٙة٫   (Px)خلطٚدك  لد٥ص
خلحٍُٞٞ  خ٥ذخ٤ خسظٚدُ ٭عُفص خٖؽسدُ ٩غعىي

 وظقسك خ٥ُ٪نٌ لضى خلدُضخ٭ُص خو ٦٥٪غعه٠٦ ُٙٮع٤ٞ
 ٬ّ َْبر ـذَذ عىخء ٩ٮمنى ٦ًّ (C)خ٥عىخص٫  ٭ٞيص

  .خْولر خٔؽسدُ ٩غعىي ٬٩ ؤ٦ًّ خؽسدُ   ٩غعىي
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 خلمح٤ ٬ّ ّسدسش وٱى ،اٌغؼش اعزهلان بمٕسنى َْشٗ (A,B,C)خ٥عىخص٫  ٭ٞده زنٌ خ٥ىخف٤ خلدٮمنى ب٫
 بلذي عْش ٩غعىَدض لدخع٦٘ خلدٞدز٦ص (x) و (y)خ٥غ٦ْعنٌ  ٬٩ خ٥عىخص٭ُص خ٥عى٥ُٚدض خلذٮذعٍ لمج٪ىُ

 .٦٥٪غعه٠٦ خ٥ٮٞذٌ وخ٥ذخ٤ خْخشي خ٥غ٦ْص عْش خٙعشخك ؼسدض ٩ِ خ٥غ٦ْعنٌ
 ٬٩ خ٣ٗ خلدٮمنى خ٥غدزٜ لؽ٬٢ خؽعٞدٛ ٩ٮمنى خ٥ي٦ر ١٪د ٦ٍَ 

 
 اثش الازلاي و اٌذخً  .2.5.3

 ّٮذ٩د َعٖنً عْش ع٦ْص ٩د، ٙة٫ ظىخص٫ خلدغعه٠٦ َعٖنً ١ز٠٥. ٙعٖنً خ٥غْش ٥ٰ ؤؼشخ٫.
  أثش ئزلايESظٖنً عْش خ٥غ٦ْص، ٙة٫ بلذي خ٥غ٦ْعنٌ ظقسك ؤ١ؽش ؤلعُص ٬٩ خْخشي وٱى ٩د  . ّٮذ

، ٙة٫ ؽشخءٱد َقسك خ١ؽش ٙدجذش Xلغ٤ْ خلدغعه٠٦ َشخـِ خخعُدسخظٰ. ٙ٪ؽٗ، برخ خلطٚل عْش ع٦ْص 
. ٙةلذ لذ ٩ْنٌ، ٙة٫ خ٥ٚشد َقسك ؤ١ؽش ٩ُٗ ٥ٗععهٟٗ ٩ٮهد وزد٥عدلر بل٣ٗ ٩Yٞدس٭ص زغ٦ْص ؤخشي 

 .Yلز٤ خععهٟٗ خ٥غ٦ْص  Xغ٦ْص خععهٟٗ خ٥
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 ًأثش دخ ER َِادٌ ظٖنً خ٥غْش بلذ ظٖنً في خ٥ٞذسش خ٥ؾشخجُص ٦٥٪غعه٠٦ وٱى ٩د لغ٦ْٰ َشخـ .
َشِٙ ٬٩ خ٥ذخ٤ خلحٍُٞٞ ٦٥٪غعه٠٦، وٱى ٩د لػؽٰ ٦ًّ ؽشخء  ٩Xؾعشَدظٰ. ٙ٪ؽٗ، خلطٚدك عْش خ٥غ٦ْص 

  .Yوخلدضَذ ٬٩ خ٥غ٦ْص  Xخلدضَذ ٬٩ خ٥غ٦ْص 
٤٢ خ٥عدلر زعىمُك َغ٪ك ٥ٮد خ٥ؾ

ؤؼشٌ خ٥ذخ٤ و خٖل٣ٗ بؼش خلطٚدك 
،َٮع٤ٞ  خلدغعه٠٦ ٬٩   y عْش خ٥غ٦ْص

)خ٥ٮ٪ىرؾ خْولر( بلذ  Aخ٥ٮٞيص 
)خ٥ٮٞيص خلدؽ٦ً  Cخ٥ٮٞيص 

خلجذَذش(.ٱزخ خ٥عُْنً لؽش  ٦ًّ 
ًٖ خ٭ع٤ٞ خلدغعه٠٦  ٦ًّ ٩شل٦عنٌ. ؤو

٬٩ خ٥ٮٞيص  ٩U1ٮمنى خ٥غىخء  ىى٣
A  بلذ خ٥ٮٞيصB(َؾْش  . خلدغعه٠٦

زٮٚظ ٩غعىي خلدٮْٚص ٬ّ ؤٌ ٬٩ 
 ٱزٯ ٭ٞده ٱزخ خلدٮمنى(.

 

خ٥غْش خ٥ٮغبي خلجذَذ )خلخو خلدٮٞو خ٥زٌ َٞيِ خ٥ٮٞيص  ٬٢٥B، خلدْذ٣ خٔل٣ٗ خلحذٌ  ٢َْظ ّٮذ خ٥ٮٞيص 
B  خ٥غْش خ٥ٮغبي خلجذَذ و خلدىخصٌ ٥ُٞذ خلدُضخ٭ُص خلجذَذ(. في خلدشل٦ص خ٥ؽد٭ُص خلدغعه٠٦ َعمشٟ خلذ ٩ٮمنى

 Cوخ٥ٮٞيص  B.٩ْذٖض خٔل٣ٗ خلحذَص ّٮذ خ٥ٮٞيص Cبلذ خ٥ٮٞيص  B( ، ولؽش ٬٩ خ٥ٮٞيص ٥U2غىخء ؤ٦ًّ )خ
 U1، ٢َى٫ ٤ُ٩ ٩ٮمنى خ٥غىخء بدْنى آخش ٩عيدزٞص ، لتى ٥ى ١د٭ط ٱزٯ خ٥ٮٞده ظِٞ ٦ًّ ٩ٮمٮُدض لسع٦ٚص.

ًٞد لد Bّٮذ خ٥ٮٞيص   .Cّٮذ خ٥ٮٞيص  ٤ُU2 ٩ٮمنى خ٥غىخء ٩يدز
في برذَذ  ". ٱزٯ خ٥ٮٞيص خٖٙعشخمُص ٩ُٚذش ٥ٮد ٥عىمُك خ٥عإؼنB٬ًَلؼعدس خلدغعه٠٦ لًٞد خ٥ٮٞيص " في خ٥ىخِٝ ، ٖ

٢َْظ ٙٞو ظٖنًًخ في خلدْذ٣  Bّٮذ خ٥ٮٞيص  Aخخعُدس خلدغعه٠٦. وبذذس خٔؽدسش بلذ ؤ٫ خٖ٭عٞد٣  ٬٩ خ٥ٮٞيص 
 Cبلذ خ٥ٮٞيص  Bخ٥ٮٞيص  خٖ٭عٞد٣ ٬٩خلحذٌ ٥ٕل٣ٗ، زذو٫ ظُٖنً في ٩ٮْٚص خلدغعه٠٦. زٮٚظ خ٥يشَٞص ، 

٢َْظ ٙٞو خ٥عُٖنً في ٩ٮْٚص خلدغعه٠٦، دو٫ ظْذ٤َ خلدْذ٣ خلحذٌ ٥ٕل٣ٗ. زدخعقدس ، خٖ٭عٞد٣ ٬٩ خ٥ٮٞيص 
A  بلذ خ٥ٮٞيصB  زُٮ٪د َىمك خٖ٭عٞد٣ ٬٩ خ٥ٮٞيص  َسنٌ خؼش خٖل٣ٗ ،B  في خ٥ٮٞيصC .ؤؼش خ٥ذخ٤ 
 ٩ه٪د خ٥غْش ظٖنًخض ٖبذدٯ ٩ْد١ظ خبذدٯ في دخج٪د َْ٪٤ ٙة٭ٰ ي٦ر،خ٥ زٞد٭ى٫ َع٦ْٜ خٔل٣ٗ ؤؼش ؤ٫ وبدد

 .وعْشٱد خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص زنٌ خ٢ْ٥غُص خ٥ْٗٝص ٦ًّ زٮدء ور٠٥ ٦٥غ٦ْص، خٖٝعقددَص خ٥يسُْص ١د٭ط
 خ٥ذخ٤ ؤؼش ؤ٫ لصذ ّددَص خ٥غ٦ْص ١د٭ط ٙة٫ ٦٥غ٦ْص، خٖٝعقددَص خ٥يسُْص ٦ًّ زٮدء َْ٪٤ ٙة٭ٰ خ٥ذخ٤ ؤؼش ؤ٩د

 ْؼش خلدْد١ظ خٖبذدٯ في َْ٪٤ خ٥ذخ٤ ؤؼش ٙة٫ د٭ُد خ٥غ٦ْص ١د٭ط ب٫ ؤ٩د خٔل٣ٗ، ؤؼش خبذدٯ ٭ٚظ في َْ٪٤
 خْؼش٬َ ؤٌ ٦ًّ ٩عىٝٚد )وخ٥ذخ٤ خٔل٣ٗ( خْؼش٬َ لر٪ىُ ٱى خ٥زٌ خ٦٢٥ٍ خْؼش َقسك وٱٮد خٔل٣ٗ،
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 ؤؼش ز٤ْٚ ُٙهد خلحدف٤ خ٥عٖنً ٬٩ ؤ١بر ١د٫ برخ خٔل٣ٗ ؤؼش ز٤ْٚ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص في خلحدف٤ خ٥عٖنً ب٫.ؤٝىي
 برخ ؤ٩د .خ٥غْش ظٖنً خبذدٯ ٢ّظ في خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص ظٖنً ٢َى٫ ٱٮد خ٦٢٥ٍ وخْؼش د٭ُد، خ٥غ٦ْص ظ٢ى٫ خ٥ذخ٤
 ز٤ْٚ ُٙهد خلحدف٤ خ٥عٖنً ٬٩ ؤ٤ٝ خٔل٣ٗ ؤؼش ز٤ْٚ خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص في خلحدف٤ خ٥عٖنً و١د٫ خ٢ْ٥ظ لق٤

 ظٖنً خبذدٯ ٭ٚظ في خلدي٦ىزص خ٢٥٪ُص ظٖنً ٢َى٫ ٱٮد خ٦٢٥ٍ وخْؼش "خُفٓ" ٭ىُ ٬٩ ٱٍ ٙد٥غ٦ْص خ٥ذخ٤ ؤؼش
 .وخ٥غْش خ٢٥٪ُص زنٌ خ٢ْ٥غُص ٦ًّ خ٥ْٗٝص َٮـ خ٥زٌ خ٥ي٦ر ٝد٭ى٫ َٮدٝل ٩د وٱى خ٥غْش

 
 ١٪د ظ٢عر فُٖعهد ؤ٫ لُػ ٥Slutskyعسُد٫ خؼشٌ خ٥ذخ٤ و خٖل٣ٗ سَدمُد عىٗ ٭ْع٪ذ ٦ًّ ىشَٞص  

ٍ٦َ 
EP=ER+ES 

 الإزلاي أثش+ اٌذخً أثش= اٌغؼش أثش
 ظٖنً ٩ْذ٣ خععٮعدؾ لؽ٢ٮٮد ٙة٭ٰ خ٥غ٦ِ(          ) ؤعْدس ؼسدض ٙشمٮد برخ ER اٌذخً أثش

 : خْظُص خ٥قُٖص ٦ًّ زدّٖع٪دد ور٠٥ خ٥ذخ٤ في ٦٥عٖنً زد٥ٮغسص خ٥غ٦ْعنٌ  بلذي
    

  

  
(   ) 

 بفرض ارتفاع سعر السلعة 

 سلعة ردٌئة 

الأثر السعري الكلً 
 تعتمد على الأثر الأكبر 

 أثر الاحلال〈 أثر الدخل 

 سلعة جفن 

والأثر السعري  زٌادة 
  المطبوبةالكمٌة 

 أثر الدخل〈 اثر الاحلال 

سلعة ردٌئة والأثر 
السعري انخفاض 

 الكمٌة المطلوبة

 (-)أثر الاحلال  )+(أثر الدخل 

 سلعة عادٌة 

الأثر السعري الكلً 
انخفاض الكمٌة 

 المطلوبة

 (-)أثر الاحلال (-)أثر الدخل 
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 X°خ٥ذخ٤ في خ٥عٖنً ٝس٤ خ٥عىخص٫ ١٪ُص بسؽ٤ ; 
     

  
 ; ٦٥ذخ٤ زد٥ٮغسص x خ٥غ٦ْص ٦ًّ خ٥ي٦ر دخ٥ص ٩ؾعٞص بسؽ٤ 

ER  ٦٥غ٦ْص  زد٥ٮغسص خ٥ذخ٤ ظٖنً ؤؼشX 
 لؽ٢ٮٮد ٙة٭ٰ (         ) خْخشي خ٥غ٦ِ ؤعْدس ٩ِ خ٥ذخ٤ ؼسدض خرخ ٙشمٮد  (EP)خ٥غْش ؤؼش

 : خْظُص خ٥قُٖص ٦ًّ زدّٔع٪دد ور٠٥ ، عْشٱد ٥عٖنً زد٥ٮغسص  X خ٥غ٦ْص ١٪ُص ظٖنً ٩ْذ٣ بععٮعدؾ

    
  

   
 

   

   
 ٥غْشٱد زد٥ٮغسص X خ٥غ٦ْص ٦ًّ خ٥ي٦ر دخ٥ص ٩ؾعٞص بسؽ٤ 

  EPxخ٥غ٦ْص عْش في خ٥عٖنً ؤؼش X 
 بحُػ خ٥غْش في خ٥عٖنً ؤؼش َْىك بدٞذخس خ٥ذخ٤ في زعٖنً خ٥غْش في ظٖنً بٝعش٫ ؤ٭ٰ ٙشمٮد برخ  ES خٔل٣ٗ ؤؼش

 (     )خٔؽسدُ  ٩غعىي ٭ٚظ ٦ًّ لزدَٙد خلدغعه٠٦ ٤ََ
 اٌذخً أثش - اٌغؼش أثش = الإزلاي أثش

ES=EP-ER 
   

  

   
 ⟦

  

  
(   )⟧ 

 ِثبي
 ور٠٥ yو xخ٥غ٦ْعنٌ  بععهٟٗ ّٮذ برُٰٞٞ لؽ٬٢ خ٥زٌ خٔؽسدُ ٩ٞذخس ٬ّ ظْبر خ٥تي خلدٮْٚص دخ٥ص ٥ذَٮد ٥ع٬٢
 UT=xyخ٥عد٥ُص    خ٥ذخ٥ُص ٦٥قُٖص وٜٙ
 ٔٝعٮدء خلدخقـ خ٥ٮٞذٌ خ٥ذخ٤ ؤ٩د ، خ٥عىخلر ٦ًّ 5 و 2 ذ ظٞذس خ٥غىٛ في خ٥غدجذ خ٥غ٦ْنٌ عْش زُٮ٪د
 : خ٥عد٥ُص خْعح٦ص ٦ًّ خٔـدزص وخلدي٦ىذ ، ٫.و 100 ذ ٙٞذس خ٥غ٦ْعنٌ ٱدظنٌ

 خ٥ذخ٤ بععهٟٗ ٩ْدد٥ص بلغدد .1
 yو xخ٥غ٦ْعنٌ  ٦ًّ خ٥ي٦ر دخ٥ص بلغدد .2
 خ٥عٖنً ٱزخ ٩ْذ٣ ٱى ٙ٪د ، ظٖنً خ٥زٌ ٱى xخ٥غ٦ْص  عْش ؤ٫ زٚشك .3
 ٦٥ذخ٤ زد٥ٮغسص xخ٥غ٦ْص  ظٖنً ٩ْذ٣ ٱى ٙ٪د ، خْعْدس ؼسدض ٩ِ ظٖنً خ٥ذخ٤ ؤ٫ زٚشك .4
 خلدغعه٠٦ لػدٌٙ لتى خ٥غ٦ْعنٌ بل٣ٗ ؤؼش ٱى ٙ٪د ٩ْد،  x خ٥غ٦ْص وعْش خلحٍُٞٞ خ٥ذخ٤ ظٖنً برخ .5

 خٔؽسدُ ٭ٚظ ٩غعىي ٦ًّ
 xخ٥غ٦ْص  ىسُْص ٱٍ ٩د .6

 خلح٤
 ور٠٥ خ٥عىخص٫ ؽشه ٬٩ ب٭يٗٝد خ٥ذخ٤ خععهٟٗ ٩ْدد٥ص ١عدزص َع٨ : اٌذخً ئعزهلان ِؼبدٌخ ئيجبد .1

 ١دِتي
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 لضق٤ و٦ُّٰ ، زد٥عٞذَش خلدْٮُص ٦٥غ٦ْص زد٥ٮغسص خلدٮْٚص دخ٥ص زةؽعٞدٛ ٭ٞى٧ خلحذَص خلدٮْٚص ٦ًّ ٦٥مقى٣
 خْتي ٦ًّ

    
   

  
 =>       ;     

   

  
 =>        

 ؤعْدسٱد بلذ خلحذَص خلدٮدِٙ ٭غسص زعْدد٣ خلدغعه٠٦ ظىخص٫ َعمٜٞ
 

   

  
 

   

  
=> 

 

  
 

 

  
=>        =>    

  

  
 

 
    في ظع٪ؽ٤ خ٥ذخ٤ بععهٟٗ ٩ْدد٥ص ٙة٫ و٩ٮٰ

  

  
    خو  

  

  
 

 اٌغٍؼزنٌ ػًٍ اٌؽٍت داٌخ ئيجبد .2
  x ٌٍغٍؼخ اٌؽٍت داٌخ -

{

         

   
  

  
 

        ( 
  

  
)     

 

2  
 

 yٌٍغٍؼخ اٌؽٍت داٌخ -
 ٩ْدد٥ص ظْىَل خ٣ٗ خ٥ذخ٤ ٬٩ بععهٟٗ ٩ْدد٥ص في  x ٦٥غ٦ْص خ٥ي٦ر دخ٥ص ظْىَل ب٩د ىشَٞنٌ ٱٮد

  خلدُضخ٭ُص ُٝذ فيx خ٥غ٦ْص زذ٥ٖص خ٥ذخ٤ بععهٟٗ

    (
  

  
)         

 

2  
 

 ٩ٞذخس ٦ًّ لضق٤ خ٥غْش ؤؼش لغدذ ىشَٜ ٬ّ : عؼش٘ب ٌزغنً ثبٌٕغجخ x اٌغٍؼخ رغنً ِؼذي رمذَش .3
 خ٥ْٗٝص زعيسُٜ ور٠٥ خ٥عٖنً

 

    
  

   
      (

 

2  
)
 

          4(  )  
 ٦ًّ لضق٤ خلدخقـ خ٥ذخ٤ و X خ٥غ٦ْص عْش وزعْشَل

    
( 1  )

 4(2) 
 ( 6,25) 

 6,25-  بدٞذخس ععٮخٚل خ٥غ٦ْص ٱزٯ ٬٩ خ٢٥٪ُص ٙة٫ وخلذش زىلذش x خ٥غ٦ْص عْش بسظٚدُ ّٮذ ٙة٭ٰ و٩ٮٰ
 . خْخشي خ٥ْىخ٤٩ ؼسدض ٤ٍ في ،ور٠٥ ولذش 
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 ٙٮمق٤ خ٥ذخ٤ ؤؼش ظٞذَش ّٗٝص زعيسُٜ ٭ٞى٧ : اٌذخً ٌزغنً ثبٌٕغجخ Xاٌغٍؼخ  رغنً ِؼذي رمذَش .4
ً٦ّ : 

    
  

  
(   )       (

 

2  
)
 

( 25)       
 25

2  
 

    
 25

2(2) 
 ( 6,25) 

 ولذش 6,25- بدٞذخس ععٮخٚل خ٥غ٦ْص ٱزٯ ٬٩ خ٢٥٪ُص ٙة٫ وخلذش زىلذش خ٥ذخ٤ بسظٚدُ ّٮذ ٙة٭ٰ و٦ُّٰ
 . خ٥غ٦ِ ؤعْدس ؼسدض ٤ٍ في ور٠٥ ،

 عْشٱد في خ٥عٖنً ّٮذ x خ٥غ٦ْص ١٪ُص في خ٥عٖنً ٩ٞذخس ؤ٫ بدد : وخلذ ؤ٫ في خ٥ذخ٤ و خ٥غْش ظٖنً ّٮذ .5
 خٔل٣ٗ ؤؼش ٙة٫ ، خْعْدس ؼسدض ٤ٍ في خ٥ذخ٤ ظٖنً برخ خ٥عٖنً ٩ٞذخس ٭ٚظ ٱى ، وخلذش ٭ٞذَص زىلذش
 : ٦ٍَ ١٪د خٔل٣ٗ ؤؼش ظٞذَش ّٗٝص ٭يسٜ ر٠٥ ٬٩ و٦٥عإ١ذ ، ٩ْذو٧ ع٢ُى٫

ES=EP-ER 
   ( 6,25)  ( 6,25)    

 ثم و٬٩ ، ٦٥٪غعه٠٦ خلحٍُٞٞ خ٥ذخ٤ بلطٚدك بلذ ؤدي x خ٥غ٦ْص عْش في خٔسظٚدُ زإ٫ خ٥ُٞ٪ص ٱزٯ ظٚغش
 ٩غعىي َعٖنً لد ٥ز٠٥ خ٥ٚدسٛ ٱزخ ظْىَل بلذ عُادي خلدٞذخس زٮٚظ خ٥ٮٞذٌ خ٥ذخ٤ صَددش ّٮذ ٙة٭ٰ

 .خٔؽسدُ
 ؤد٭دٯ خلدسنٌ خلجذو٣ ٩ِ خ٥ٮعدجؿ ٩ٞدس٭ص خ٣ٗ ٬٩ خ٥غ٦ْص ىسُْص برذَذ َع٨ x اٌغٍؼخ ؼجُؼخ تحذَذ .6
   

  
     

  
   

  

   
 ّددَص X خ٥غ٦ْص د٭ُد Xخ٥غ٦ْص    

  

   
    Xع٦ْص ـ٬ُٚ X ع٦ِ خ٥شٙدٱُص 

 
  * خلدع٪ؽ٦ص و خ٥ٮعدجؿ بدٞدس٭ص

  
 

 

   
* و +   

   
 

  

 (  ) 
 ىسُْص ٙإ٫ ، خلدُْدسٌ خلجذو٣ ٩ِ في +

 .ّددَص ع٦ْص  ٱٍ x خ٥غ٦ْص
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 ٔظشَخ عٍىن الدٕزح : اٌفصً اٌغبدط
َعؾدزٰ في ١ؽنً ٬٩  خلدٮعؿ ع٦ىٟبذذس خٖؽدسش خ٫  .خلدٮعؿ ٥غ٦ىٟ خ٥عْشك لضدو٣ عىٗ خ٥ٮَشَص ٱزٯ في

 :ؤ٭ٰ لصذ لُػخلدغعه٠٦،  خْوـٰ ٩ِ  ع٦ىٟ
 ٩غعىَدض ٬ّ َْبر ب٭عدؾ ظدزِ ؤَند ٦٦ٙ٪ٮعؿ ظٚنُٗظٰ ؤو ظشظُسدظٰ ٬ّ َْبر ٩ٮْٚص ظدزِ ٦٥٪غعه٠٦ ٩ؽ٦٪د -

 .ب٭عدـهد خلد٪٬٢ خٔ٭عدؾ
 خلدٮعؿ ظ٢د٥ُ٘ بزقـ لنٌ في خلدٮْٚص، ٦ًّ ٦٥مقى٣ خلخذ٩دض و خ٥غ٦ِ ؽشخء ٦ًّ دخ٦ٰ خلدغعه٠٦ َٮٜٚ -

 .خلدغعخذ٩ص خٔ٭عدؾ ّىخ٤٩ ٥ؾشخء
و٬٢٥ بخٗٗ خلدغعه٠٦، خ٥زٌ َسًٞ خٖععهٟٗ ٱذٙد زد٥ٮغسص ٥ٰ، بر ؤ٫ ٩ٮْٚعٰ ظضَذ ٩ِ ٱزخ خٖععهٟٗ، وٖ 
لؽٮْٰ ٬ّ ٱزخ خلذذٗ عىي دخ٦ٰ خلمحذود، ٙة٭ٰ زد٥ٮغسص ٦٥٪ٮعؿ، خ٥ٖشك ٬٩ خٔععه١ٗدض خ٥ىعُيص ٱى ب٭عدؾ 

سمػ  ٬ّ ؤ١بر سزك لش٬٢، زد٥ٮَش ع٦ِ ـذَذش. و٦ُّٰ ٙة٫ خٔ٭عدؾ ٥ُظ عىي وع٦ُص، وخ٥ٖدَص بلظد ٱٍ خ٥
٦٥ع٢ٮى٥ىـُد خلدعىٙشش. ب٫ برُٜٞ ٱذٗ خلدٮعؿ ٖ َْني لع٪د ؤ٫ َٮعؿ ٱزخ خْخنً ؤ١بر ٝذس لش٬٢، ٢٩ٔد٭ُص 

 وـىد لذ لدشدودَعٰ.
و٦ًّ ٱزخ خْعدط، ٙة٫ دسخعص ع٦ىٟ خلدٮعؿ ظعي٦ر ٬٩ ـهص، دسخعص خ٥ع٢ٮى٥ىـُد خلدعدلص ٥ٰ و خ٥تي لغر 

 ىشَٞص، و٬٩ ـهص ؤخشي برذَذ خخعُدس ٩غعىي خٔ٭عدؾ خ٥زٌ عُمٜٞ ؤ١بر سزك.خععْ٪دلذد زإلصِ 
 

  الإٔزبج رؼشَف .1
 خلدددَص ٭ىُّعهد زعُٖنً ور٠٥ خ٥سؾشَص خ٥شٕسدض ٔؽسدُ خلدعدلص خلدىخسد و٩ىخج٪ص بّذخد ّ٪٦ُص زدٔ٭عدؾ َٞقذ

 خلد٢دني خ٥عُٖنً ؤَند خٔ٭عدؾ َؾ٪٤ ١٪د خٔؽسدُ برٜٞ خ٥تي خ٥قىسش بلذ ٥عمى٦َهد خلحُىَص ؤو وخ٢٥ُ٪ُدجُص
  .خلدىخسد ٥ع٠٦ ١د٥عخض٬َ خ٥ض٩دني ؤو ١د٥ٮ٤ٞ

 ، خٔ٭عدؾ)خ٥ْ٪٤ ّىخ٤٩ ظٚد٤ّ خ٣ٗ ٬٩ عدزٞص لدٮْٚص بمدٙعهد ؤو ٩ٮْٚص خ٦ٜ ّ٪٦ُص ٱى خٔ٭عدؾ ؤ٫ ١٪د
 ( خْسك ، خ٥عٮ٨َُ ، خلدد٣ سؤط

 داٌخ الإٔزبج  .2
 ظغعخذ٩هد خ٥تي خٔ٭عدؾ ّٮدفش ؤو ٩غع٦ض٩دض زنٌ خلدىـىدش خ٢٥٪ُص ؤو خلدددَص خ٥ْٗٝص زإنهد خٔ٭عدؾ دخ٥ص ظْشٗ

 دخ٥ص ظ٢عر وزز٠٥ ، لزذدش، ص٩ٮُص ٙعشش خ٣ٗ ظٮعفهد خ٥تي وخلخذ٩دض خ٥غ٦ِ ٬٩ خلدٮعفدض وزنٌ خلداعغص
 : خ٥عدلر خ٥ؾ٤٢ ٦ًّ سَدمُد خٔ٭عدؾ

   ( ,  ,  , … ) 
( وسؤط Lّٮدفش خٔ٭عدؾ، ٩ؽ٤ ّٮقش خ٥ْ٪٤ )( ؤٌ لف٨ خٔ٭عدؾ دخ٥ص في ١٪ُص خلدغعخذ٧ ٬٩ Qلُػ )
وٱزخ َْني ؤ٫ لف٨ خٔ٭عدؾ ٬٩ خ٥غ٦ْص خ٥تي َٮعفهد خلدؾشوُ  …  (T)و خ٥ْد٤٩ خ٥ع٢ٮى٥ىـٍ (Kخلدد٣ )
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( ٢َى٫ ٱى خلدعٖنً Qَعىٝ٘ ٦ًّ ١٪ُص خلدغـعخذ٧ ٬٩ ّٮدفش خٔ٭عدؾ. و٦ًّ ر٠٥ ٙة٫ لف٨ خٔ٭عدؾ )
 خلدعٖنًخض خلدغع٦ٞص في خ٥ذخ٥ص.  ..L ،K،Tخ٥عدزِ في دخ٥ص خٔ٭عدؾ زُٮ٪د لؽؽ٤ خلدغعخذ٧ ٬٩ ّٮدفش خٔ٭عدؾ 

 خ٥قْر ٬٩ ؤ٭ٰ وبدد خٔ٭عدؾ، ّٮدفش ظيىس زنٌ سزيٮد برخ بٖ َع٨ ٖ دُٝٞص زقىسش خٔ٭عدـُص خ٥ْ٪٦ُص ٙه٨ ب٫
ولعد  خٔ٭عدؾ ّٮدفش ٬٩ ٙٞو ّٮقش٬َ ٦ًّ خ٥عش١ُض عُع٨ ٰٙة٭ وخلذ، آ٫ في خ٥ْٮدفش ٤١ ظيىس دسخعص ـذخ
 و ٦ُّٰ ظ٢عر خ٥ذخ٥ص ٦ًّ خ٥ؾ٤٢خلدد٣ و خ٥ْ٪٤  سؤط

   ( ,  ) 
 ٭غعخ٦ـ ٩ٮهد
 ٬٩ لسع٦ٚص ١٪ُدض خععخذخ٧ ٭عُفص خ٥غ٦ْص ٬٩ خلدٮعفص خ٦٢٥ُص خ٢٥٪ُدض ٬ّ ّسدسش ٱى PTإٌبرح اٌىٍٍ 

 : خْظُص زد٥ْٗٝص ظٞذَشٯ وَع٨ ، خٔ٭عدؾ ّىخ٤٩
      ( ,  ) 

 خ٦٢٥ٍ  خ٥ٮدظؿ ٩ْذ٣ بلذ َؾنً وخ٥زٌ ، خٔ٭عدؾ ّىخ٤٩ ْلذ خلدعىعيص خٔ٭عدـُص لؽؽ٤ PM  الدزىعػ إٌبرح
 :٦ٍَ ١٪د و٢َعر خٔ٭عدؾ ّىخ٤٩ ؤلذ ٬٩ خلدغعْ٪٤ خ٥ىلذخض ّذد بلذ

L             خ٥ْ٪٤ ٥ْٮقش زد٥ٮغسص خلدعىعو خ٥ٮدظؿ  
 

 
 

  

 
 

        :خلدد٣ سؤط ٥ْٮقش زد٥ٮغسص خلدعىعو خ٥ٮدظؿ
 

 
 

  

 
 

 زعْسنً ، خٔ٭عدؾ خ٥ْ٪٦ُص في خلدغعْ٪٤ خٔ٭عدـٍ خ٥ْٮقش ٬٩ خْخنًش خ٥ىلذش ب٭عدـُص ٱى  Pm الحذٌ إٌبرح
 وزد٥عدلر ، ُٰٙ خلدغعخذ٧ خٔ٭عدؾ ّٮقش في خ٥عٖنً ٬ّ خ٥ٮدظؿ خٔ٭عدؾ لف٨ في خ٥عٖنً ٩ٞذخس بلذ ُٙؾنً سَدمٍ

 :خْظُص خ٥قىسش ظإخز بهد خلداؽش ٱزخ ظٞذَش َع٨ خ٥تي خ٥ْٗٝص ٙة٫
L      :خ٥ْ٪٤ ٥ْٮقش زد٥ٮغسص خلحذٌ خ٥ٮدظؿ  

  

  
 

  

  
   

        :خلدد٣ سؤط ٥ْٮقش زد٥ٮغسص خلحذٌ خ٥ٮدظؿ
  

  
 

  

  
  

 
 اٌمصنً الدذي في الإٔزبج داٌخ .2.1

 ٩عٖنً ّذخ ٩د خٔ٭عدؾ ّٮدفش بصُِ ظُٖنً ٬٩ خلداعغص ُٙهد ظغعيُِ ٖ خ٥تي خ٥ض٩ٮُص زد٥ٚعشش خ٥ٞقنً خلدذي َْشٗ
 خ٥عم٨٢ لؽ٬٢ خ٥زٌ وخلذ ٩عٖنً ّذخ ٩د ؼدزعص ظ٢ى٫ خٔ٭عدؾ ّٮدفش بصُِ ؤ٫ بدْنى خ٥ْ٪٤، وٱى ٙٞو وخلذ

 ّٮقشٌ ولعد خٔ٭عدؾ ّٮدفش ٬٩ ٙٞو ّٮقش٬َ وـىد ٭ٚعشك عىٗ خ٥عسغُو و٥ٖشك خ٥ْ٪٤، وٱى ُٰٙ
 زُٮ٪د ؼدزط، ّٮقش ٱى خلدد٣ سؤط ؤو خْسك ّٮقش ؤ٫ خٙعشخك ٩ِ وخ٥ْ٪٤، خلدد٣ سؤط ؤو وخ٥ْ٪٤ خْسك
 دخ٥ص ظ٢عر وزد٥عدلر خٔ٭عدؾ خ٥عد٥ُص خ٥شَدمُص خ٥قُٖص ٦ًّ خ٥ٞقنً خلدذي فيخلدعٖنً  خ٥ْٮقش ٱى خ٥ْ٪٤ ّٮقش

   ( ) 
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ب٫ صَددش لف٨ خٔ٭عدؾ في خلدؾشوُ ٬ّ ىشَٜ صَددش ؤلذ ّٮدفش خٔ٭عدؾ ٩ِ ؼسدض خ٥ْٮدفش خْخشي، وٱى ٩د 
وخ٥زٌ لؽُض خٔ٭عـدؾ في خلدـذي    ثمبٔىْ رٕبلص اٌغٍخلػذغ في خلدذي خ٥ٞقنً، َادٌ بلذ لذوغ ٩د َْشٗ 

 خ٥ٞقنً.
 ٩عغـدوَص  ز٢٪ُدض خٔ٭عدؾ ّٮدفش ذؤل ٬٩ خلدغعخذ٩ص خ٢٥٪ُص خصدخدض ٩د ٩ن٪ى٫ ٱزخ خ٥ٞد٭ى٫ ٱى ؤ٭ٰ "برخ

 ٙـة٫  ظٖـُنً،  دو٫ ؼدزعص خْخشي خٔ٭عدـُص خ٥ْٮدفش ٬٩ خلدغعخذ٩ص خ٢٥٪ُص زٞدء ٩ِ ٩ُْٮص، ص٩ٮُص ٙعشش خ٣ٗ
 ٩ـ٬  ٤١ ؤ٫ ر٠٥ و٩ْنى ٙإ٤ٝ، ؤ٤ٝ ظقسك خ٥ٮدظؿ في خ٥ضَددش ٙة٫ ٩ْنٌ لذ زْذ و٬٢٥ عُضدخد، خ٦٢٥ٍ خ٥ٮدظؿ
 ٱـزخ  ؤ٫ وبدـد  ."خ٥عٮدٝـ في َإخزخ٫ عىٗ خ٥ٮهدَص في خلدعٖنً خٔ٭عدؾ ٥ْٮقش خلدعىعو وخ٥ٮدظؿ خلحذٌ خ٥ٮدظؿ

 خلدـضَؿ  خخعُدس ٦ًّ ُٙهد خ٥ٞشخس ٩عخزٌ وَغدّذ خ٥ٞقنًش، خ٥ٚعشش في اعغصخلد ٭ؾده بدغعىي َع٦ْٜ خ٥ٞد٭ى٫
 َغ٪ً خ٥ٞد٭ى٫ ٱزخ ٙة٫ خ٥ٞقنًش، خ٥ٚعشش في خ٩ْؽ٤ خٔ٭عدؾ ٩غعىي وبرذَذ خلدعٖنًش خٔ٭عدؾ ّٮدفش ٬٩ خ٩ْؽ٤
  .خٔ٭عدؾ ّٮدفش د٩ؿ ٭غر في ظُٖنً ٬٩ لػق٤ ٩د ٥ىف٘ "خلدعٖنًش خ٥ٮغر ٝد٭ى٫" ذ ؤَند

ٱزخ خ٥ٞد٭ى٫ عىٗ ٭ٚعشك ؤ٫ ٱٮدٟ ٩ؾشوُ َٮعؿ ع٦ْص خ٥ٞ٪ك وؤ٭ٰ َغعخذ٧ ّٮقش٬َ ؤعدعُنٌ ٬٩  ٥عىمُك
ّٮدفش خٔ٭عدؾ ولعد ّٮقش خْسك و ّٮقش خ٥ْ٪٤، وعىٗ ٭ٚعشك ؤ٫ ّٮقش خْسك ؼدزط ؤٌ ؤ٫ ٩غدلص 

ًٗ( وؤ٫ ّٮقش خ٥ْ٪٤ ٱى خ٥ْٮقش خلدـعٖنً  2خْسك خلدضسوّص زد٥ٞ٪ك ٩ؽٗ ؼدزعص )و٥ع٬٢  بدْـنى ؤ٫   ٱ٢عدس ٩ؽ
 ي ظع٨ ٬ّ ىشَٜ صَددش ّذد خ٥ْ٪د٣.صَددش ب٭عدؾ خ٥ٞ٪ك في خلدؾشوُ ٬٩ ٙعشش ْخش

 إٌبرح الدزىعػ إٌبرح الحذٌ إٌبرح اٌىٍٍ ػذد اٌؼّبي الأسض
2 1 8 8 8 
2 2 20 12 10 
2 3 36 16 12 
2 4 60 24 15 
2 5 90 30 18 
2 6 108 18 18 
2 7 112 4 16 
2 8 112 0 14 
2 9 108 -4 12 
2 10 100 -8 10 
2 11 88 -12 8 
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ََهش ٬٩ خلجذو٣ ؤ٭ٰ ّٮذ خسظٚدُ ّذد خ٥ْ٪د٣ ٩ِ ؼسدض ٩غدلص خْسك َعضخَذ خ٥ٮدظؿ خ٦٢٥ٍ في خ٥سذخَص بدْذ٣ 
عشَِ ؤٌ ز٢٪ُدض ٩عضخَذش وٱٮد ٢َى٫ خ٥ٮدظؿ خلحذٌ في لد٥ص ظضخَذ، وٱزٯ ٱٍ ٩شل٦ص ظضخَذ خ٦ٖ٥ص وخ٥تي 

 خلحذٌ )ؤو خ٥ٮدظؿ خٔمدفي( وٱٮد ٢َى٫ خ٥ٮدظؿ خلدعىعو ٩عضخَذخً ؤَندً.َعضخَذ ُٙهد خ٥ٮدظؿ 
وزْذٱد َسذؤ خ٥ٮدظؿ خلحذٌ في خ٥عٮدٝـ )ّٮذ ظؾ٤ُٖ خ٥ْد٤٩ خ٥غددط(، وٱٮد ظسذؤ ٩شل٦ص ظٮدٝـ خ٦ٖ٥ص لُػ 

( لنٌ ٢َى٫ خ٥ٮدظؿ 112َعضخَذ خ٥ٮدظؿ خ٦٢٥ٍ بدْذ٣ ٩عٮدٝـ لتى َق٤ بلذ ؤ٦ًّ ٩غعىي ٥ٰ ثم َؽسط )ّٮذ 
لحذٌ ٩غدوَدً خ٥قٚش. و٩ِ خٖعع٪شخس في صَددش ّذد خ٥ْ٪د٣ خلدؾع٦ٖنٌ ٦ًّ خلدغدلص خ٥ؽدزعص ٬٩ خْسك َقسك خ

خ٥ٮدظؿ خلحذٌ عد٥سدً وَعٮدٝـ خ٥ٮدظؿ خ٦٢٥ٍ. ١٪د لصذ ؤ٫ خ٥ٮدظؿ خلدعىعو َإخز في خ٥عٮدٝـ زْذ لذ ٩ْنٌ 
 زغسر ظضخَذ خ٥ٮدظؿ خ٦٢٥ٍ بدْذ٣ ٩عٮدٝـ ثم ظٮدٝقٰ.      

 ُك خ٥ْٗٝص زنٌ خ٥ٮدظؿ خ٦٢٥ٍ وخ٥ٮدظؿ خلحذٌ ٦ًّ خ٥ىـٰ خ٥عدلر:لؽ٬٢ ظىم
ؤ٭ٰ ّٮذ صَددش ّذد خ٥ْ٪د٣ ٩ِ ؼسدض ّٮقش خْسك َعضخَذ خ٥ٮدظؿ خ٦٢٥ٍ في خ٥سذخَص بدْذ٣ ٩عضخَذ وعشَِ  -(1)

 وٱٮد ٢َى٫ خ٥ٮدظؿ خلحذٌ ٩عضخَذخً. وَق٤ خ٥ٮدظؿ خلحذٌ بلذ ؤ٦ًّ ٩غعىي ٥ٰ ّٮذ ظىٍُ٘ خ٥ْد٤٩ خلخد٩ظ.
ؤ٫ خ٥ٮدظؿ خ٦٢٥ٍ َعضخَذ و٬٢٥ بدْذ٣ زيث و١٪ُدض ٩عٮدٝقص زْذ خ٥ْد٤٩ خلخد٩ظ ؤٌ ؤ٫ خٔمدٙدض  -(2)

 خ٥تي برذغ ٦٥ٮدظؿ خ٦٢٥ٍ ظعٮدٝـ ُٙضدخد خ٥ٮدظؿ خ٦٢٥ٍ و٬٢٥ بدْذ٣ ٩عٮدٝـ.
زْذٱد، وٱٮد َق٤ خ٥ٮدظؿ  َق٤ خ٥ٮدظؿ خ٦٢٥ٍ بلذ ؤ٦ًّ ٩غعىي ٥ٰ ّٮذ ظؾ٤ُٖ خ٥ْد٤٩ خ٥غدزِ  وَؽسط -(3)

 خلحذٌ بلذ خ٥قٚش لُػ ٖ ٢َى٫ ٱٮدٟ ؤٌ بمدٙص ٦٥ٮدظؿ خ٦٢٥ٍ ٭عُفص ظىٍُ٘ خ٥ْدلد خ٥ؽد٬٩.
 ٩ِ خعع٪شخس صَددش ّذد خ٥ْ٪د٣ َعٮدٝـ خ٥ٮدظؿ خ٦٢٥ٍ وَقسك خ٥ٮدظؿ خلحذٌ عد٥سد. -(4)

 وٙٞد لدد ظٞذ٧ لؽ٬٢ برذَذ ؼٗغ ٩شخل٤ سجُغُص ٥ٕ٭عدؾ ٱٍ:  ِشازً الإٔزبج:
 

 :اٌغٍخ( ) رضاَذالدشزٍخ الأولى
 خ٥ؽدزط خ٥ْٮقش بلذ خلدعٖنً خ٥ْٮقش ٬٩ و٩عفد٭غص ٩ععد٥ُص ولذخض بمدٙص تم ٦١٪د ؤ٭ٰ خلدشل٦ص ٱزٯ في َٗلٌ
 ظضخَذ، لد٥ص في ٢َى٫ خلدعىعو خٔ٭عدؾ لصذ و٥زخ ٩عضخَذ، وبدْذ٣ خ٦٢٥ٍ خٔ٭عدؾ في صَددش بلذ ر٠٥ ُٙادٌ

 ٭ٞيص ٬٩ خلدشل٦ص ٱزٯ وظسذؤ خ٥ٮدظؿ خلدعىعو، ٩ٮمنى ٬٩ ؤ٦ًّ بدغعىي ٢َى٫ خلحذٌ خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى ؤ٫ ١٪د
 خلدعىعو رسوظٰ خ٥ٮدظؿ ُٙهد َق٤ خ٥تي خ٥ٮٞيص في خلدشل٦ص ٱزٯ ظٮعهٍ ؤ٫ بلذ خ٥ٮؾده زذخَص

(  L   
   L

  
   

 ٩ِ خلحذٌ خ٥ٮدظؿ َعغدوي ؤٌ خلدعىعيص ، خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى ٩ِ خلحذٌ خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى ُٙهد َعٞدىِ خ٥تي خ٥ٮٞيص ؤو
 PML=PmL خلدعىعو خ٥ٮدظؿ
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 الدشزٍخ اٌثبُٔخ)رٕبلص اٌغٍخ(:
 خ٥ؽدزط خ٥ْٮقش بلذ خلدعٖنً خ٥ْٮقش ٬٩ و٩عفد٭غص ٩ععد٥ُص ولذخض بمدٙص تم ٦١٪د ؤ٭ٰ خلدشل٦ص ٱزٯ في َٗلٌ
 لد٥ص في ٢َى٫ خلدعىعو خٔ٭عدؾ لصذ و٥زخ ٩عٮدٝـ، بدْذ٣ و٬٢٥ خ٦٢٥ٍ خٔ٭عدؾ في صَددش بلذ ر٠٥ ُٙادٌ

 خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى ٩غعىي ١٪د ٢َى٫ ظٮدٝـ، لد٥ص في ٢َى٭د وخلدعىعو خلحذٌ خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى ؤ٫ ١٪د ظٮدٝـ،
و ظسذؤ ٬٩ ب٭عهدء خلدشل٦ص خْو٣، لتى َق٤ خ٥ٮدظؿ خلحذٌ بلذ خ٥قٚش  ، خلحذٌ خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى ٬٩ ؤ٦ًّ خلدعىعو

(PmL=0).و َق٤ خ٥ٮدظؿ خ٦٢٥ٍ بلذ ؤ٦ًّ ٩غعىي 
 

  اٌثبٌثخ )اٌزٕبلص الدؽٍك ٌٍغٍخ(: الدشزٍخ
 و٥زخ خ٥ؽدزط ، خ٥ْٮقش بلذ خلدعٖنً خ٥ْٮقش ٬٩ ولذخض بمدٙص تم ٦١٪د َعٮدٝـ خٖ٭عدؾ خ٦٢٥ٍ خلدشل٦ص  ٱزٯ في

 ظٮدٝـ لد٥ص في ٢َى٭د وخلدعىعو خلحذٌ خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى ؤ٫ ١٪د ظٮدٝـ، لد٥ص في ٢َى٫ خلدعىعو خٔ٭عدؾ لصذ
 عد٥سد، َقسك ٩شدودٯ ٢َى٫ عىٗ ـذَذ ّد٤٩ بمدٙص ّٮذ َْني وٱزخ عد٥سص، ز٨ُٞ خلحذٌ خٔ٭عدؾ و٬٢٥
 ّٮذ خ٥قٚش بلذ َاو٣ خلدعىعو خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى ؤ٫ ١٪د زٮدء، ّٮقش و٥ُظ ّذ٧ ّٮقش خ٥ْٮقش ٱزخ ٢َى٫ و٥زخ

 عد٥سص ٨ُٝ َإخز ؤٌ (خٍْٙٞ خلمحىس) خ٥ْ٪د٥ص لزىس ؤع٤ٚ ٢َى٫ خلحذٌ خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى زُٮ٪د خلدعٖنً خ٥ْٮقش صَددش
وظسذؤ ٬٩ نهدَص خلدشل٦ص خ٥ؽد٭ُص، وُٙهد َعٮدٝـ خ٥ٮدظؿ خ٦٢٥ٍ وَقسك خ٥ٮدظؿ خلحذٌ  ،خلدعٖنً خ٥ْٮقش صخد ٦١٪د

 عد٥سدً.
 ِلازظخ

  :٭ٗلٌ ؤ٫ خلدشل٦ص خْولذ ظعن٪٬ ٙعشظنٌ
ؤ٫ بمدٙص ولذخض ٬٩ ّٮقش خ٥ْ٪٤ زٮٚظ خلدْذ٣، ظادٌ بلذ ظضخَذ خٔ٭عدؾ بدْذ٣ ٩عضخَذ، لشد  اٌفزشح الأولى:

َىمك ؤ٫ ٝد٭ى٫ خ٥عٮدٝـ في خٔ٭عدـُص خلحذَص ٖ َٮيسٜ خ٣ٗ ٱزٯ خ٥ٚعشش. ٫ْ ؤٌ ّد٤٩ بمدفي َغه٨ في 
  .صَددش خٔ٭عدؾ خ٦٢٥ٍ زٞذس ؤ١بر ٬٩ خ٥ْد٤٩ خ٥غدزٜ

وظسنٌ ٱزٯ خ٥ٚعشش ؤ٫ بمدٙص . ؤٌ ّٮذ ٩غعىي خ٥ْ٪٤ Aذ ٭ٞيص خٖ٭ٞٗذ وخ٥تي ظسذؤ ّٮ اٌفزشح اٌثبُٔخ:
ولذخض ٬٩ ّٮقش خ٥ْ٪٤ زٮٚظ خلدْذ٣، ظادٌ بلذ ظضخَذ خٔ٭عدؾ ٬٢٥ بدْذ٣ ٩عٮدٝـ، لشد َؾنً بلذ ؤ٫ ٝد٭ى٫ 

 خ٥عٮدٝـ َٮيسٜ خ٭يٗٝد ٬٩ خ٥ٚعشش خ٥ؽد٭ُص ولؽعذ خ٣ٗ خلدشل٦ص خ٥ؽد٭ُص. 
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 PmL و PML ثنٌ  اٌؼلالخ
 خ٥ٮدظؿ َضَذ لُػ خْولذ، خلدشل٦ص في ٩ىـسد ٢َى٫ خلدعىعو خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى ٤ُ٩ ؤ٫ ؤد٭دٯ خ٥ؾ٤٢ ٬٩ َعسنٌ

 خلحذٌ خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى ١د٫ ىدلدد خ٥ضَددش في خلدعىعو خ٥ٮدظؿ وَغع٪ش خ٥ْ٪٤، ّٮقش خععخذخ٧ ظضخَذ ٩ِ خلدعىعو
 .)٩عٮدٝقد( خلد٤ُ عد٥ر ؤو )٩عضخَذخ( خلد٤ُ ٩ىـر خلحذٌ خ٥ٮدظؿ ١د٫ عىخء خلدعىعو، خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى ؤ٦ًّ َِٞ

 خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى ٬٩ ؤ٦ًّ ١د٫ ىدلدد  )عد٥ر ٤ُ٩ رو( ٩عٮدٝقد خ٥ؽد٭ُص خلدشل٦ص في خلدعىعو خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى و٢َى٫
 خ٥ٮٞيص في ظع٪ؽ٤ )خ٦ٖ٥ص ظٮدٝـ( خ٥ؽد٭ُص وخلدشل٦ص )خ٦ٖ٥ص ظضخَذ( خْولذ خلدشل٦ص زنٌ خ٥ٚدف٤ وخلحذ .خلحذٌ

 .خلدعىعو خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى خلحذٌ خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى ُٙهد َٞيِ خ٥تي خ٥ٮٞيص ٭ٚظ وٱٍ خلدعىعو ٦٥ٮدظؿ لدٮمنى خ٥َْ٪ً
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 :٦ٍَ ٩د خ٣ٗ ٬٩ سَدمُد خلدعىعو وخ٥ٮدظؿ خلحذٌ خ٥ٮدظؿ زنٌ خ٥ْٗٝص ظىمُك ولؽ٬٢

  L  
  

 
 

     L    
   

  
 

   L

  
  

  

  
  L 

 

  L  
   L

  
    L 

 :و٩ٮٰ
    

  
     L    L خ٦ٖ٥ص ظضخَذ( خْولذ خلدشل٦ص( 

   L

  
     L    L خ٦ٖ٥ص ظٮدٝـ( خ٥ؽد٭ُص خلدشل٦ص( 

   L

  
     L    L خلدعىعو ٦٥ٮدظؿ خ٥َْ٪ً خ٥ٮٞيص 

 ِثبي
 خ٥عد٥ُص  خٔ٭عدؾ دخ٥ص ٥ذَٮد ٥ع٬٢

    2     2      2     
 ؟ ولددرخ ؟ خلداعغص ُٙهد ظٮؾو خ٥تي خ٥ض٩ٮُص خ٥ٚعشش ٭ىُ ٩د -

 وخلدعىعو خلحذٌٮدظؿ خ٥ ٬٩ ٤١ ؤوـذ -
 وخلحذٌ؟ وخلدعىعو خ٦٢٥ٍ خ٥ٮدظؿ ٬٩ ٤١ ظ٨َُْ ٦ًّ َْ٪٤ خ٥زٌ خ٥ْ٪د٣ ّذد ٱى ٩د -
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 ؟ خٔ٭عدـُص خ٥ْ٪٦ُص ٩شخل٤ لذد -
 : الحً
 ٫ْ خْـ٤، خ٥ٞقنًش خ٥ٚعشش ٱٍ خلداعغص ُٙهد ظٮؾو خ٥تي خ٥ض٩ٮُص خ٥ٚعشش ٭ىُ : اٌضُِٕخ اٌفزشح  ٔىع -

 وخععخذخ٧ ٩ضؾ k (k=1) وخِخش L ٦ُّٰ ظْع٪ذ وخلذ ّٮقش وـىد ؤٌ ٩عٖنً، ٦ًّ ظْ٪٤ خلداعغص
 : خ٥ؾ٤٢ ٦ًّ خٔ٭عدؾ دخ٥ص ظقسك و٥زخ ؼدزط ؤلذلعد خٔ٭عدؾ ّٮقشٌ

    2     2      2      2   (1)  2   (1)  2  (1)    
  2    2    2   

   Pm والحذٌ PM الدزىعػ إٌبرح ِٓ وً ئيجبد -
 خلدعىعو خٔ٭عدؾ PM 

  L  
  

 
 

2    2    2  

 
 

 ( 2    2    2 )

 
  2    2   2   

 خلحذٌ ٮدظؿخ٥ Pm 
  L  

  

  
 

 (2    2    2  )

  
 6    4   2  

 والحذٌ والدزىعػ اٌىٍٍ إٌبرح ِٓ وً رؼظُُ ػًٍ َؼًّ اٌزٌ اٌؼّبي ػذد تحذَذ -
 ٩ؾعٜ ١د٫ برخ سَدمُد ؤَّ٪ٍ خلحذٌ خ٥ٮدظؿ ٢َى٫ : خلحذٌ ٨ََْ خ٥ٮدظؿ خ٥زٌ خ٥ْ٪د٣ ّذد برذَذ 

 دخ٥ص
 ؤٌ ٩ْذو٧ خلحذٌ خ٥ٮدظؿ

   L

  
 

 (6    4   2 ) 

  
        12   4      

       
4 

12 
 

1

3
 

 ١د٫ برخ سَدمُد ؤَّ٪ٍ خلدعىعو خ٥ٮدظؿ ٢َى٫ : خلدعىعو خ٥ٮدظؿ ٨ََْ خ٥زٌ خ٥ْ٪د٣ ّذد برذَذ 
 :ؤٌ ٩ْذو٩د خلدعىعو خ٥ٮدظؿ دخ٥ص ٩ؾعٜ

   L

  
 

 ( 2    2    2 ) 

  
    4   2            

2 

4 
 

1

2
 
 ٩ؾعٜ ١د٫ برخ سَدمُد ؤَّ٪ٍ ٢َى٫ خ٥ٮدظؿ خ٦٢٥ٍ : خ٦٢٥ٍ خ٥ٮدظؿ ٨ََْ خ٥زٌ خ٥ْ٪د٣ ّذد برذَذ 

 خٔ٭عدؾ دخ٥ص
 :ؤٌ ٩ْذو٩د خ٦٢٥ٍ

   L

  
         L =    =  6    4   2       3   2  1       

 لُػ   خلد٪ُض لضغر لح٦هد خ٥ؽد٭ُص خ٥ذسـص ٬٩ ٩ْدد٥ص
     4   √16  4 

   لعد ٩ع٪دَض٬َ ل٦نٌ ظٞس٤ خلدْدد٥ص ٩ىـر  خلد٪ُض 
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 1  
   √ 

2 
 1 

   
   √ 

2 
  

1

3
 

 ٩شٙىك   L2خلح٤  L1 خ٥ىخلذ ٩غدوَد خ٥ْ٪د٥ص لف٨ ٢َى٫ ّٮذ٩د ؤَّ٪ٍ خٔ٭عدؾ ٢َى٫ و٦ُّٰ
 الإٔزبخُخ اٌؼٍُّخ ِشازً تحذَذ -

 : وٱٍ خٔ٭عدـُص ٦٥ْ٪٦ُص ٩شخل٤ ؼٗغ ٱٮدٟ
 ؤَّ٪ٍ خلدعىعو خٔ٭عدؾ ٕدَص بلذ خْف٤ ٭ٞيص ٬٩ ظسذؤ : خْولذ خلدشل٦ص 

(  L      L

  
 PML=PmLخو     

   L

  
 

 ( 2    2   2 ) 

  
    4   2            

2 

4 
 

1

2
 

 خو 
  

  L    L       2    2   2  6    4   2    4    2  
  (4   2 ) 

 خٌ 
L1= 0 ;  L2= ½ 

 L1= 0 ٱى  خلح٤ زإ٫ لصذ ولذزخ خ٥ٮؾده، ٬ّ ظىٝ٘ ٥صدل في خلداعغص ٫ْ ٩شٙىك ل٤ ٱىL2= ½ 
        *زنٌ  خْولذ خلدشلص لذود ظ٢ى٫ وبهزخ

 

 
+ 

 ؤَّ٪ٍ  خ٦٢٥ٍ خلذ خٔ٭عدؾ  ؤَّ٪ٍ خلدعىعو خٔ٭عدؾ خْولذ خلدشل٦ص نهدَص ٬٩ ظسذؤ : خ٥ؽد٭ُص خلدشل٦ص
   L

  
 :خلحذٌ ٙٮفذ خٔ٭عدؾ خ٭ْذخ٧خو     

   L

  
         L =    =  6    4   2       3   2  1       

 لُػ   خلد٪ُض لضغر لح٦هد خ٥ؽد٭ُص خ٥ذسـص ٬٩ ٩ْدد٥ص
     4   √16  4 

   لعد ٩ع٪دَض٬َ ل٦نٌ ظٞس٤ خلدْدد٥ص ٩ىـر  خلد٪ُض 

 1  
   √ 

2 
 1 

   
   √ 

2 
  

1

3
 

 ٩شٙىك   L2خلح٤  L1 خ٥ىخلذ ٩غدوَد خ٥ْ٪د٥ص لف٨ ٢َى٫ ّٮذ٩د ؤَّ٪ٍ خٔ٭عدؾ ٢َى٫ و٦ُّٰ
  *زنٌ  خْولذ خلدشلص لذود ظ٢ى٫ وبهزخ  

 

 
     1+ 

  لذود ظ٢ى٫ وبهزخ خٔ٭عدـُص، خ٥ْ٪٦ُص نهدَص ٕدَص بلذ خ٥ؽد٭ُص خلدشل٦ص نهدَص ٬٩ ظسذؤخلدشل٦ص خ٥ؽد٥ؽص 
 [      1  ]خ٥ؽد٥ؽص   خلدشل٦ص
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 اٌؽىًَ الأِذ في الإٔزبج داٌخ .2.2
 في خٔ٭عدؾ ّىخ٤٩ عٮخعقش خ٥عم٤ُ٦ ظسغُو وزُٖص ٩عٖنًش، خٔ٭عدؾ ّىخ٤٩ ١دٙص ظقسك خ٥يى٦َص ششخ٥ٚع في

 :خ٥عدلر خ٥ؾ٤٢ خٔ٭عدؾ دخ٥ص وظإخز خلدد٣، وسؤط خ٥ْ٪٤ زٮد ٙٞو ّد٦٩نٌ خؼٮنٌ
    ( ,  ) 

 دخ٥ص َْع٪ذ ٦ًّ ٤١ ٬٩ خ٥ْ٪٤ وسؤط خلدد٣ وؤ٫ ٦٢٥ُه٪د ظإؼنً ٩ىـر ٦ًّ وظْني خ٥ْٗٝص ؤّٗٯ ؤ٫ خٔ٭عدؾ
دخ٥ص خٔ٭عدؾ في خ٥ٚعشش خ٥يى٦َص ٬٩ ؤؼش خ٥عٖنً في خ٢٥٪ُدض خلدغعخذ٩ص ٬٩ ّٮقشٌ خ٥ْ٪٤  خٔ٭عدؾ. وبس٬٢

وسؤط خلدد٣ ٦ًّ خٔ٭عدؾ خ٦٢٥ٍ، وعىٗ ٭غعْنٌ في خ٥عم٤ُ٦ ٱٮد ٦ًّ ٤١ ٬٩ ٝد٭ى٫ ٦ٕص خلحف٨، ٩ٮمٮُدض 
  وخو خ٥ع٦٢ٚص خلدعغدوَص خ٥ٮدظؿ خلدعغدوٌ 

 لبٔىْ غٍخ الحدُ .2.2.1
 ؤٌ  خ٥ضَددش خٔ٭عدؾ خ٦٢٥ٍ ٭عُفص خ٥ضَددش خلد٪دؼ٦ص في بصُِ ّٮدفش خٔ٭عدؾ،٭غسص  َذسط ٝد٭ى٫ ٦ٕص خلحف٨

وٝذ ظ٢ى٫ ٭غسص خ٥ضَددش في خٔ٭عدؾ لشدؼ٦ص  دسـص خععفدزص خٔ٭عدؾ ٦٥ضَددش خلدعٮدعسص لج٪ُِ ّٮدفش خٔ٭عدؾ، 
٭ىُ خ٥ٮؾده خ٥ضَددش في ّٮدفش خٔ٭عدؾ، ١٪د ٝذ ظ٢ى٫ ؤ١بر ؤو ؤ٤ٝ. ٙد٩ْش ٱٮد لؼع٦٘ زدخعٗٗ  ٥ٮغسص 

 خ٥ٮؾده ظسْد ٦٥عٞٮُص خلدغعخذ٩ص في خٔ٭عدؾ. ولؽُض ٝد٭ى٫ ٦ٕص خلحف٨ زنٌ ؼٗؼص لدٖض خٔ٭عدـٍ، و٥ٮٚظ 
خٔ٭عدؾ  ّىخ٤٩ في خ٥ضَددش ٭غسص ٬٩ ؤ١بر خٔ٭عدؾ ٩غعىي في خ٥ضَددش ٭غسص ظ٢ى٫ : الحدُ غٍخ رضاَذ زبٌخ -

 خٔ٭عدـُص خ٥ْ٪٦ُص في خلدغعخذ٩ص
خ٥زٌ  خْٝقً خلحذ بلذ عُق٤ خٔ٭عدؾ ّىخ٤٩ خععخذخ٧ ٬٩ خلدٮعؿ َضَذ ّٮذ٩د : الحدُ غٍخ ثجبد زبٌخ -

ّىخ٤٩  خععخذخ٧ في خ٥ضَددش ٭غسص بلذ خ٥ٮدظؿ في خ٥ضَددش ٭غسص ظعٮدعر وزد٥عدلر خٔ٭عدؾ ٩غعىي ّٮذٯ َغعٞش
 خٖ٭عدؾ

 خٔ٭عدؾ ّىخ٤٩ زدععخذخ٧ خ٥عىعُِ في خلدٮعؿ َغع٪ش ّٮذ٩د خلحد٥ص ٱزٯ برذغ : الحدُ غٍخ رٕبلص زبٌخ  -
 .٥ز٠٥ خْٝقً خلحذ بذدوص ّٮذ خ٥عٮدٝـ ظسذؤ خلحف٨ ٦ٕص دٙةنه

 خٔ٭عدؾ دوخ٣ بذد٭ظ دسـص ظغ٪ك لُػ خلدعفد٭غص، زد٥ذوخ٣ َْشٗ ٩د ٦ًّ َْع٪ذ سَدمُد خلحف٨ ٦ٕص برذَذ
 :خِظُص خ٥ْٗٝص برٞٞط برخ (n) خ٥ذسـص ٬٩ ٩عفد٭غص خٔ٭عدؾ دخ٥ص ؤ٫ خ٥ٞى٣ ولؽ٬٢ .خلحف٨ ٦ٕص بدْشٙص٭ىُّص

 (  ,   )      ( ,  ) 
 :لُػ
: t  خ٥ْ٪٤ خٔ٭عدؾ ّٮقشٌ ٩ندّٚص ٩ٞذخس وٱى ٩ىـر، ّذد (L) خلدد٣ وسؤط (K) . 
:tn  خ٦٢٥ٍ خٔ٭عدؾ ٩ندّٚص ٩ٞذخس.:n  خ٥ذخ٥ص بذد٭ظ دسـص. 
 بلذ َادٌ عىٗ (t) خ٥ْذد بدٞذخس (K) خلدد٣ وسؤط (L) خ٥ْ٪٤ خٔ٭عدؾ ّٮقشٌ ٩ندّٚص ؤ٫ َْني وٱزخ

 (tn) زدلدٞذخس خ٦٢٥ٍ خٔ٭عدؾ ٩ندّٚص
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 Cobb-Douglass - دوغلاط وىة الإٔزبج داٌخ 
 خ٥ؾ٤٢ وظإخز وخ٦٢٥ٍ، خلجضجٍ خ٥عم٤ُ٦ في خععخذخ٩د خ١ْؽش  خٔ٭عدؾ دخ٥ص  دوٕٗط ١ىذ خٔ٭عدؾ دخ٥ص ب٫

 خ٥عدلر
        

 :بسؽ٤ لُػ
: Qخ٦٢٥ٍ خ٥ٮدظؿ   L   .  و K  خلدد٣ وسؤط خ٥ْ٪٤ خٔ٭عدؾ، ّٮدفش ٬٩ خلدغعخذ٩ص خ٢٥٪ُدض. 
: Aخٔ٭عدؾ ١ٚدءش ٦ْ٩٪ص (b>0) . 
β و α ٩ىـسد٫ ٩ْد٫ٗ٩( خلدد٣ وسؤط خ٥ْ٪٤ ٬٩ ٤٢٥ زد٥ٮغسص خٔ٭عدؾ ٩شو٭ص  ( 
 :خ٥عفد٭ظ ؽشه برٜٞ ١ىذ دوٕٗط دخ٥ص ب٫

 (  ,   )        ( ,  ) 
        

   (  ) (  )                            
 

 ٦ًّ َْع٪ذ دوـٗط ١ىذ دوخ٣ في خلحف٨ ٦ٕص ٙٮىُ و٦ُّٰ ، (α+β) خ٥ذسـص ٬٩ ٩عفد٭غص خ٥ذخ٥ص ب٫
 خلدد٣ وسؤط خ٥ْ٪٤ ٬٩ ٤٢٥ زد٥ٮغسص خٔ٭عدؾ ٩شو٭تي لر٪ىُ
 خرخ ١د٫

  (α+β) =1 خٔ٭عدؾ، ّٮدفش في خ٥ضَددش ٥ٮغسص بسد٩د ٩غدوَص خ٦٢٥ٍ خ٥ٮدظؿ في خ٥ضَددش ٭غسص 
 .ؼدزعص خلحف٨ ٦ٕص وزد٥عدلر

   (α+β) >1خٔ٭عدؾ، ّٮدفش في خ٥ضَددش ٭غسص ٬٩ ؤ١بر خ٦٢٥ٍ خ٥ٮدظؿ في خ٥ضَددش ٭غسص 
 .٩عضخَذش خلحف٨ ٦ٕص وزد٥عدلر

   (α+β)   <1 خٔ٭عدؾ، ّٮدفش في خ٥ضَددش ٭غسص ٬٩ ؤ٤ٝ خ٦٢٥ٍ خ٥ٮدظؿ في خ٥ضَددش ٭غسص 
 .٩عٮدٝقص خلحف٨ ٦ٕص وزد٥عدلر

 
  الإٔزبج ِشؤخ .2.2.2

 ٙهٍ و٦ُّٰ خٔ٭عدؾ، ّٮدفش ؤلذ في ٦٥عٖنً خ٦٢٥ٍ خٔ٭عدؾ خععفدزص ؤو لغدعُص ٩ذي خٔ٭عدؾ ٩شو٭ص ظُٞظ
 ٩ِ خٔ٭عدؾ ّٮدفش ؤلذ في خ٥ٮغبي خ٥عٖنً ٦ًّ خ٦٢٥ٍ خٔ٭عدؾ في خ٥ٮغبي خ٥عٖنً ٝغ٪ص لدف٤ سَدمُد بسؽ٤

 :٥ٕ٭عدؾ ٩شو٭عنٌ زنٌ خ٥ع٪ُُض ولؽ٬٢ .خٔ٭عدؾ ٦ًّ خلداؼشش خْخشي خ٥ْىخ٤٩ ؼسدض خٙعشخك
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 خِظُص ٦٥ْٗٝص وٙٞد وبرغر :ٌٍؼًّ ثبٌٕغجخ الإٔزبج ِشؤخ: 

 L  

  
 
  
 

 
  

  
 

 

 
  

  L

  L
   

 خِظُص ٦٥ْٗٝص وٙٞد وبرغر :الدبي ٌشأط ثبٌٕغجخ الإٔزبج ِشؤخ: 

   

  
 
  
 

 
  

  
 

 

 
  

   

   
   

 خ٥ْ٪٤ )٭ٚظ خلحدٖض لصذٱد زد٥ٮغسص لدشو٭ص سخط خلدد٣( لدشو٭ص لدٖض ؼٗغ ُضلظ و٦ُّٰ
L  خٖ٭عدؾ ٩ش٫   -    L   ٌخ L  )خلدشل٦ص خٖولذ ٬٩ خٖ٭عدؾ(  1 
L  خٖ٭عدؾ ظد٧  خلدشو٭ص   -    L   ٌؤ L  )نهدَص خلدشل٦ص خٖولذ و زذخَص خلدشل٦ص خ٥ؽد٭ُص(   1 
L  خٖ٭عدؾ ٕنً  خلدش٫   -    L     ٌؤ L  )خلدشل٦ص خ٥ؽد٭ُص ٥ٕ٭عدؾ  ظٮدٝـ خ٦ٖ٥ص(  1 

L خ٩د خلدشو٭ص خٖبصد٥ُص ٥ٗ٭عدؾ ٙهٍ      L,       

 

 الدزغبوٌ إٌبرح ِٕسُٕبد .2.2.3
 بحُػ َادٌ ٱزخ K,Lٱى ؤلذ ؤدوخض بر٤ُ٦ خٔ٭عدؾ وُٰٙ ٤١ ٭ٞيص بسؽ٤ ٩ضَؿ ٬٩ ّٮقشٌ خٔ٭عدؾ 

٭ٚظ خ٢٥٪ُص خلدٮعفص وَْشٗ ٦ًّ ؤ٭ٰ  خلدضَؿ بلذ
٩ٮمنى لؽؽ٤ خ٥عى٥ُٚدض خلدخع٦ٚص ٥ْٮدفش خٔ٭عدؾ وخ٥تي 

 ظع٪ُض زإنهد ؤ١ٚإ خ٥عى٥ُٚدض خلد٪٢ٮص.
 ؤ١بر ١٪ُص خلذ خ٦ًّْ خلدعغدوَص خ٢٥٪ُص ٩ٮمنى َؾنً
ؤ٤ٝ  ١٪ُص خلذ خلدٮخٚل خلدٮمنى وَذ٣ خلدٮعؿ ٬٩

 ٭ٚظ لذد خلدعغدوٌ خ٥ٮدظؿ ٩ٮمٮُدض ؤ٫ ٭ٗلٌ
 ظع٪ُض ٙهٍ خ٥غىخء، لدٮمٮُدض خ٥ْد٩ص لخقدجـخ

  :زدِتي

 .خٖ٭عدؾ ٬٩ ٩ْنٌ ٩غعىي ٩ٮهد ٤١ لؽؽ٤ خلدعغدوٌ، خ٥ٮدظؿ ٩ٮمٮُدض ٬٩ نهدجٍ ٖ ّذد وـىد -
 .خٔ٭عدؾ ٬٩ ؤ١بر لف٨ لؽؽ٤ ٖ٭ٰ ؤع٦ٰٚ خ٥زٌ ٬٩ ؤٙن٤ خ٦ًّْ خلدعغدوٌ خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى -
 ٬٩ ولذخض ٥ضَددش خٔ٭عدؾ ّد٤٩ ولذخض زإلذ ظنمُص ٱٮدٟ ٫ْ خلد٤ُ عد٥سص خلدعغدوٌ خ٥ٮدظؿ ٩ٮمٮُدض -

٩غعىي  ٭ٚظ ٦ًّ خلحٚدً ٩ِ خٔ٭عدؾ ّٮدفش زنٌ )خٖععسذخ٣( خٖل٣ٗ ب٢٩د٭ُص ؤٌ خِخش، خ٥ْد٤٩-
 .خٖ٭عدؾ
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 لذ٪د لدٮمٮُنٌ ظٮع٪ٍ ٭ٞيص ٱٮدٟ ؤ٫ ظْني خ٥عٞدىِ ّ٪٦ُص ٫ْ خزذخ، ظعٞدىِ ٖ خلدعغدوٌ خ٥ٮدظؿ ٩ٮمٮُدض -
 .خِخش ٬٩ ب٭عدـد ؤ١ؽش ؤلذلعد خ٥ىٝط ٭ٚظ وفي ، خٔ٭عدؾ ١٪ُص ٭ٚظ

 ؤٌ خٖلضذخس، عد٥ر خلدعغدوٌ خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى زإ٫ َْني آخش لز٤ ب٭عدؾ ّٮقش بل٣ٗ ٦ًّ خ٥ٞدز٦ُص ب٫ - -
 ٩ٮمنى لد٤ُ خلدي٦ٞص خ٥ُٞ٪ص ٦ًّ وَي٦ٜ .خِخش خ٥ْٮقش ٬٩ خ٥ع٤ُ٦ٞ ظْني خٔ٭عدؾ ّٮدفش ؤلذ صَددش ؤ٫

 في خلدد٣ سؤط لز٤ ٦٥ْ٪٤ خ٥ٚني ٥ٕل٣ٗ خلحذٌ خلدْذ٣" ذ )خٔؽدسش زةلعد٣ ؤٌ( خلدعغدوٌ خ٥ٮدظؿ
 وخلذش زىلذش خ٥ْ٪٤ ٩ٞذخس ٥ضَددش خلدٮؾإش ّٮٰ ظعخ٦ً خ٥زٌ خلدد٣ سؤط ٩ٞذخس َُٞظ وٱى ،"خٔ٭عدؾ

 .خلدعغدوٌ خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى ٭ٚظ ّٮذ و٥ٗعع٪شخس
 زبلاد خبصخ ِٓ ِٕسنى إٌبرح الدزغبوٌ 

خلذ خلحد٥ص خ٥ْددَص ّٮذ٩د ٢َى٫ ٱٮدٟ خل٣ٗ زنٌ ّٮدفش خٖ٭عدؾ وزد٥عدلر َعٮدٝـ ٩ْذ٣ خٖل٣ٗ  زدٔمدٙص
 خلحذٌ خ٥ٚني ٦ًّ ىى٣ ٩ٮمنى خ٥ٮدظؿ خلدعغدوٌ ٙد٫ ٱٮدٟ لد٥عنٌ خدفص 

َع٨ ُٙهد خل٣ٗ ّٮقش لز٤ خخش زٮغسص ؼدزعص وزد٥عدلر ٢َى٫ ٩ْذ٣ خٖل٣ٗ :دخ٥ص خٖ٭عدؾ ظد٩ص خٖل٣ٗ  -
خلدعغدوٌ خو ٩غع٨ُٞ  خ٥ٮدظؿ  ني ؼدزط ٦ًّ ىى٣ ٩ٮمنى خ٥ٮدظؿ خلدعغدوٌ و٢َى٫ ٩ٮمنىخلحذٌ خ٥ٚ

 خو خ٥ىٝىد خِٖض٬٩  عد٥ر خلد٤ُ ٩ؽد٣ ٭ىّنٌ
َغعم٤ُ ُٙهد ّ٪٤ خل٣ٗ زنٌ ّٮدفش خٖ٭عدؾ وزد٥عدلر  ٢َى٫ ٩ْذ٣  :دخ٥ص خٖ٭عدؾ رخض خ٥ٮغر خ٥ؽدزعص  -

مٮُدض خ٥ٮدظؿ خلدعغدوٌ ٦ًّ ؽ٤٢ صخوَص خٖل٣ٗ خلحذٌ خ٥ٚني َغدوٌ خ٥قٚش و٢َى٫ ؽ٤٢ ٩ٮ
 ١ٗ خ٥ْٮقش٬َ زٮغر ؼدزعص  و٥ضَددش لف٨ خٖ٭عدؾ ٖزذ ٬٩ خععخذخ٧ ١٪ُدض خ١بر ٬٩  (L لشٗ(ٝدج٪ص

 
 

 الدٕؽمخ الالزصبدَخ ٌلإٔزبج .2.2.4
٩ٮمنى خ٥ٮدظؿ خلدعغدوٌ ظْبر ٬ّ ٭ٞده خلدٮيٞص خٖٝعقددَص ؤو  في خ٥ىخِٝ ٥ُغط ٤١ خ٥ٮٞده خلدىـىدش ٦ًّ ٭ٚظ

ؤ٫ ٱٮدٟ  و خ٥غسر في ر٠٥  ٩ٮيٞص خٖ٭عدؾ رخض خ٢٥ٚدءش , زد٥ش٨ٕ ٬٩ ؤنهد بسؽ٤ ٭ٚظ خلدغعىي ٬٩ خٔ٭عدؾ،
وزد٥عدلر  ، ٭ٞده ظعي٦ر خععْ٪د٣ ١٪ُدض ؤ١بر ٬٩ سؤط خلدد٣ وخ٥ْ٪٤ ٦٥مقى٣ ٦ًّ ٩غعىي خٔ٭عدؾ ٭ٚغٰ

خلدٮيٞص  ظ٠٦ ٖٝعقددَص خٔ٭عدؾ ٱٍ و٦ُّٰ ٙة٫ خلدذي ؤو خلدٮيٞص خ ،٥ُظ ٬٩ خلدْٞى٣ ؤ٫ لطعدس ٩ؽ٤ ٱدظٰ خ٥ٮٞده
ٱٮدٟ ب٢٩د٭ُص  زنٌ ّىخ٤٩ خٔ٭عدؾ عد٥سد، ؤٌ ظ٢ى٫ TMSTخ٥تي ٢َى٫ ُٙهد خلدْذ٣ خلحذٌ ٥ٕل٣ٗ خ٥عٞني 



 ِٕصش اٌُبط  .د /ئػذاد                                                                                   1لزبظشاد في الالزصبد الجضئٍ 
 

129 
 

بخيىه ظغ٪ً :  ولؽ٬٢ ٙق٤ خلدٮيٞص خٖٝعقددَص ٬٩ خلدٮيٞص ٕنً خٖٝعقددَص  خٔل٣ٗ زنٌ ّىخ٤٩ خٔ٭عدؾ،
 ٤١ خلدٮمٮُدض  ( , وبسش خيىه خلحذود ز٤٢ ٭ٞده خٔ٭ْيدٗ خلدىـىدش Bً٦ّ و Hخيىه خلحذود )

 و ,٩ىـسد TMSTخلدْذ٣ خلحذٌ ٥ٕل٣ٗ خ٥عٞني  خ٥ٮدظؿ خلدعغدوٌ لُػ بلذ خدسؾ ٱزٯ خلخيىه ٢َى٫
 ، و ٱى ٩د لؽؽ٦ٰ خ٥ؾ٤٢ خ٥عدلر دخخ٦هد عد٥سد بلذ 

 
 اٌفني ٌلإزلاي الحذٌ الدؼذي .2.2.5

خععسذخلذد ٬٩ ؤلذ ّٮدفش خٔ٭عدؾ زىلذش وخلذش ٬٩ ّٮقش ب٭عدؾ آخش بحُػ ظ٤َ ٱى ُٝدط ٢٦٥٪ُص خ٥تي لؽ٬٢ 
١٪ُص خٔ٭عدؾ ٦ًّ لدلذد دو٫ ؤ٫ ظعإؼش بهزخ خٖععسذخ٣ ؤو زقىسش ؤخشي ٱى ّذد خ٥ىلذخض خ٥تي َع٨ خٖععٖٮدء 

 ّٮهد ؤو خ٥عنمُص بهد ٬٩ ّٮقش ٩ْنٌ في ٩ٞدز٤ خلحقى٣ ٦ًّ ولذش وخلذش ٬٩ خ٥ْٮقش خِخش.
 بلذ خلدٮمنى ؤ٦ًّ ٬٩ خ٭ع٦ٞٮد ٦١٪د ٤َٞ لُػ خ٥ٮدظؿ، ٩ٮمنى ٤ُ٩ ٭ٚغٰ ٱى خ٥ٚني ٥ٕل٣ٗ خلحذٌ ٣وخلدْذ

 خٔ٭عدـُص ٭غسص ظ٤ٞ لُػ خلدد٣، سؤط ّٮقش لز٤ خ٥ْ٪٤ ّٮقش بل٣ٗ ٦ًّ خلدٮعؿ خبذٰ ١ُ٪د ؤٌ ؤع٦ٰٚ،
 خ٢٥٪ُص و٦ٝط خ٥ْ٪٤ ّٮقش ٬٩ خلدغعخذ٩ص خ٢٥٪ُص صخدض ٦١٪د خلدد٣ ٥شؤط خلحذَص خٔ٭عدـُص بلذ ٦٥ْ٪٤ خلحذَص

 خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى ٤ُ٩ ٱى سَدمُد خ٥ٚني ٥ٕل٣ٗ خلحذٌ خلدْذ٣ ؤ٫ وبدد .خلدد٣ ّٮقش سؤط ٬٩ خلدغعخذ٩ص
 و٦ُّٰ خلدي٦ٞص، زد٥ُٞ٪ص ُٝ٪عٰ ظإخز ظٚغنًٯ ّٮذ ٙة٭ٰ و٥ز٠٥ عد٥سص، ظ٢ى٫ عىٗ ُٝ٪عٰ ٙة٫ خلدعغدوٌ،

 :خِظُص ٦٥ْٗٝص وٙٞد خلدْذ٣ ٱزخ لػغر ٙهٮذعُد

    L   
  

  
 

 :خِتي خ٥ؾ٤٢ ٦ًّ ٩ْيدش دخ٥ص خٖ٭عدؾ ١د٭ط برخ
Q f(L,K) ………………… (1) 

 :خِظُص خلدْدد٥ص ٦ًّ لضق٤ ٦١ُد ظٚدمٗ (1 ) خلدْدد٥ص وبدٚدم٦ص
dQ   f'L.dL   f'K.dK ….… (2) 

 خٌ 
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َْني  ٙهزخ خ٢٥٪ُص، ٩غعىي في ظُٖنً ؤٌ بلذ َادٌ ٖ ٩ٮمنى ٭ٚظ ٦ًّ ؤخشي بلذ ٭ٞيص ٬٩ خٖ٭عٞد٣ ؤ٫ وبدد
 dQ= 0  خ٫ 

 :خِتي خ٥ؾ٤٢ ٦ًّ (2 ) خلدْدد٥ص ظقسك و٦ُّٰ
  

  
   

  

  
     

 
  

  
    

  

  
   

  
  
  
  

  
  

  
 

 :ٙة٫ خ٥غىخء ٩ٮمنى ٤ُ٩ ٱى خلحذٌ خٔل٣ٗ ٩ْذ٣ ؤ٫ وبدد

    L  
   

   
  

  

  
 

 

 خػ اٌزىٍفخ الدزغبوٌ .2.2.6
لؽؽ٤ خو  خ٥ع٦٢ٚص خلدعغدوَص لسع٦٘ ظى٥ُٚدض ّٮدفش خٖ٭عدؾ ) خ٥ْ٪٤ وسؤط خلدد٣ ( خ٥تي لؽ٬٢ ؤ٫ برق٤  

( بسؽ٤ خ٥ع٦٢ٚص ٦ّCTُهد خلدٮؾإش زع٦٢ٚص ٭ٞذَص ٩ُْٮص ٩ِ زٞدء ؤعْدس ّٮدفش خٖ٭عدؾ ؼدزعص ، ٙةرخ ١د٭ط )
( عْش ولذش خ٥ْ٪٤ ٦ًّ خ٥عىخلر ، ٙة٫  ٩ْدد٥ص PL( عْش ولذش سؤط خلدد٣ ، و )Pkخ٦٢٥ُص ٦٥٪ٮؾإش ، و )

 خ٥ع٦٢ٚص ٦٥٪ٮعؿ ظ٢ى٫ :
CT=LPL + KPK 

 لؽ٬٢ بّددش فُدٕعهد ٦ًّ خ٥ؾ٤٢ خ٥ع٦٢ٚص ْدد٥ص خو٩

  
  

  
 (

 L

  
)  

 
) وٱٍ ٩ْدد٥ص لخو بد٤ُ 

 L

  
 وزعشظُر ّٮذ ٭ٞيص خلدسذؤ  (

  
. 
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 خ٥ع٦٢ٚص لغر خلحدٖض خ٥عد٥ُص َعٖنً خو
ّبر ؽشخء خلدضَذ ٬٩  خ٥ع٦٢ٚصفي لد٥ص صَددش  -

ّٮدفش خٖ٭عدؾ َادٌ ر٠٥ خلذ خٖ٭عٞد٣ لضى خ٦ًّٖ  
خلذ خو ظ٦٢ٚص ـذَذ ١٪د ٱى في خ٥ؾ٤٢ وٱى 
٩ىخصٌ لخو خ٥ع٦٢ٚص خْف٦ٍ زغسر ؼسدض ؤعْدس 
ّٮدفش خٖ٭عدؾ ، و٢ّظ ر٠٥ في لد٥ص خرخ ١د٫ 

ٚدٛ ٩ٮخٚندً َٮخٚل خو خلدس٦ٔ خلدخقـ ٥ٕ٭
خ٥ع٦٢ٚص خلذ خٖع٤ٚ . وٱزخ خٖ٭عٞد٣ لؽُٮدً ؤو َغدسخً 
زؾ٤٢ ٩ىخص ٱى زغسر ؼسدض خلد٤ُ ؤٌ ؼسدض ؤعْدس 

 خ٥ْٮدفش
 

 بلذ َٮع٤ٞ خو خ٥ع٦٢ٚص ٙة٫ خلدٮعؿ، و٩ُضخ٭ُص خِخش خ٥ْد٤٩ عْش ؼسدض ٩ِ خ٥ْد٦٩نٌ ؤلذ عْش ظٖنً برخ -
 زٍٞ خ٥زٌ خ٥ْد٤٩ ـهص ٬٩ خ٥ٮٞيص ٭ٚظ في ؼسدظٰ ٩ِ عْشٯ ظٖنً خ٥زٌ خ٥ْد٤٩ ـهص ٬٩ وخ٥ُغدس خ٥ُ٪نٌ
 ؼدزعد عْشٯ

 الدٕزح رىاصْ .3
 و خععْ٪د٣ ّىخ٤٩ خٔ٭عدؾ زد٥ؾ٤٢ خ٥زٌ َغ٪ك ٥ٰ  خععخذخ٧ ٢َى٫ خلدٮعؿ في لد٥ص ظىخص٫ ّٮذ٩د لؽ٤ُ بلذ 

خ٥يشٛ  ،في لذود خلدُضخ٭ُص خلدخققص ٥ٰ ولؽ٬٢ بلغدد ظىخص٫ خلدٮعؿ زٮٚظ  زة٭عدؾ ؤ٨َّ ١٪ُص لش٢ٮص ٬٩ ٩ٮعىؾ
 . خ٥تي خععخذ٩ٮدٱد في بلغدد ظىخص٫ خلدغعه٠٦

 ٭ٞيص ٱٍ خلدٮعؿ ظىخص٫ ٭ٞيص ؤ٫ خ٥شع٨ ٬٩ َعسنٌ
 لش٬٢ ٭دظؿ ٩ٮمنى ؤ٦ًّ ٩ِ خ٥ع٦٢ٚص خو بسدط

 ّٮقشٌ ٬٩ خ٥عى٥ُٚص ظ٢ى٫ و٦ُّٰ ، q2 )خلدٮمنى(
 ظىخص٫ برٜٞ خ٥تي خلدؽ٦ً خ٥عى٥ُٚص ٱٍ (c) خٔ٭عدؾ
 لذود في لش٬٢ ب٭عدؾ ؤ١بر ٥ٰ برٜٞ لُػ خلدٮعؿ،
 في خ٥غدجذش خٔ٭عدؾ ّٮدفش ؤعْدس مىء وفي ٩ُضخ٭ُعٰ
 .خ٥غىٛ
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 خ٥ٮدظؿ ٩ٮمنى بسدط ٭ٞيص بسؽ٤ وخ٥تي (C) خ٥ٮٞيص ٱٍ ٦٥٪ٮعؿ زد٥ٮغسص خ٥ىلُذش خ٥عىخص٫ ٭ٞيص ظ٢ى٫ و٦ُّٰ

  :٢َى٫ خ٥عىخص٫ ومِ ّٮذ ؤ٭ٰ ؤٌ خلدعغدوَص، خ٥ع٦٢ٚص وخو خلدعغدوٌ
 اٌزىٍفخ خػ ًُِ = إٌبرح ِٕسنى ًُِ

    L   
 L

  
  

  

  
 

 خٌ خ٫ 
 L

  
 

  L

   
 

 و٩ٮٰ
   

  
 

  L

 L
 

٦٥٪ٮعؿ ١٪د  خ٩ْؽ٤ خ٥عىخص٫ برٜٞ خ٥تي خٔ٭عدؾ ّٮقشٌ ٬٩ خلدؽ٦ً خ٥عى٥ُٚص برذَذ )سَدمُد( لؽ٬٢ ٙة٭ٰ وّ٪ى٩د،
ٍ٦َ : 

 اٌزىٍفخ لُذ تحذ الإٔزبج رؼظُُ

{
          ( ,  )

   
     L     

 

 
 خ٥عد٥ُص خ٥يشَٞص وٜٙ ٖٕشخ٭ؿ ٩ندّ٘ فُدٕص َع٨ ٙة٭ٰ و٦ُّٰ

   ( ,  ,  )   ( ,  )   (     L     ) 
 :خِظُنٌ خ٥ؾشىنٌ برٜٞ لغر خلدؽ٦ً خ٥عى٥ُٚص برذَذ و٥ُع٨

 ٬٩ ٩غدوَص ٤٢٥ زد٥ٮغسص(L, K , λ )  ٖٕشخ٭ؿ ٥ذخ٥ص خْولذ خلجضجُص خلدؾعٞدض ظ٢ى٫ ؤ٫ :اٌلاصَ اٌششغ
 .٦٥قٚش

  

  
    

  

  
   L        

  
  
 L

 
  L

 L
… . . (1) 

 
  

  
    

  

  
           

  
  
  

 
   

  
… . . (2) 

  

  
         L       … . . (3) 

 ,L ) ٬٩ ٤١ ُٝ٪ص بلغدد خٗلذد ٬٩ َع٨ ٩عٖنًخض، زؽٗؼص ٩ْددٖض ؼٗغ ٬٩ َع٢ى٫ خْو٣ ٙد٥ؾشه و٦ُّٰ
K , λ) 

 :ظ٢ى٫ خ٥عىخص٫ ومِ ّٮذ ؤ٭ٰ ٭غعٮعؿ (2 ) و (1 ) خلدْدد٥عنٌ و٬٩
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 ٬٩ ؤ١بر )ٖٕشخ٭ؿ ٥ذخ٥ص خ٥ؽد٭ُص خلجضجُص خلدؾعٞدض ٬٩ َع٢ى٫ خ٥زٌ( خلذُغٍ خلمحذد ٢َى٫ ؤ٫ :اٌىبفي اٌششغ
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 ِلازظخ
برذَذ خ٥عى٥ُٚص خلدؽ٦ً ٢َى٫ وٜٙ  .)ظذ٭ُص لد٥ص( لش٢ٮص ظ٦٢ٚص زإ٤ٝ لزذد ٦١ٍ ٭دظؿ ٦ًّ خلحقى٣في لد٥ص 
 خ٥قُٖص 

{

         L     
   

      ( ,  )
 

 
 خ٥عد٥ُص خ٥يشَٞص وٜٙ ٖٕشخ٭ؿ ٩ندّ٘ فُدٕص َع٨ ٙة٭ٰ و٦ُّٰ

   ( ,  ,  )    L       (    ( ,  )) 
 ٩غدوَص λو  L ، K ٬٩ ٤٢٥ ٖٕشخ٭ؿ زد٥ٮغسص ٥ذخ٥ص خْولذ خلدؾعٞدض خلجضجُص ظ٢ى٫ ؤ٫ :اٌلاصَ اٌششغ -

 .٦٥قٚش 
 .خ٥قٚش ٬٩ ؤ٤ٝ خلذُغٍ خلمحذد ٢َى٫ ؤ٫ :اٌىبفي اٌششغ -

 ِثبي: 
 TC= 100L + 1000K=10000        خرخ ١د٭ط دخ٥ص خ٥ع٦٢ٚص خ٥عد٥ُص :

لتى ظ٢ى٫ دخ٥ص خٖ٭عدؾ خ٥عد٥ُص ؤ١بر ٩د   Kو   Lخلدي٦ىذ ٱى برذَذ خ٥عىخُٜٙ خلدؽ٦ً خ٥ىخـر خععخذخ٩هد ٬٩ 
 Q= KL    لؽ٬٢:

 الحً 
 : ٦ًّزدععخذخ٧ ىشَٞص ٖٕشخ٭ؿ لضق٤ 

L= KL + λ(1000-100L-1000K) 
δL/δL  = K– 100λ    ….………...….(1) 
δL/δK  = L–1000 λ    ………......….(2) 
δL/δ λ  = 1000-100L-1   K    ….….(3) 
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 λ=K /100      :( لصذ٬٩1 خلدْدد٥ص س٨ٝ )
 λ=L /1000     :( لصذ٬٩2 خلدْدد٥ص س٨ٝ )

 L=10K     و٩ٮٰ    K/100= L /1000     برخ 
   1000K=0-(10K)100-1000    ( لصذ:3زد٥عْىَل في خلدْدد٥ص س٨ٝ )

 2000K=1000   و٩ٮٰ
K=1/2 

 Q= 1/2(5)= 2.5     و٦ُّٰ:   L=10K=5    و٩ٮٰ:

 
 الدإعغخ اٌزىعغ ِغبس .4

خٔ٭ٚدٛ خ٦٢٥ٍ (٩ُضخ٭ُعٰ ٬٩ خ٥زٌ َعسْٰ خلدٮعؿ ٥ضَددش ٝذسظٰ ٦ًّ خٔ٭عدؾ برخ صخد ٩غدس خ٥عىعِ ٬ّ خلدغ٠٦ َْبر
٭ٞده ظىخص٫ خلدٮعؿ ّٮذ٩د َعٖنً خٔ٭ٚدٛ  ٩د زنٌ ،وزْسدسش ؤخشي ٱى ر٠٥ خلدٮمنى خ٥زٌ َق٤)٦ًّ خٔ٭عدؾ

 خ٦٢٥ٍ ٩ِ ؼسدض ؤعْدس ّىخ٤٩ خٔ٭عدؾ، و لؽ٬٢ ظىمُك خ٢ٚ٥شش ٬٩ خ٣ٗ خ٥ؾ٤٢ خ٥عدلر

 
بلغدد ٩ْدد٥ص ٩غدس خ٥عىعِ سَدمُد َع٨ زْذ ل٤ لظىرؾ خ٥ع٨َُْ خلخدؿ زدلدٮعؿ لُػ لضق٤ ٦ًّ ّٗٝص زنٌ  ب٫

ظىخص٭ُص ّٮذ ٩غعىَدض  لُػ بسؽ٤ ٤١ ؼٮدجُص ٬٩ ٱدر٬َ خ٥ْد٦٩نٌ ظى٥ُٚص ( )    .سؤط خلدد٣ وخ٥ْ٪٤
 لسع٦ٚص ٥ٕ٭ٚدٛ خ٦٢٥ٍ
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