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 ة(ة )المعلميّ ة البارامتريّ ة أنواع الإحصاء والأساليب الإحصائيّ ـمراجع : (01رقــم ) الــــدّرس
  ةبارامتريّ والأساليب اللاّ                           

 

 الهدف من الدّرس : أن يفر  ق الط  الب بين الأساليب الإحصائي  ة البارامتري  ة و الل  بارامتري  ة 

 الكفاءة المستهدفة: أن يوظ  ف الط الب الأساليب الإحصائي  ة البارامتري  ة والل  بارامتري  ة في بناء اختبار فرضي  ات البحث  
 

ة واهر الطبيعي  بوصف وتلخيص الظ   ه يهتم  ة في مجال البحث العلمي لأن  كيزة الأساسي  الإحصاء الر   إن  
 الأرقام . قة وة إلى لغة الد  ة وتحويلها من الحالة الكيفي  ربوي  ة والت  فسي  ة والن  والاجتماعي  

ة تلخيصها في جداول تكراري   و مة لجمع البيانات وتبويبهامنظ   ودة م الإحصاء أساليب محد  لى ذلك يقد  إإضافة 
       تائج الن   ءلى استقراإي تساعد على وصف البيانات ومعالجتها وتحليليها للوصول ة الت  و في رسومات بياني  أ

 ات .و بخصوص الفرضي  أاهرة المدروسة اتخاذ قرارات حول الظ   و
 ن: ــى نوعيـــلإاء ــم الإحصـن تقسيــوعليه يمك

 

    ا ، خلل عرضها بياني   ة وتنظيمها في جداول تكراري   فيه جمع البيانات ثم   ذي يتم  ال   : يــــــــوصفالاء ـــحصالإ -1
 . ( اهرةوصف الظ   اهرة المدروسة )الإحصاء الوصفي يمكن الحصول على معلومات حول الظ  

 

نات ذي سحبت منه العي  المجتمع ال  نات لاتخاذ قرارات حول يدرس العي   : و وظائفه الإحصاء الاستدلالي -2
تي ات ال  اختبار الفرضي   ات البحوث ، و( عن تساؤلات إشكالي   ةكمي   ويهدف إلى الوصول إلى إجابة دقيقة )

الموجودة  ق رو فرات أو الق الأمر بالعلقات بين المتغي  سواء تعل   مؤقت للمشكلة المدروسة ، يضعها الباحث كحل  
 نات .بين العي  

يقوم على مبدأ اختيار جزء  و هم الوسائل المستخدمة في مجال البحث العلمي ،أ يعتبر الإحصاء الاستدلالي من 
وصل نة للت  ( بغرض استخدام بيانات هذه العي   ةقصدي   ة ،ة مناسبة )عشوائي  نة بطريقة علمي  ى عي  من المجتمع يسم  

 : يهدف الإحصاء الاستدلالي إلى ومن ثم   راسة ،إلى نتائج يمكن تعميمها على مجتمع الد  
 

  STATISTIQUESى إحصاءات تسم   نة ورات من بيانات العي  حساب مؤش   فيه يتم   و ر :ــقديالتّ  •
حصائي على نتائج الاستدلال الإ بناء نة في الحاضر ،ة توقع نتائج معي  من خلل عملي   يتم   ؤ :ــــنبالتّ  •

           اتحصائي  الإتستخدم هذه   Md , Mo , X̅ : ة مثللاتيني  نرمز لها بحروف  اهرة وحول الظ  
        يرمز لها  تستخدم لوصف المجتمع و معلمات و   Paramètreىرات المجتمع وتسم  كتقدير لمؤش  

                 قدير بنقطةنة بالت  يطلق على المقاييس المحسوبة من بيانات لعي   و   βأوα ة مثل غريقي  إ بحروف 
 ( .  2006 بوحفص ، )
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ات لى قرار علمي سليم بخصوص الفرضي  إنة للوصل استخدام بيانات العي   فيه يتم   و ات :اختبار الفرضيّ  •
ى تسم   نة وة معي  لى هذا القرار باستعمال إحصائي  إوصل الت   يتم   و لم المجتمع ،دة حول معاالمحد  

تي ( على الأساليب ال   ةالمعلمي   ة )تطلق صفة البارامتري   و ة ،بارامتري  الأساليب الل   ة والأساليب البارامتري  
تجانس  عتدالي ووزيع الانة كالت  ذي تسحب منه العي  افتراضات حول المجتمع ال   اختبارب تتطل  
ذي سحبت المجتمع ال  ن تي تكو  فتطلق على الأساليب ال  ( ةمعلمي  ة )الل  بارامتري  ا صفة الل  م  أ ،..نات.العي  

هي تستعمل كبدائل عن الإحصاء البارامتري عندما لا يستطيع الباحث توفير شروط  نة معروفا ومنه العي  
  .الإحصاء البارامتري في بحثه

 : ن الأساليب البارامتريّة و الأساليب اللابارامتريّةــالفرق بي - 3

ة على بارامتري  ة الل  حصائي  الأساليب الإ ة وة البارمتري  الإحصائي  ب ـــرق بين الأساليــــن تلخيص الفــــيمك و 
 . ( 2009،  بوعلق ي : )ــــــــحو الآتالن  

 

 Non paramétrique  ةـــــبارامتري  ب الل  ــــــالأسالي Paramétrique   ةــــــري  ــــــارامتـــــب البــــاليـــــالأس

ر مجموعة من توف  لاستخدام هذه الأساليب يجب  •
 :روط الش  

 وزيعة الت  ــعتدالي  ا  •
 نات تجانس العي   •
 نات الاختيار العشوائي للعي   •
 لى تقدير معالم مجهولةإتهدف هذه الأساليب  •

 (σ   µ,.  لمجتمعات معي ).. نة ولكي نحصل على هذه
نة مهملة للمجتمع ونحسب قديرات بنقطة واحدة تأخذ عي  الت  

 .( X̅ ,Sالإحصاء المقابل )
 اس ـــــــوى القي  ـــــــتستخدم في مست •

 ةالمسافات المتساوي   -
 ي ــــــــــــسبوى الن  ـــــالمست -
 ةـــــــــــــرات الكمي  المتغي   -

 قوى من نظيرهاأهذه الأساليب  •
قة ق من صحة الفروض المتعل  حق  تستخدم في الت   •

معالم دة أي تعتمد على م بارامتراتها محد  بمجتمعات قي  
 .دة وزيعات المقي  ى بإحصاء الت  المجتمع وتسم  

,غيرة من أمثلتها:نات الكبيرة والص  تستعمل للعي   • X̅ 𝑆    
" معامل  tختبار "اباين  الت   اري ( ،) الانحراف المعي  

Pearson    باين، تحليل الت. 

نة أو نة في تحديد حجم العي  لا توجد شروط معي   •
 .اهرة المدروسة وزيع للظ  شكل الت  

يمكن تحديد معلمة في المجتمع وتمثيلها  •
 نة ه في العي  ئحصاإب

 تبي الر   تستخدم في مستوى القياس الاسمي و •
 ةـــة و رتبي  ــــــرات كيفي  المتغي   •
قة حقق من صحة الفروض المتعل  تستخدم في الت   •

بمجتمعات مجهولة المعلمات أي لا يعتمد على 
وزيعات بإحصاءات الت  ى معلمات المجتمع وتسم  

 ة الحر  
 نات الكبيرة تستعمل في أغلب الأحيان للعي   •
 ة ــــــــننة في اختيار العي  لا تشترط طريقة معي   •
مربع  ة ،سب المئوي  الن   كرارات ،من أمثلتها: الت   •

 سبيرمان  كروسكال والس ، كاي ولكوكس ،
 ..المنوال..
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ةــــــة المركزيّ ــزعــس النّ ـــمقايية ـــ: مراجع (02رقــم ) الــــدّرس  
 

 ( المنوال ، المتوسط الحسابي ، الوسيط ة )زعة المركزي  الب مقاييس الن  ر الط  ن يتذك  أ :دّرس ـــمن ال الهدف

 الاستدلالي()الإحصاء  البحث اتفرضي  ة في اختبار زعة المركزي  الب مقاييس الن  ف الط  أن يوظ  :الكفاءة المستهدفة
 

 ة:زعة المركزيّ تعريف مقاييس النّ  - 1

  وزيعة في الت  لة أو نموذجي  ة إلى ميل البيانات المتمركزة حول قيمة ممث  زعة المركزي  يشير مفهوم مقاييس الن  
جل أكما تستخدم من  وزيع ،م الت  تي تتمركز فيها مختلف قي  قطة ال  ة بمعرفة الن  زعة المركزي  وتسمح مقاييس الن  

تفسير  كما تساعد هذه المقاييس في فهم و لوصف توزيع البيانات ، و المقارنة بين مجموعتين من البيانات ،
 . ( 2007 ، واهر )عيسى بدر و غصاب عباينةسلوك الظ  

          قارنتهام ة والبياني  وزيعات ة كبيرة في وصف الت  ة ذات أهمي  م إحصائي  ة هي قي  زعة المركزي  مقاييس الن   إن  
      ف على طبيعة البياناتة يتوق  ة الإحصائي  حد هذه المقاييس في العملي  أاختيار  ليه أن  إما يجدر الإشارة  و
 راسة .على الهدف المنشود من الد   ( و ، رتبي ة كيفية ة ،بيانات كمي   تي يتناولها الباحث )ال  

  ة :ـــزيّ ــة المركــــزعـــس النّ ــم مقاييــــــهأ •

المتوسط الحسابي-  
طـــالوسي-  
والـــــــالمن-  
ه مؤشر لنقطة اتزان لتلك ن وذلك لأن  ه مركز تجمع البيانات في توزيع معي  يعرف بأن   :𝑿̅المتوسط الحسابي  - 2

م على عددها ويرمز القي  وزيع أي قسمة مجموع م في الت  ه معدل القي  ن  أويعرف المتوسط الحسابي على  البيانات ،
ه ة شيوعا واستخداما وذلك لأن  زعة المركزي  كثر مقاييس الن  أويعد المتوسط الحسابي من ( 𝑿̅تيني )له بالحرف الل  

تحديد فترات  : ة مثلات الإحصائي  جراء العديد من العملي  إأكثر استقرارا وهذا ما يجعله مؤشرا مطلوبا في حالة 
 . ( 2006 ، بوحفص جراء المقارنات )إ ات ،الفرضي  قة اختبار الث  

 ة:الي  الت   ةلثفيمايلي توضيح لطرق حساب المتوسط الحسابي في الحالات الث   و
 : ( ة دون تكراردرجات أصليّ  م )حساب المتوسط الحسابي لعدد من القيّ  •

𝑿̅حو الآتي على الن  نقسمه على عددها  م نقوم بحساب مجموعها ولحساب متوسط مجموعة من القي   =
∑ 𝑿

𝑵
 

 . يــــــالكم   المتغي ر : X  حيث أن  

         N  :   ( نةحجم العي   م )عدد القي . 
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 10 ، 8 ، 9 ، 16 ، 15 ، 12 : اتياضي  تلميذ في مادة الر   6إليك علمات  : الــــمث

 . اناتالمتوسط الحسابي لهذه البي   بس  ح  ا    -

𝑋̅ =
10+8+9+16+15+12

6
  

𝑋̅ =
60

6
  

𝑋̅ = 10  
 : عة في جدول تكراري بسيطحساب المتوسط الحسابي في حالة بيانات مجمّ  •

لحساب المتوسط  لى تنظيم هذه البيانات في جدول تكراري بسيط وإعندما يكون تكرار في البيانات يلجأ الباحث 
𝑿̅        الحسابي في هذه الحالة تطبيق المعادلة : =

∑ 𝑿𝑭

𝑵
                                                       

  

 ي ــــــــــــر الكم  ــــتغي  م: ال X ن  ث أــحي

          𝑋̅  يــ: المتوسط الحساب 

           Nم ــــــــــــــوع القي  ـــــــــ: مجم 

 .لميذ ن الت  ـــــة مــــــل أوزان مجموعــــــــذي يمث  الي ال  دول الت  ـــــابي للجــــــط الحســــوست  م  ب ال  س  ح  ا  :  الــــــــمث

 F .Xi  رارــــــــــكالتّ   Xi    Fوزن ـــــــال

25 3 75 
27 2 54 
29 4 116 
30 2 60 

35 2 70 

Σ 13 375 

   𝑋̅ =
375

13
 

 
𝑋̅ = 28,84  
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 ة :ـــــبحساب المتوسط في حالة البيانات المبوّ  •

     رـــــأكث أو 30عداد البيانات إ وم الباحث بتبويب البيانات في جدول تكراري على شكل فئات عندما يكون ــــيق

𝑿̅يلي :  يحسب المتوسط الحسابي كما و  N ≥ 30أي  =
∑ 𝐗𝐢 𝐅

𝑵
  

Xi ( 2ين تقسيم مجموع الحد   ة )ــــز الفئـــ: مرك 

F ة ـــ: تكرار كل فئ 

N دد البيانات ـــ: ع 

 . وضةطفل متواجدين بالر   100ن من نة تتكو  ة عند عي  مثال : يوضح الجدول الآتي درجات العدواني  

  Xi XiF ز الفئةـمرك F ةــــــدوانيّ ـــــالع

60-62 5 61 305 

63-65 8 64 512 

66-68 42 67 2814 

69-71 27 70 1890 

72-74 8 73 585 

75-77 10 76 760 

Σ  100 / 6865 

𝑋̅ =
6865

100
  

𝑋̅ = 68,65  
 Mediane:  طــــالوسي -3

تي تقع وزيع إلى قسمين متساويين من حيث عدد المشاهدات أي القيمة ال  م الت  تي تقس  ه القيمة ال  ف الوسيط بأن  يعر  
 . dMتيني يرمز له بالحرف الل   وزيع ووسط الت  

     وزيع ة في الت  م شاذ  ة بدلا من المتوسط الحسابي عندما تكون هناك قي  المركزي  زعة ستخدم الوسيط كمقياس للن  ي  
 رتيب.الهدف من الوسيط هو الت   و
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 رارات :ـــوي على تكـــم لا تحتــط في حالة قيّ ـــاب الوسيــــحس •
 ن :ــــــاك حالتيــــهن رتبته ولتعيين الوسيط يجب معرفة  حسب ولا ي   ( و عيني   ستنتج )في هذه الحالة الوسيط ي  

نبحث  ثم   ا ،ا أو تنازلي  م تصاعدي  ب القي  في هذه الحالة ترت   افردي   ام عددعندما يكون عدد القي  الحالة الأولى :  •
𝑹𝒎𝒅 :     يـــــــــكالآت طيرتبة الوسعن  =

𝐍+𝟏

𝟐
 رتبة المتوسط      

 (  3،  9،  12،  6،  7 ): ة ــــــــــليك البيانات الآتي  إمثال: 

 ( 12،  9،  7،  6،  3 ): ا ب هذه البيانات تصاعدي  نرت  
 :  ث عن رتبة الوسيطـابح 5 : وــم هــدد القي  ــع

𝑹𝒎𝒅 =
𝟓+𝟏

𝟐
  

𝑹𝒎𝒅 =
𝟔

𝟐
= 𝟑 

  اـــم زوجيّ دد القيّ ـعندما يكون ع ة :انيّ الحالة الثّ  •
𝑵  تبة الأولىمتوسط القيمتين الوسيطين القيمة الوسطى الأولى تقابل الر  الوسيط في هذه الحالة هو 

𝟐
القيمة  و   

𝑵 )تبة ة تقابل الر  اني  الوسطى الث  

𝟐
+ 𝟏  ) 

  12،  9،  4،  15،  10،  2 ة :ــــــــــــالي  م الت  ـــــــــــا القي  ـــلدينمثال : 
      ي ـــــــــــــدد زوجـــــع هو 6م ـــــدد القي  ــــع   15،  12،  10،  9،  4،  2 م كالآتي :ب هذه القي  نرت         
 :   يــــــــــى وهـــــــــــة الأولــــتبن الر  ــنبحث ع       

6

2
= 3   𝑁

2
= 

   4تبة والر   3تقابل تي م هو متوسط القيمتين ال  هذه القي   ومنه وسيط 3+1=4 تي تليها مباشرةة ال  اني  الث   ةبتالر   و
9+10

2
=

19

2
= 9,5 = dM 

Md = 9,5                  
 ة : ـــــبوسيط قيم بيانات مبوّ  •

 الوسيط يحسب كالآتي : عة في جدول تكراري فإن  م مجم  عندما تكون القي  

 
𝑁 
2

−𝑛𝑏

𝑛𝑤
)∆(+L=dM            

L    :  للفئة الوسطى  يد الأدنى الفعلــالح. 
N    :  ( اتــــــــعدد المتاه ة )ــــــنالعي   مــحج . 
 Nb :   ة مباشرةتي تسبق الفئة الوسيطي  اعد للفئة ال  كرار المتجمع الص  الت . 

Nw   ة ــــــــة الوسيطي  ــــــكرار الأصلي للفئ: الت . 
        .(   2006 ، بوحفص ة )ــول الفئـــط:    ∆
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 ي :ــــة كالآتــــعات موز  اضي  ي  لميذ في مادة الر  من الت  ة ــــات مجموعــــلتكن علم ال :ـــمث
  Σ [17-15] [14-12] [10-9] [8-6] [5-3] ةـــالفئ

F 5 10 20 11 4 50  

𝐅𝑪+  5 15 nb 35 46 50   

 فئة وسيطية

 ة :نبحث عن الفئة الوسيطيّ 

25   : طـــــــــة الوسيـــــــــــــرتب • =
𝟓𝟎

𝟐
=

𝑵

𝟐
 

 [ 10-9] :  هي الفئة و تفوقها مباشرة وأ 25تي تساوي عن القيمة ال     +𝐅𝐂في نبحث 
  8,5  أي  0,5  هـــــص منــــــننق و  9و ـــــه ة :ــــي للفئة الوسيطيّ ــــــدنى الفعلالحد الأ •

25−15

20
)3=8,5 +( dM      

=8,5+1,5 dM 

=10 dM 

 Mo (Mode) تينييرمز له بالحرف الل   وزيع والقيمة الأكثر تكرارا في الت  ه يعرف المنوال بأن  وال: ـــالمن -4
 رارا ـــــــــــــــر تكــــــــــــة الأكثــــــو القيمــــوال هــــــالمنط: ـــــراري بسيــــدول تكــــة في جـــبات المرتّ ـــة المعلومـــــفي حال •
 ة :ـــــــــــــــــــــات الآتي  ـــــانــــوال من البيـــــــج المنــــنستنت  : الــــــمث

X 6 9 10 13 15 Σ  

 

 

F 2 3 5 8 2 20 
 

 ( 8هو ) تكرار و كبرألها  لأن   13منوال هو القيمة إذن ال
 ( ر تكرارــكبأا ـــي لهــتال   ة )ــــالمتوالي  وال من مركز الفئة ــــج المنـــيستنت : ةـبوّ ـــبـمـات الــانـــة البيــــي حالـــا فــــأمّ  •
ة يمكن تحديد طبيعة زعة المركزي  من خلل المقارنة بين مقاييس الن   : ةزعة المركزيّ العلاقة بين مقاييس النّ  -5

 . المنحنى من حيث جهة الاستواء
 زيعو ى معتدل الت  ـــــمنحن ←  X ̅= Md  =  Moان ـــــفإذا ك

X̅إذا كان  و > Md > Mo  ←   الالتواءمنحنى موجب 
X̅إذا كان  و < Md < Mo   ←  ( 2006,  بوحفص ) واء ـــــالالتمنحنى سالب .  
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 تــتـشس التّ ـــة مقاييـــمراجع : (03رقــم ) الــــدّرس

  تشت  الب مقاييس الت  ر الط  أن يتذك  :  رسمن الدّ  الهدف
 البحث اتفرضي  ت في اختبار شت  مقاييس الت  الب ف الط  أن يوظ   : المستهدفة الكفاءة

 

ففي بعض الأحيان يكون المتوسط ، ا ة لوصف البيانات أو تحليلها كمي  ة غير كافي  زعة المركزي  مقاييس الن   ن  إ
     تها ، من هنا تظهر الحاجةا في مدى تشت  البيانات تختلف تمام   رغم ذلك فإن   الحسابي واحد لمجموعتين و

 اهرة المدروسة.كثر وضوحا عن الظ  أت البيانات لتعطي للباحث صورة إلى مقاييس أخرى لقياس مدى تشت  

أو متوسط تباعد  وزيع عن بعضها البعض ،م الت  قي  و تباعد أت مدى تقارب شت  يقصد بالت   ت:تّ ـشف التّ ـتعري – 1
ما ا كل  ت محدود  شت  ما كان الت  كل   و بعثر ،الت  ت أو شت  ى درجة الانتشار بالت  تسم   م عن وسطها الحسابي والقي  

 . ( 2007,  حسن الجابري  )  اعتبرت البيانات متجانسة

    من أهم هذه الأنواع نركز على المدى  ت وشت  دة لمقاييس الت  هناك أنواع متعد  :  تشتّ أنواع مقاييس التّ  - 2
 . ( اتاختبار الفرضي  ه يعتمد عليها في لأن   باين )الت   الانحراف المعياري ، و

     يعتمد في حسابه و شتت الأخرى ،شتت مقارنة بمقاييس الت  وهو أسهل طريقة لحساب الت   دى:ــــــــــالم -3
 Rمز يرمز له بالر   وزيع وأدنى قيمة في الت   على تحديد الفرق بين أعلى و

 ةــقيمر ـــأصغ –ة ــر قيمــدى= أكبــالم                              
R = H – L                                                            

L   ة ــــر قيمــ: أصغ     
   Hة ــــى قيمـــلــ: أع 
 . لبة في امتحان الإحصاءهي درجات مجموعة من الط   ة ، والي  لدينا المشاهدات الت  :  الــــمث

  19،  15،  12،  11،  10،  9،  6،  5 رجات :ب المدى لهذه الد  س  ح  ا  

 أصغر قيمة –على قيمة أ   =  دىــــــــــالم
 5 - 19  =  دىــــــــــالم
 14 = دىـــــــــــالم

ر بهاتين القيمتين من دى تتأث  ــــــلذلك نجد قيمة الم قيمة ،أصغر  دى يعتمد على قيمتين فقط أكبر قيمة وـــــإذن الم
 وزيعم المتطرفة في الت  ر بوجود القي  دى تتأث  ـــــقيمة الم منه فإن   و ، قربهما أو تباعدهما عن بعضهماحيث مدى 

 . ( 2005 ، غلولالز   ا غير دقيق للحكم على مدى تجانس البيانات )ر  ـا يجعله مؤش  مم  
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ة ا فهو يحتل أهمي  و شيوع  أا انتشار  ت شت  كثر مقاييس الت  أالانحراف المعياري  د  ــــيعاري: ـــــراف المعيــالانح  -4
إيجاد  ، اتة مثل اختبار الفرضي  دة في العديد من المعالجات الإحصائي  بالغة من حيث استخداماته المتعد  

 نات....أكد من تجانس العي  الت   ة ورجات المعياري  تقدير الد   و ،ة إجراء المقارنات الإحصائي   قة وفترات الث  
        Sمزيرمز له بالر   م عن متوسطها الحسابي وربيعي لمجموع مربع انحرافات القي  المعياري هو الجذر الت  الانحراف 

 . ( 2005،  غلولالز   )
 ن :ـــــيـــاري بطريقتــــــــراف المعيـــــــــويحسب الانح

𝑺:      ة الأولىــــالطريق • = √
∑(𝑿−𝑿̅)²

𝑵−𝟏
 ري ـــــون نظــــــانـــــق      

 𝑋̅  لىــــاد عـــــــاري بالاعتمــــــــــــراف المعيـــــــب الانحـــــــويحس

 

𝑺:     ةــانيّ ـــة الثّ ـريقالطّ  = √
𝑵 ∑ 𝑿²−(∑ 𝐗)²

𝑵(𝑵−𝟏)
 

 ( 𝑋̅بحيث يحسب الانحراف المعياري دون الاعتماد على )
 بطريقتين:ح فيه تطبيق الانحراف المعياري نعطي مثال نوض  

 اليحو الت  عة في جدول بسيط على الن  ة موز  الي  لتكن البيانات الت   مثال:
N X X-𝑋̅ (X-𝑋̅)² 

1 2 -6 36 
2 3 -5 25 
3 6 -2 4 
4 7 -1 1 
5 11 3 9 
6 13 5 25 
7 14 6 36 
Σ    136 

 عله أ ح جدول كما هو موض   نشكل ولى :ريقة الأ حساب الانحراف المعياري بالطّ : لا أوّ 
𝐗̅          :  يــنحسب المتوسط الحساب =

∑ 𝐗

𝐍
 

𝑿̅ =
𝟓𝟔

𝟕
 =8                              

   إذن الانحراف المعياري هو :

   𝑺 = √
∑(𝑿−𝑿̅)𝟐

𝑵−𝟏
         𝑺 = √

𝟏𝟑𝟔

𝟔
= √𝟐𝟐   

            S= ±4,69  
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 ة:انيّ الثّ ريقة حساب الانحراف المعياري بالطّ ا : ثانيّ 

 : يـــــحو الآتنشكل جدول على الن   ابق ونحافظ على نفس المثال الس  

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 ومنه الانحراف المعياري يحسب كالآتي :

𝑺 = √
𝑵 ∑ 𝑿²−(∑ 𝐗)²

𝑵(𝑵−𝟏)
  

𝑺 = √
𝟕×𝟓𝟖𝟒−(𝟓𝟔)²

𝟕×𝟔
  

 

𝑆 = √
4088−3136

42
  

𝑆 = √
952

42
  

𝑆 = √22           S= ±4,69                                  

يرمز له  ت وهو عبارة عن مربع الانحراف المعياري وشت  س من مقاييس الت  ييامق يعتبر من ن:ـــايـــبالتّ  – 5
        . S²مز بالر  

  عةما بوحدات مرب  إن   ر وباين لا يقاس بنفس وحدات المتغي  الت   باين لأن  المعياري أدق من الت  : الانحراف ملاحظة 
 ر.الانحراف المعياري يقاس بنفس وحدات المتغي   ن  أفي حين نجد 

N X (X)² 

1 2 4 

2 3 9 

3 6 36 

4 7 49 

5 11 121 

6 13 169 

7 14 196 
Σ  56 584 
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Les correlations    اطـــلات الإرتبـــامـــ: مع  (04رقــم ) الــــدّرس  

 ه.ــــــواعـــأن اط وــــــــــرتبوم الاــــى مفهــب علـــالــف الط  ر  ــــأن يتع : دّرســن الــم دفــاله
  اختبار الفرضي ات  الب معاملت الارتباط فيف الط  أن يوظ   : ةــاءة المستهدفــالكف

 

إحصائي واحد بغرض ر ق بمتغي  تي تتعل  ة للبيانات ال  عرض للمعالجات الإحصائي  ابقة الت  روس الس  تناولنا في الد     
  ط الحسابيــالمتوس: ل ــــة مثم الإحصائي  أو تحديد بعض القي   ائي الحد...(ـــ، ثن توزيع معتدل وزيع )تحديد نوع الت  

 باين....، الت   نحراف المعياري ، الا ، المنوال الوسيط
        ر واحدبأكثر من متغي  ق ب الأمر جمع البيانات حول مجتمع إحصائي تتعل  لكن في بعض الحالات يتطل  

  يسعى الباحث إلى الكشف  ، في أوقات أو ظروف مختلفة و ر واحدجمعها حول متغي   و بيانات مختلفة يتم  أ
   حصائيسبة لذلك المجتمع الإأو أكثر بالن  رين رابط بين تلك البيانات أو تحديد العلقة بين متغي  عن درجة الت  

ر ها تتعامل مع متغي  ( لا تفي بالغرض المطلوب لأن   تي سبق ذكرهاال   ابقة )ففي هذه الحالات نجد المعالجات الس  
 . طـــقــد فـــواح

يعد و ،  راتولذلك يجب البحث عن إحصائي مناسب يمكننا من الكشف عن العلقات الموجودة بين المتغي     
 . ي يفي بهذا الغرضذرتباط الإحصائي المناسب ال  معامل الا

 تعريف معامل الارتباط:    -1

   رين أو بين ظاهرتينا يكشف عن وجود أو عدم وجود العلقة بين متغي  را إحصائي  يعد معامل الارتباط مؤش     
 . " r مز "يرمز له بالر   و

(  x ر )باين الموجود في المتغي  رتباط هو نسبة الت  رين فمعامل الاباين المشترك بين المتغي  يشير الارتباط إلى الت   و
  .( 2006،  بوحفص ة )ـــة بينهما قوي  ـالعلق يعني أن   ه الحالة هذفي ( فyر )باين نفسه الموجود في المتغي  هو الت  

 :  تينرين أو أكثر خاصيتين أساسي  ة بين متغي  رتباطي  رات: للعلقة الاة العلقة بين المتغي  قو   اتجاه و

، فإذا تحصلنا على معامل الارتباط  هناك سالبة هناك علقة موجبة كما أن   : ( طبيعة العلاقة العلاقة )تجاه ا
 ( y ر )( تتبعها زيادة في المتغي   x ر )يادة في المتغي  الز   ، أي أن   ةذلك على وجود علقة طردي   ، دل   موجب

 ذــلميركيز زاد الفهم عند الت  ما زاد الت  كل   : ( مثل y ر )المتغي  قصان في ن( يتبعه  x ر)قصان في المتغي  وكذلك الن  
    ادةـــيالز   معناه أن   ( و سالبة ة )ذلك على وجود علقة عكسي   ل  دا إذا تحصلنا على معامل الارتباط سالب أم  

 . يـــراسحصيل الد  الت   القلق قل  ما زادت درجات كل   :  مثل  ( y ر )( يتبعها نقصان في المتغي   x ر )في المتغي  

ربت تقاما كل   ، و ( 1-( و ) 1+ غلب معاملت الارتباط تتحصل قيمة هذا المعامل بين )أ في  : ة العلاقةقوّ 
    اـــموجب كان( سواء  1 إذا كانت قيمته تساوي ) ، و اما كان الارتباط قوي  ( كل   1 من ) الارتباط  معاملقيمة 
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إذا كانت قيمته  ، و الارتباط ضعيفا ينعفر فتا إذا اقتربت قيمته من الص  الارتباط يكون تاما ، أم   فإن   اأو سالب
 . نـــريــالارتباط يكون معدوما بين المتغي   فر فإن  ة للص  مساوي  

 . ( 2003،  حسين الجادري  تي يشير إليها )ة ال  م رقمي  رتباط بدلالة قي  ة معامل الان قو  الي يبي  والجدول الت  

 

   رات تامة بين المتغي  يجاد علقة إ يمكن لا : ملاحظة
رات معظم المتغي   ، لأن   ةالاجتماعي   ة ونساني  في العلوم الإ

رة متغي   ، و متداخلة بها ة مترابطة وترتبط بسمات إنساني  
 . من حالة لأخرى 

 

 

 ة:العلاقة الخطيّ  رتباط ومعامل الا  -2

     أكد، للت   ة بينهماوجود علقة خطي  (  y ) و ( x رين )رتباط البسيط بين متغي  يشترط في تطبيق معامل الا
 . Scatter digram،  نرسم لوحة الانتشار  ( y و ) ( x ) ينكمي   رينه العلقة بين متغي  من خطي  

 ( y ) الت راتيب( و محور  x ( على محور الفواصل ) y ) و ( x والمقصود بلوحة الانتشار هو تمثيل قيم )
ى بلوحة هو ما يسم   ، و مة انتشار القي  ن كيفي  ، فنحصل على شكل يبي   بنقطةم ل على زوج من القي  حيث يمث  

 الانتشار أو سحابة الانتشار.

ل نتشار يد  أيضا سحابة الا رين ول على وجود أو عدم وجود علقة بين المتغي  م تد  ( انتشار القي   ةكيفي   طريقة )
ا اتجاه   ا وا مستقيم  تشكل خط   ع بشكل منتظم والمتمثلة في نقاط تتوز  م ، فإن كانت القي   تها أو اتجاههاعلى قو  

رين ة بين المتغي  على وجود علقة ارتباطي   هذا ما تدل   ، و ةرين علقة خطي  العلقة بين المتغي   ا نقول أن  واحد  
      حابة( على الس   حجمها تها )ف قو  تتوق   ، و ( على اتجاه الخط المستقيم موجبة أو سالبة ف طبيعتها )تتوق  

ذلك على عدم وجود علقة بين  ، دل   لا تنتشر بشكل منتظم قاط مبعثرة وا إذا كانت الن  ، أم   ( ة أو ضعيفةقوي   )
 . ( 2009،  بوعلق العلقة بينهما ضعيفة ) رين أو أن  المتغي  

 : ةمثيلت الآتي  ح بعض أنواع الانتشار بالت  سنوض  

 

 رتباطقيمة معامل الا وصف العلقة
 r = 0 علقة معدومة

 0.01-0.19 اد  ــــــــضعيفة ج
 0.20-0.39 ضعيفة
 0.40-0.59 متوسطة

 0.60-0.79 ةــــــــــــــــقوي  
 0.800-99 . اد  ـــــــــــة جـــــــــقوي  

 1 ةــــــامــت
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 ودـــلوحة انتشار كثيفة تدل على وج     ودــــة تدل على وجـــة انتشار رقيقــــلوح

 ( y ) و ( x ة بين )ــة ضعيفـــعلق            (                   y ) و ( x ة بين )ـــــــة  قوي  ــــــعلق 

 
 ر(ـمبعثانتشار  ) (yو) (xلا توجد علقة بين )

                
                                               y                                            y              

                 الأعلى                                                                                          
                                       

                                                                 الأعلى                                    
                                                                                      

 الأسفل               سفلالأ                                             

 X             X       
 Y و   Xن   ــــــة بيــــــــــــة سالبــــــــــعلق                                    Yو  X ة بين ــــــــــة موجبــــــــعلق
 لـــــــــــــــــسفالأإلى ـــــــــى ن الأعلـــم                            إلى الأعلـــــــــــــى الأسفـــــــــــل من
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 ع الارتباطات:اأنو  -3

هذه الأنواع  ، و العلقة ذاترات ة المتغي  نوعي   يمكن تقسيم الارتباطات إلى عدد من الأنواع اعتمادا على عدد و
 : هي

رين أو ذي يبحث العلقة بين متغي  هو الارتباط ال   و : Simple correlationالارتباط البسيط  3-1

  . ظاهرتين فقط

مستقلين  ينر ذي يبحث العلقة بين متغي  هو الارتباط ال   و:   Multipe correlation المتعدّدالارتباط  3-2

 .أو الارتباط ال ذي يبحث العلقة بين متغي ر مستقل واحد ومتغي رين تابعين   متغي ر تابعو 

مستقلين رين ذي يبحث العلقة بين متغي  هو الارتباط ال   و :Partial correlation الارتباط الجزئي  3-3

بعد عزل تأثير المتغي ر ومتغي ر تابع ويحدث الارتباط بوجود علقة بين متغي ر مستقل واحد ومتغي ر تابع 

 المستقل الثاني .

رين دون هو يقيس الارتباط بين متغي   و : Rank order correlation رتيبمعامل الارتباط للتّ  3-4

 . ( 2005،  غلولحيم الز  عبد الر   )  مهذه القي  ما بين رتب إن   ة وم الأصلي  الاعتماد على القي  
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 Pearsonمعامل الارتباط  : (05رقــم ) الــــدّرس

 . ، وكيفية تطبيقه مع أمثلة الب على معامل بيرسون، وعلى شروط تطبيقهف الط  أن يتعر   : من الدّرس الهدف
 ات البحث.بيرسون في اختبار فرضي  الب معامل ف الط  أن يوظ   :الكفاءات المستهدفة

 

 :بيرسون الارتباط تعريف معامل  -1
تجاه العلقة ا ة ولدراسة قو   Paramétriqueة ة البارامتري  أحد المؤشرات الاحصائي   Pearsonيعد معامل  

 اني تابع.الث   ل مستقل و( الأو   y و) ( x رين كميين )بين متغي  

أدقها جميعا، ويستعلم هذا المعامل عندما يفترض الباحث أن أي  أكثرها شيوعا و وهو من أهم المعاملت و 
   rpاني ويرمز له ب ر الث  ر في المتغي  ل يتبعه تغي  ر الأو  تغير في المتغي  

 : هي روط ويجب توفر مجموعة من الش   Pearsonستعمال معامل لا شروط تطبيقه: -2
 ن.ـــــــــــــــين كمي  ــــــــــريـــــــي  ـــغــون المتـــــــــــــــــــأن يك •
 ة.ــــــمتساوي اتـــــــفسالمااس ــــــــمستوى القي   •
 ا.ـــــــرين عشوائي  م المتغي  ــــأن يكون توزيع قي   •
 .ا فرد 50نة عن أن لا يقل عدد أفراد العي   •
 . ( 2007، نة( ) بوس تمثيلها بخط مستقيميمكن  ة )أن تكون العلقة خطي   •

 : Pearsonطرق حساب معامل  -3

 :  هي بالاعتماد على ثلث طرق و Pearsonيمكن حساب معامل 

 ات.ــــــــطريقة الانحراف •
 ة.رجات المعياري  طريقة الد   •
 ة(.رجات الخام )الأصلي  طريقة الد   •

 ة هي أسهلها وأكثرها تطبيقاالي  ريقة الت  والط  
 : امــــات الخــــرجاد على الدّ ـــــبالاعتم Pearsonل ـــحساب معام -3-1

 : ةالي  وفق المعادلة الت   Pearsonيحسب معامل             

𝒓𝐏= 𝑵∑(𝑿𝒀)−(∑𝑿)(∑𝒀)

√𝑵∑𝑿𝟐−(∑𝑿)².𝑵∑𝒀²−(∑𝒀)²
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  ( y د )الكلمات في زمن محد  عدد من  رأطفال والقدرة على تذك   5(  x ة تمثل أعمار )الي  : البيانات الت   الــــمث
  

 نريعامل بيرسون بين هذين المتغي  المطلوب: حساب قيمة م

X 2 3 5 7 8 
Y 10 12 15 18 21 

 

 رينة بين المتغي  العلقة خطي   د من أن  قبل تطبيق معامل بيرسون نتأك  

                
 . قاط جاءت على شكل خط مستقيمالن   ة لأن  العلقة خطي   سم البياني نلحظ أن  من خلل الر  

 الي حو الت  ة نطبق معامل بيرسون على الن  رات كمي  المتغي   وبما أن  

 فها في جدولات الموجودة في القانون نوظ  : المعطي   نرسم جدول

 

 

 

 

     

 

 ة تذكر الكلمات.ة بين عمر الأطفال والقدرة عل  هناك علقة ارتباطي  ة الباحث: صياغة فرضيّ    

0

5

10

15

20

25

2 3 5 7 8

X Y XY X² Y² 

2 10 20 4 10 
3 12 36 9 144 
5 15 75 25 225 
7 18 126 49 324 
8 21 168 64 441 
25 76 405 151 1234 
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 توجد علقة بين عمر الأطفال والقدرة على تذكر الكلمات. لاة: ة صفريّ صياغة فرضيّ 

𝒓𝐏 =
(𝟓×𝟒𝟎𝟓)−(𝟐𝟓×𝟕𝟔)

√(𝟓×𝟏𝟓𝟏)−(𝟐𝟓)𝟐 (𝟓×𝟏𝟐𝟑𝟒)−(𝟕𝟔)𝟐
  

𝒓𝐏 =
𝟐𝟎𝟐𝟓−𝟏𝟗𝟎𝟎

√(𝟕𝟓𝟓−𝟔𝟐𝟓) (𝟔𝟏𝟕𝟎−𝟓𝟕𝟕𝟔)
  

𝒓𝒑 = 𝟎, 𝟓𝟓       
 الكلمات هناك علقة موجبة متوسطة بين عمر الطفل والقدرة على تذكر عدد ن  أوهي علقة موجبة متوسطة أي 

 بالاعتماد على الانحرافات:  Pearsonحساب معامل  -3-2

𝒓𝐏:     كالآتي Pearsonفي هذه الحالة يحسب معامل  =
∑(𝑿−𝑿̅)(𝒀−𝒀̅)

√∑(𝑿−𝑿̅)² ∑(𝒀−𝒀̅)²
 

ل ـــــــــر المستقــــــــي  ــة المتغــــدرج :  𝑿 : ثــحي   

ع ـــــــــــــــابـــــر الت  ــــــــي  ــة المتغـــدرج :  𝒀         

𝑿    م ــ: المتوسط الحسابي لقي   𝑿̅         

𝒀 م ــــــــــالمتوسط الحسابي لقي   :  𝒀̅         

  يـــــــقــــيـــال تطبــــــثــمـون بـــــــانــــــــم القـــــندع  

 ( Yفس المعرفي )( وعلم الن  X)الإحصاء لبة في مادتيالآتي علمات مجموعة من الط  تمثل البيانات في الجدول 

𝑿 𝒀 ((𝑿 − 𝑿̅ (𝒀 − 𝒀̅) ²((𝑿 − 𝑿̅ (𝒀 − 𝒀̅)² (𝑿 − 𝑿̅)(𝒀 − 𝒀̅) 

6 5 -1 -2 1 4 2 

7 4 0 -3 0 9 0 

5 7 -2 0 4 0 0 

9 8 2 1 4 1 2 

5 8 -2 1 4 1 -2 

10 10 3 3 9 9 9 

Σ  42 42 0 0 22 24 11 
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   𝑿 :   ـــنقوم بحساب المتوسط الحسابي ل : لاأوّ  •
𝑿̅ =

∑ 𝑿

𝑵
=

𝟒𝟐

𝟔
= 𝟕       

  𝒀 ــــ : نقوم بحساب المتوسط الحسابي ل: اثانيّ  •
𝒀̅ =

∑ 𝒀

𝑵
=

𝟒𝟐

𝟔
= 𝟕    

 ق مباشرة :بعد الانتهاء من تفريغ بيانات الجدول نطب  

    𝒓𝐏 =  
𝟏𝟏

√𝟐𝟐.𝟐𝟒
=

𝟏𝟏

√𝟓𝟐𝟖
     

𝒓𝐏 =
𝟏𝟏

𝟐𝟐.𝟗𝟖
        

          𝒓𝐏 = 𝟎. 𝟒𝟖  
 بيـــن عــلمــــات الـط ـلـبـــة في مـــادة الإحصـــاء و مـــادة عــلــم الن فـــس المعـــرفــــي . موجبةة ـــة متوسطــــلقــعي ـــه و

 ة :اريّ رجات المعيّ بالاعتماد على الدّ  Pearsonحساب متوسط  -3-3
 ة وذلك ــــصلي  م الأة بدلا من القي  اري  م المعي  اد على القي  ــبالاعتم Pearsonيمكن حساب معامل الارتباط          

𝒓𝐏                  : ةتي  الآ باستخدام المعادلة          =
∑(𝐙𝐗.𝐙𝐘  )

𝑵
 

   𝐙𝐗  القيمة المعيارية للمتغي ر المستقل :X 

   𝐙𝐘  القيمة المعيارية للمتغي ر المستقل :y 

N    حجم العينّة :  

𝒁𝐱         : القيمة المعيارية تحسب كالآتي : تذكير =
(𝑿−𝑿̅)

𝐒
 

 𝐙𝐗   ة ـــــــ: القيمة المعياري  
X     ر ـــــــــــ: المتغي 

الحسابي: المتوسط     𝑿̅ 
S     اري : الانحراف المعي 

 طلبة   sلـ سبة ( وذلك بالن   y حصيل )( والت   X )ة بين الاهتمام نا نريد دراسة العلقة الارتباطي  ن  أ: نفرض  مثال

𝐙𝐗 𝐙𝐘 (𝐙𝐗). ( 𝐙𝐘) 
1.5 0.5 0.75 
0.5 1.5 0.75 
0 0 0 

-0.5 -0.5 0.25 
-1.5 -1.5 2.25 

Σ   4 
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𝒓𝐏 =  
𝟒

𝟓
= 𝟎, 𝟖𝟎   

حصيل ما زاد الاهتمام زاد الت  ة موجبة كل  هي علقة قوي                𝒓𝒑 = 𝟎, 𝟖𝟎  

وفق ثلث طرق مختلفة ، نقوم بصياغة مجموعة   Pearson راسة إلى حساب معامل الارتباط طرق بالد  بعد الت  
 :Pearsonيمكن قياسها بمعامل  على سبيل المثال اتمن الفرضي  

 لوك العدواني عند المراهقظهور الس   ة بين درجة الاكتئاب وهناك علقة ارتباطي   : 1Hة الباحث فرضي   •
 ر تابع.لوك العدواني هو متغي  الس   ر مستقل والاكتئاب هو متغي   ن  أحيث  ،

لوك الس   رتباطية بين درجة الاكتئاب واتنفي فرضية الباحث أي لا توجد علقة  :0Hة الصفرية الفرضيّ  •
 العدواني .

 راسي حصيل الد  الت   ة بين قلق الامتحان وة أخرى : توجد علقة ارتباطي  فرضي   •
 :لا توجد علقة ارتباطية بين القلق والتحصيل . 0Hفرضية صفرية  •

 افرد 50نة أقل من عندما يكون حجم العي  : tختبار اة لمعامل الارتباط بواسطة لالة الإحصائيّ حساب الدّ  -4
يمكن استعمال معادلة كاندل لاختبار  ،  Spearmanأو معامل  Pearsonيستعمل الباحث معامل  و

𝐭تي :حو الأرين على الن  دلالة معامل الارتباط بين متغي   = 𝐫 √
𝐍−𝟐

𝟏−𝐫²
           

 نة حجم العي    Nقيمة معامل الارتباط و  r حيث  :
طفال وسرعة القراءة اطفال ، ودرس العلقة بين عمر الأ 10مثال : اختار الباحث عينة تتكون من 

 ن يختبر دلالة معامل الارتباط أراد أ . 0,96وكانت قيمة معامل الارتباط هي 

𝒕 = 𝒓 × √
𝐍−𝟐

𝟏−𝐫²
  

 
 
 

𝒕 = 𝟎, 𝟗𝟔 × √
𝟏𝟎−𝟐

𝟏−(𝟎,𝟗𝟔)²
  

 
 

𝒕 = 𝟗, 𝟕𝟎  

 tر من ــــــ( أكب 70,9 ة )ــــالمحسوب t ن  لأ ( دال   y راءة )ـــة القــــسرع ( و X ال )ــــذن الارتباط بين عمر الأطفإ
𝑵ة درجة الحري   و α = 0,01عند  ( 2,89 )ة ـــــــالمجدول − 𝟐 =  . ( 2000 ، صلح أحمد مراد )   𝟖

 

 



                                      

20 
 

 :Spearman( تب معامل الرّ  ) اطـــل الارتبـــامــمع :(06رقــم ) الــــدّرس
 

 ة تطبيقه.وكيفي   ، الب على معامل سبيرمان وشروط تطبيقهف الط  ن يتعر  أ : دّرســـمن ال دفــــاله
   ذات البحث ات فرضي  في اختبار  الب معامل سبيرمان في البحوث وف الط  ن يوظ  أ : المستـــهدفــة الكفاءة

 .لعلقة ا                       
 :Spearmanتعريف معامل الارتباط  - 1
ن توزيع معي   ي  أز بكونه لا يفترض ذي يتمي  ال   و حصائي لا بارامتري ،إسلوب أمعامل الارتباط سبيرمان هو  ن  إ

يكون مستوى القياس  و لى رتب ،إة أو يمكن تحويلها تبي  رات ويستخدم هذا المعامل مع البيانات الر  للمتغي  
 ة :في الحالات الآتي   Spearmanويستعمل معامل   rsمز تبي ويرمز له بالر  المستوى الر  

 افرد 30فراد ولا يزيد عن أ 10نة أقل من عندما يكون حجم العي   •
ة إلى عندما يمكن تحويل البيانات الكيفي  كذلك  و ة ،لى بيانات رتبي  إة عندما يمكن تحويل البيانات الكمي   •

أو لما تكون البيانات على شكل رتب مباشرة   ضعيف ( ، ممتاز، ، جيد ، قديراتالت   :  رتب )مثل
 . (2009)بوعلق،

𝒓𝐒وفق القانون الآتي :   Spearmanيحسب معامل  = 𝟏 −
𝟔 ∑ 𝑫²

𝑵(𝑵𝟐−𝟏)
  

 

 Spearmanمعامل الارتباط   :𝒓𝐒  حيث : 
 D            : رين رد على المتغي  ـــــس الفـــــــب نفـــن رتـــــــالفرق بي  ( x ) و( y )  
 D²         :  رينمربع الفرق بين رتب نفس الفرد على المتغي    ( x )و  ( y ) 
 N           :   ة ــــنحجم العي 

 ت ــــــــــــوابـــــــث:  6و 1       
 يـــــال تطبيقـــــرس بمثد  ــــــم الـــــــإذن ندع  
 بة في الجدول الآتي :ات والفيزياء مرت  اضي  ي  لميذ في مادتي الر  تحصل باحث على رتب مجموعة من الت   مثال :
N  ّاتاضيّ يّ تبة في مادة الرّ الرّ  تبة في مادة الفيزياءالر YR-xD=R D² 

1 1 1 0 0 
2 5 6 -1 1 
3 6 4 2 4 
4 2 3 -1 1 
5 3 5 -2 4 

6 4 2 2 4 
Σ     14 
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 ومنه : 
𝒓𝐒 = 1 −

6×14

6(36−1)
         

𝒓𝐒 = 1 −
64

210
  
𝒓𝐒 = 1 − 0,30   

 

𝒓𝐒 = 𝟎, 𝟕𝟎          
 .ة موجبة الفيزياء علقة قوي   ات واضي  ي  لميذ في مادتي الر  ذن العلقة بين رتب الت  إ

ل ـــاب معامــلحس ة وفي بعض الحالات نتحصل على بيانات كمي   : لى رتبإة الكميّ البيانات تحويل 
Spearman   حويل :هناك حالتين للت   لى رتب وإلها نحو 

لى إة عند تحويل البيانات الكمي  تب : في حالة عدم وجود تكرارات في الرّ  Spearmanحساب معامل  – 2
رتيب بإعطاء م كما يمكن الت  وهكذا نتصاعد في ترتيب القي   ة ،كمي  تبة الأولى إلى أعلى قيمة رتب نعطي الر  

 .ة لى أصغر قيمة كمي  إتبة الأولى الر  
 XRتبة نرمز للر   X 15 16 10 18 9 14ةبيانات كميّ 

 XR 3 2 5 1 6 4ة ـــــــــتبالرّ  

 تب :في حالة وجود تكرار في الرّ  Spearmanحساب معامل   - 3
م نقوم بحساب المتوسط م نقوم بحساب المتوسط الحسابي لرتب هذه القي  تكرار في بعض القي  في حالة وجود 

             رتبة مختلفة رة ،رة قبل حساب المتوسط الحسابي نعطي له قيمة مكر  م المكر  الحسابي لرتب هذه القي  
 ة ( م غير متساوي  ما لو كانت القي  كل   )

 .ر ــــــــوضيح أكثا للت  ي ــــــتطبيق نعطي مثالا  
N X XR 

1 15 (5) 4 
2 13      (6) 8,8 
3 15   (4) 4 
4 10    (7) 8,5 
5 15 (3) 4 
6 10 (8) 8,5 
7 19 (2) 2 
8 10 (9) 8,5 
9 10 (10) 8,5 

10 20 (1) 1 
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م ها قي  ن  أك ) اتصاعدي   ارت نضع لها رتب  تكر  تي م ال  القي   و صاص ،( بقلم الر   X )ه ــمبدئيا داخل خانت Xب قيم نرت  
 . ( ةمختلفة غير متساوي  

𝟒          تبةات نبحث عن متوسط الر  مر   3رت تكر   15العلمة  ن  أنلحظ  =  
𝟏

𝟑
=  

𝟑+𝟒+𝟓

𝟑
 

,𝟖         ةــــــتبط الر  ــــــب متوســـمرات نحس 4ررت ـــــــتك 10القيمة  ن  أنلحظ  𝟓 =
𝟕+𝟖+𝟗+𝟏𝟎

𝟒
   

𝟖+𝟕                 ون ـــــــتبة يكط متوسط الر  ــــــمرتين فق 10ة ــــــرت القيملو تكر   :  مثل

𝟐
 = 𝟕, 𝟓 

 رس بمثال تطبيقي م الد  ندع  

(  Y فسي )وافق الن  الت   ( و X يدرس العلقة بين الاكتئاب ) ن  أادي ـــــفس العي  أراد باحث في علم الن   مثال :
 : ةتائج الآتي  لمجموعة من المفحوصين فتحصل على الن  

N X Y XR YR D D²  

1 75 72 7,5 1 6,5 42,24 

2 75 55 7,5 4,5 3 9 

3 76 60 6 2 4 16 

4 77 58 4 3 1 1 

5 78 54 2 6,5 -4,5 20,25 

6 77 55 4 4,5 -0,5 0,25 
7 80 54 1 6,5 -5,5 30,25 

8 52 52 4 8 -4 16 
Σ       135 

 
𝒓𝐒 = 𝟏 −

𝟔×𝟏𝟑𝟓

𝟖(𝟔𝟒−𝟏)
  

       𝒓𝐒 = 𝟏 −
𝟖𝟏𝟎

𝟓𝟎𝟒
  

𝒓𝐒 = 1 − 1,61  
فسي وافق الن  الت   علقة متوسطة سالبة بين الاكتئاب و   

𝒓𝐒 = −0,61  
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 ة :في حالة بيانات كيفيّ  Spearmanحساب معامل  - 4
 قديرات رتيب مثل الت  ن تكون قابلة للت  أفي حالة بيانات كيفية بشرط  Spearmanيحسب معامل 

اني حول مدى الث   و L.M.Dل حول برنامج ن الأو  طلبة على سؤالي   7جابات إة تمثل الي  مثال : البيانات الت  
 ة راسي  ملئمة البرنامج لحاجاتهم الد  

 دجي   مقبول د جداجي   دجي   ممتاز مقبول دجي   Xل ؤال الأو  الس  

 ممتاز دجي   دجي   دجي   د جداجي   مقبول د جداجي   Yاني  ؤال الث  الس  

 نشكل جدول مثل المثال السابق 

 
 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 ( 2009 بوعلق ، )

 (  ابقمثل المثال الس   تب )رة نحسب متوسط الر  م المكر  سبة للقي  ذن بالن  إ 
  تبة ات نبحث عن متوسط الر  مر   3د مكررة جي   ( : X ل )ؤال الأو  مثل الس  

𝟑+𝟒+𝟓

𝟑
= 𝟒 

𝒓𝐒 = 𝟏 −
𝟔×𝟐𝟔

𝟖(𝟒𝟗−𝟏)
        

𝒓𝐒 = 𝟏 −
𝟏𝟓𝟔

𝟑𝟑𝟔
    

𝒓𝐒 = 𝟏 − 𝟎. 𝟒𝟔 
𝒓𝐒 = 𝟎.  Yاني  ؤال الث  الس  و   Xل ؤال الأو  الس  بين  ذن هناك علقة متوسطة موجبةإ    𝟓𝟒

 

X Y XR YR D D² 

 2,25 1,5 2,5 4 جدا دجي   دجي  

 0,25 -0,5 7 6,5 مقبول مقبول

 2,25 -1,5 2,5 1 د جداجي   ممتاز

 1 -1 5 4 دجي   دجي  

 9 -3 5 2 دجي   جدا دجي  

 2,25 1,5 5 6,5 دجي   مقبول

 9 3 1 4 ممتاز دجي  

Σ     26 
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 rpb  لـــالأصي يـــائـــاط ثنـــل الارتبــــامــمع :(07رقــم ) الــــدّرس

 .مجالات استعماله  ، الب على معامل الارتباط ثنائي الأصيل ،خصائصهف الط  يتعر  أن : رسالدّ من هدف ال
 الب معامل الارتباط ثنائي الأصيل في اختبار فرضيات البحث وفي حسابف الط  ن يوظ  أ :الكفاءة المستهدفة 

 دق في بناء الاختبارات.الص                       
 

يستعمل معامل الارتباط ثنائي الأصيل للتعرف على العلقة  : rpbتعريف معامل الارتباط ثنائي الأصل  - 1
الارتباطية بين متغيرين احدهما كمي متصل والثاني متغير كيفي ثنائي الانقسام )يقبل انقسامين لا أكثر( ،لذلك 
     سمي ثنائيا وسمي حقيقي )أصيل( لأن تقسيم المتغير الكيفي حقيقي )أصيل( أي تقسيم طبيعي لم يتدخل 

 . ( تصميم حقيقي الباحث ) فيه
( الأسئلة في بنود  صعوبة ، سهولة مييز )الت   صـــدقكما يستعمل معامل الارتباط ثنائي الأصيل في قياس 

 . ( 2009 ، بوعلق ة للختبار )رجة الكلي  الد   ؤال والاختبارات من خلل دراسة العلقة بين عبارة الس  

 :  هــــــقـــروط تطبيـــــــش – 2
  ي .مسومستوى قياسه المستوى الا ثنائي الانقسام ، كيفي، ، را مستقل  ل متغي  ر الأو  أن يكون المتغي   •
 . ةــــــاوي  ــــات المتســــافــمسـه الــــاســـيـوى قــــمست ي وــــم  ـــ( ك عــــابــــر الت  ــــي  ـغـالمت اني )ر الث  أن يكون المتغي   •

 ه:ــــائصـــخص – 3
 1و 0 قيمة معامل الارتباط ثنائي الأصيل تقع بين  •
 ( .طبيعة العلقة  اه )ـجة ات  ــم بدراســلا يهت ة وــــ( العلق مــحج ة )و  ـــل قـــيقيس معامل الارتباط الأصي •
 ـــــــا .بــا موجـــيكون معامل الارتباط دائم •

 :ة ـــــي  ــالــــة الت  ــــادلــل بالمعـــــي الأصيــــائــــــناط الث  ـــــل الارتبـــــامـــــب معـــيحس : rpbل الارتبـــاط ـــماــــحســــــاب مع – 4

𝑟𝑝𝑏 =
𝑦₁̅̅ ̅−𝑦₂̅̅ ̅

√
𝑁

𝑁₁.𝑁₂
.√∑ 𝑌²−

(∑ 𝑌)²

𝑁

  

 
𝒚̅ =

∑ 𝒀

𝑵
  

 بحيث: 
𝒚₁̅̅  ل الأو    يــــط الحسابـــ: المتوس  ̅

  𝒚𝟐̅̅  يــــــانالث  ي ــــط الحسابــــ: المتوس̅̅
𝑵₁  :ىـــعدد أفراد المجموعة الأول 

𝑵𝟐   :  ةاني  عدد أفراد المجموعة الث 
  N  : ةــــاني  ــــة الث  ــراد المجموعــ+ أف ىـعدد أفراد المجموعة الأول 
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 ي ــــــال تطبيقــــــرس بمثد  ـــــم الــــدع  ــن
    راسي لمجموعةحصيل الد  الت   إناث( و ة بين الجنسين )ذكور والارتباطي  أراد باحث أن يدرس العلقة  ال :ـــــــمث

 ي: ــــائج كالآتــــتاءت الن  ـــــج و ذ ،ـــــلميمن الت  
  1: ور ـــــــكز للذ  ــــرمـــي
 2:  اثــــــــز للإنــــرمـــي
 
 
 
 
 
 
 
 

ر راسي متغي  حصيل الد  الت   ( و إناث ذكور، ر كيفي ثنائي الانقسام )الجنس متغي   ن  أمن خلل المثال نلحظ 
   𝒓𝒑𝒃حصيل نطبق معامل الت   ة بين الجنس وإذن لإيجاد العلقة الارتباطي   ي متصل ،كم  

𝑟𝑝𝑏 =
𝑦₁̅̅ ̅−𝑦₂̅̅ ̅

√
𝑁

𝑁₁.𝑁₂
.√∑ 𝑌²−

(∑ 𝑌)²

𝑁

  

 نحسب المتوسط الحسابي لتحصيل الإناث  ثم   كور ،نحسب المتوسط الحسابي لتحصيل الذ  
    𝐘̅₁=  𝟏𝟎+𝟏𝟐+𝟏𝟐+𝟏𝟏+𝟏𝟎

𝟓
=   

𝟓𝟓

𝟓
                                               

𝐘₁ = 𝟏𝟏 
    𝒀̅₂ =

𝟏𝟎+𝟗+𝟖

𝟑
 =𝟐𝟕

𝟑
  

 𝒀̅₂ = 𝟗  
     𝒓𝒑𝒃 =

𝟏𝟏−𝟗

√
𝟖

𝟓.𝟑
.√𝟖𝟓𝟒−

(𝟖𝟐)²

𝟖

                

 
𝒓𝒑𝒃 . حصيل متوسطةالت   إذن العلقة بين الجنس و    = 𝟎, 𝟕𝟓 

 

 

X Y Y² 

1 10 100 
1 12 144 
1 12 144 
2 10 100 
2 9 81 
2 8 64 
1 11 121 
1 10 100 
𝚺  82 854 
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 phiمعامل الاقتران فآي  : ( 08 رقــم ) الــــدّرس

 مجالات استعماله الب على معامل الاقتران فاي واهم خصائصه ،ف الط  أن يتعر   رس:الدّ من هدف ال 
 . ةرات كيفي  ات عندما تكون المتغي  في اختبار الفرضي   phiالب معامل الاقتران فآي الط  ف أن يوظ   المستهدفة:الكفاءة 

 

ذا يستخدم ه معامل الاقتران فآي حالة خاصة من معامل ارتباط بيرسون، و إن  : تعريف معامل الاقتران فآي -1
 . øمنهما ثنائي الانقسام ونرمز له بالرمز رين كيفيين كل المعامل في حالة إيجاد العلقة بين متغي  

 يمارس          :    اضةي  مثل: الجنس :    ذكور               الر  
 لا يمارس                           إناث                         

 اي وفق القانون الآتي :ــــــيحسب معامل ف

𝒓ø =
𝒂𝒅−𝒃𝒄

√(𝒂+𝒃)(𝒂+𝒄)(𝒄+𝒅)(𝒃+𝒅)
  

 . ( 2007 غصاب عباينة ، عيسى بدر، )
 باعي الآتي :نوضح القانون في الجدول الر  

 X    
 
 

   2 × 2ى جدول يسم  
 aفالحرف  ( تكرارات هذه الخليا ،a.b.c.d ل الحروف )يتمث   و ( ، خليا خانات ) 4ن من إذن الجدول يتكو  

 b   رفــــــالح و ( ، وديـــالعم ي وـــقــالأف رين )من المتغي   لكل   1م ـــر رقــــبين المتغي  تي تجمع رارات ال  ــــكل الت  ـــيمث  
 . ( وديـــــالعم ي وـــالأفق )  2مــــر رقـــــتي تجمع بين المتغي  كرارات ال  الت  
 اي ـــل فـــخصائص معام أهم   : phiخصائص معامل الاقتران فاي  -2

 ( 1-و 1 + ) ــين المعامل بتنحصر قيمة  •
ا ( مم   1- ) ةتي تكون مساوي  مساويا للصفر فإن قيمة معامل الاقتران ال   bو التكرار  aإذا كان التكرار  •

قيمة  فر فإن  للص   امساوي  c و bكرار ا إذا كان الت  أم   ، ( y ) و ( x ة بين )على علقة عكسي   يدل  
 .(  y ) ( و x رين )العلقة بين المتغي   الي فإن  ـــبالت   ( و1)ــ : ة لمعامل الاقتران تكون مساوي  

هذا يعني  فر وة للص  قيمة معامل الاقتران تكون مساوي   فر فإن  يساوي للص  ad رب وإذا كان حاصل الض   •
 . نـــريران بين المتغي  ـــة اقتـــود علقــوجعدم 

         ي ــــل العلمـــؤهـــالم ( و ضــــمنخف ع ،ـــمرتف ات )ر الذ  ـــن تقديـــة بيــــدرس العلقــث أن يــــاحـــأراد ب:  الــــــمث
 ي :ـــــــج كالآتـــــائــــــتاءت الن  ـــــن فجــــــن المفحوصيــــة مـــــ( لمجموع يــــــل علمـــــؤهـــس له مـــي ، ليــــل علمــــؤهــه مــــل )

b a 

d c y 
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ر        ـــتقدي           
 لــــالمؤه

 جـــــــــــــــم د ــــــــــــــــيوج لا دــــــــــــيوج

 10 6 4 عـــــــــــفــمرت
 09 2 7 ضـــــــمنخف

 19 8 11 جــــــــــــــم

 عـــــــــات مرتفتقدير الذ  أشخاص لهم مؤهل علمي ولهم  4في هذا الجدول نلحظ  •
 عــــلهم تقدير ذات مرتف أشخاص ليس لهم مؤهل علمي و 6 •
 ي ـــــلهم مؤهل علم ض وــــــأشخاص لهم تقدير ذات منخف 7 •
 ي ــليس لهم مؤهل علم شخصين لهم تقدير ذات منخفض و •

 اي ــــعويض في قانون معامل فبالت  
                       ø =

(𝟕×𝟔)−(𝟐×𝟒)

√(𝟏𝟏)×(𝟖)×(𝟏𝟎)×(𝟗)
     

ø =
𝟒𝟐−𝟖

√𝟕𝟗𝟐𝟎
  

 ø =
𝟑𝟒

𝟖𝟖.𝟗𝟗
 

ø = 0.38  
 مــــوجبـــة ة ضعيفةــــــــعلق

 x² :   بدلالة كاي مربع øفاي  الاقتران معاملاب ــحس – 3
 ة الي  المعادلة الت  وفق  x²ة لمعامل فاي نستخدم اختبارلالة الإحصائي  لمعرفة الد  

ø = √
𝐱² 

𝑵
 ⇒ 𝐱² = ø². N                             

  .(2006 ، ة )عبد الله المنيزل و موسى غرايبيةدرجة الحري  و  0,05عند المجدولة    x²: بــ المحسوبة  x²نقارن 

 x²نقوم بتطبيق قانون  ةذو دلالة إحصائي   0,38بــ : نتساءل هل معامل فاي المقدر  ابق :من خلل المثال الس   
x² = (0,38)² × 19  
x² = 0,114 × 19 

 

   x² = 2,66              
( نلحظ 1( ودرجة الحرية)0,05المجدولة عند مستوى الدلالة ) x²  ( مع قيمة2,66المحسوبة ) x²قيمة  نقارن 

ات ة بين تقدير الذ  إحصائي  ه يوجد ارتباط ذو دلالة ويمكن القول أن   ، كبر من المحسوبةأالمجدولة القيمة  ن  أ
 والمؤهل العلمي .

 لتوضيح دلالة معامل فاي نعطي مثال آخر .
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: هل توجد علقة ذات دلالة إحصائية بين جنس الطالب وممارسة الرياضة من واقع البيانات المعروضة مثال 
 ( 0 ولا يمارس= 1يمارس= ( وممارسة الرياضة ) 1و أنثى = 0أدناه حيث يصنف جنس الطالب إلى )ذكر =

  X 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0الجنس 

ممارسة 
 Yاضةي  الر  

1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 

 نفرغ البيانات في جدول رباعي على هذا المنوال
جـــــــم ارس ــــــــــيم  ارســــــــلا يم  ةـــياضالرّ    

ســـــــــجنال  
ورـــــــــــذك 2 5 7  

اث ـــــــــــــإن 5 3 8  

جـــــــم 7 8 15  

: øحساب معامل فاي   

ø =
(𝟓×𝟓)−(𝟑×𝟐)

√𝟕×𝟖×𝟖×𝟕
  

ø =
25−6

√3136
=

19

56
  

  ø = 0,339  
ø = 0,34 

ة .ــــــاضــــــي  ر  ـــة الــــارســــــمـم س وـــنـن الجــــبي مـــــوجــبـــــــة ضعـيـــفـــــــةة ــــلقــع  
  x²ار ـــــــــــق اختبـــــــ( بتطبي 0,34 اي )ـــــــــل فـــــــامــــة معـــــد من دلالــــــــنتأك  

x2 = ø2 × 𝑁  
x2 = (0,34)2 × 15      

      x2 = 0,11 × 15                                                  
𝐱² = 𝟏, 𝟔𝟓                         

 ة .حري  درجة ال  dƒ=1( و0,05( عند ) 3,84 المجدولة )  𝐱²( بقيمة اختبار 1,65) المحسوبة 𝐱²نقارن قيمة 
ا إحصائي   دالا امنه لا يوجد ارتباط ( و1,65( أكبر من القيمة المحسوبة )  3,84 القيمة المجدولة ) فنرى أن  

 . ياضةممارسة الر   بين الجنس و

 Cramer رــــرامــل كــــامــمع:  (09رقــم ) الــــدّرس

 استعمالاته و ، خصائصه و، الب على معامل كرامر ف الط  أن يتعر   رس:الدّ من هدف ال

  ة العلقةقياس قو   والبحث ات فرضي  الب معامل كرامر في اختبار ف الط  أن يوظ   الكفاءة المستهدفة :
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𝑽 = √
𝒙²

𝑵(𝑳−𝟏)
  

𝒙² = ∑
(𝒇𝒐−𝒇𝒆)²

𝒇𝒆
  

 الكيفي ة رات متغي  البين                       
ة لمعامل فاي ويستخدم عندما تكون البيانات يعتبر معامل كرامر صورة تعديلي   تعريف معامل كرامر: - 1

     رينحد المتغي  أتي يكون فيها أي أن يستخدم في الحالة ال   2×2كبر من أوتنظم في جدول توافق  ةاسمي  
      فس خصص في علم الن  أو كلهما منقسم إلى أكثر من قسمين أو صفتين مثل قياس العلقة بين الت  

 ، ةثاني   ،نة الأولى الس   راسي )المستوى الد   عمل( و تنظيم و ، عيادي ،ربيةعلوم الت  ،)علم النفس مدرسي 
وضع هذا  4×4أو  4×3أو  3×3أو  2×3ماستر( في دراسة مثل هذه العلقة تصنف في جدول  ، ثالثة

 . ( 2009 بوعلق ، )  1996المعامل من طرف كرامر في عام 
 : هــــائصــــخص - 2

اهرتين،إذن هذا المعامل فهو إذن لا يقدر اتجاه العلقة بين الظ   لا يمكن أن يكون هذا المعامل سالب ، •
 ة العلقة.فقط بدراسة قو  يهتم 

كانت العلقة  0ذا اقتربت قيمته من إ ة وتكون العلقة قوي   1مية معامل كرامر من قإذا اقتربت  •
 ضعيفة.

 حساب معامل كرامر  -3

   ة :ويحسب وفق المعادلة الآتي   Vيرمز لمعامل كرامر بالحرف 
  𝒙²يعتمد حساب معامل كرامر على اختبار 

قيمة كاي مربع :  𝒙² 

عدد الصفوف أو عدد الأعمدة يأخذ العدد الأصغر  :   𝑳  

نة حجم العي   :  𝑵  

 حيث   𝒙²ة نحسب قيمة لحساب معامل كرامر نتبع الخطوات الآتي   

𝒇𝒐 :  كرارات المشاهدة في كل حالةالت  
𝒇𝒆 :  حالة كرارات المتوقعة في كل  الت  

𝒇𝒆 =
ف   مجموع  العمود ×مجموع الص 

𝑵 المجموع الكل ي
  

 ي ــــــــــــال تطبيقـــــــرس بمثد  ـــــم الــــــندع  
 نوع البكالوريا  غبة وقس العلقة بين الر  

 الرغبة
 bacنوع 

 ∑ طب آداب اقتصاد بيولوجيا
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علوم ط 
 والحياة

 7,3 

23 

 30,3 

40 

38 

16 

5,4 

2 
81 

 تقني
8,6 

11 

77,8 

75 

97,1 

107 

13,8 

14 
207 

 دابآ
9,1 

1 

38,2 

31 

47,9 

60 

6,8 

10 
102 

∑ 35 146 183 26 390 

           4 × 3 إذن الجدول أنواع ، 3نوع البكالوريا  تخصصات ، 4غبة تنقسم إلى الر   هذا الجدول نلحظ أن   
  .عةكرارات المتوق  كرارات المشاهدة والت  وهو يعتمد في حسابه على الت    𝒙²نقوم بحسابلا أو   لحساب معامل كرامرو 

 :وحسب القانون الآتي  𝒇𝒆كرارات المتوقعة كرارات المشاهدة معطاة في الجدول إذن نبحث عن الت  الت  

𝒇𝒆 =
ف   مجموع  العمود ×مجموع الص 

𝑵 المجموع الكل ي
  

 غبة بيولوجيا تحسب كالآتي :الر   بكالوريا علوم الطبيعة والحياة ولى الخانة الأو  

 𝒇𝒆 =
ف   مجموع  العمود ×مجموع الص 

𝑵 المجموع الكل ي
 

𝑓𝑒 =
 81× 35 

390
= 7.269  

𝒇𝒆 = 𝟕. 𝟐𝟕 = 𝟕. 𝟑  
   𝒙²نقوم بحساب  عة في الجدول ثم  كررات المتوق  سبة للخانات الأخرى نسجل الت  ات بالن  ونقوم بنفس العملي  

𝒙² = ∑
(𝒇𝒐−𝒇𝒆)²

𝒇𝒆
  

𝒙² =
(𝟐𝟑−𝟕.𝟑)²

𝟕.𝟑
+

(𝟒𝟎−𝟑𝟎.𝟑)²

𝟑𝟎.𝟑
+

(𝟏𝟔−𝟑𝟖)²

𝟑𝟖
+

(𝟐−𝟓.𝟒)²

𝟓.𝟒
+

(𝟏𝟏−𝟖.𝟔)²

𝟖.𝟔
+

(𝟕𝟓−𝟕𝟕.𝟓)²

𝟕𝟕.𝟓
+

(𝟏𝟎𝟕−𝟗𝟕)²

𝟗𝟕.𝟏
+

(𝟏𝟒−𝟏𝟑.𝟖)²

𝟏𝟑.𝟖
+

(𝟏−𝟗.𝟏)²

𝟗.𝟏
+

(𝟑𝟏−𝟑𝟖.𝟐)²

𝟑𝟖.𝟐
+

(𝟔𝟎−𝟒𝟕.𝟗)²

𝟒𝟕.𝟗
+

(𝟏𝟎−𝟔.𝟖)²

𝟔.𝟖
  

𝒙² = 𝟔𝟗. 𝟐  
 ر  ــــــرامــــل كــــه معامــــومن

𝑽 = √
𝑿𝟐

𝑵(𝑳−𝟏)
  

𝑳: يأخذ العدد الأصغر  4 عدد الأعمدة و،  3 عدد الصفوف 
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𝑽 = √
𝟔𝟗.𝟐

𝟑𝟗𝟎×𝟐
  

𝑽 = √
𝟔𝟗.𝟐

𝟕𝟖𝟎
  

𝑽 = √𝟎. 𝟎𝟖𝟖  
𝑽 = 𝟎. 𝟑𝟎  

 غبة ونوع البكالوريا علقة ضعيفة إذن العلقة بين الر  

 ة لمعامل كرامر لالة الإحصائيّ حساب الدّ  -4

𝒙² :   ونحسب كالآتي  𝒙²نحسب دلالة معامل كرامر بالاعتماد على  =
𝑵.𝑽²

𝟏−𝑽²
 

 : مربع قيمة معامل كرامر 𝑽²: حجم العينة و  𝑵حيث أن 
𝒙² =

𝟑𝟗𝟎×(𝟎.𝟑𝟎)²

𝟏−(𝟎.𝟑𝟎)²
  

𝒙² =
𝟑𝟗𝟎×𝟎.𝟎𝟗

𝟏−𝟎.𝟎𝟗
=

𝟑𝟓.𝟏

𝟎.𝟗𝟏
= 𝟑𝟖. 𝟓𝟕  

𝒅𝒇 درجات الحرية  نعلم أن   = فوف) عدد الص  − 1) عددالاعمدة ) − 𝟏)  

𝑑𝑓 = (3 − 1)(4 − 1) = 6                                                 
𝒅𝒇و  0.05 المجدولة عند 𝒙²وجدنا أن قيمة  = 𝟔  

𝑥2(0.05،6) = 12.59     
  12.59أكبر من القيمة المجدولة  38.57ذن القيمة المحسوبة إ

تي تنص على وجود علقة ة الباحث ال  فرضي  تقبل  غبة والر   ا بين نوع البكالوريا وحصائي  إذن الارتباط دال إ
0,05α عند غبةالر   ارتباطيه بين نوع البكالوريا و =  

0,05αمستوى الخطأ  قة ولالة هو نفسه مستوى الث  ومستوى الد   αا أقول لم   ، 0,01و أ  = = د نا متأك  أ  0,01
 . % 1(  كالش   % ونسبة الخطأ )99واثق من الإجابة  و

 

 

 Cق ـــــوافـــل التّ ـــــمعام : (10رقــم ) الــــدّرس

  . استخداماته و وخصائصه ، ، وافقالب على معامل الت  ف الط  أن يتعر   رس :الهدف من الدّ 

 ة .رات كيفي  في حالة متغي   البحث اتفرضي  وافق في اختبار الب معامل الت  ف الط  أن يوظ   الكفاءة المستهدفة :
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 :  Cوافق تعريف معامل التّ  - 1

(  y ) ( و x سميين )ارين ة بين متغي  اس العلقة الارتباطي  لقي   C بـــ : ذي يرمز له وافق ال  يستخدم معامل الت  
 ( أو أكثر . انقساميين منهما صفتين ) يكون لكل  

 .(  2006 ، غرابية موسى المنيزل و ة )بي  ت  أو ر  ة فر بيانات كمي  وافق في حالة عدم تو  إذن يستخدم معامل الت  

الحالة  و (  جامعي ، ثانوي  ، متوسط ، ابتدائي أمي ، عليمي )دراسة العلقة بين المستوى الت    : مثل
 .(  مطلق ، أرمل ، متزوج أعزب ، ) الاجتماعية

 :Cالتّوافق حساب معامل  - 2

𝑪       وافق وفق المعادلة الآتية :ويحسب معامل الت   = √
𝟏−𝑮

𝑮
 

  

 ( . اــــوع صفهــــمجم× ا ــــودهـــــوع عمــــانة قسمة مجمـــخ ل  ــمربع ك و مجموع )ــــه𝑮 و عدد ثابت وـــــه 1حيث : 

 ي : ـــــــق بالمثال الآتـــوافق معامل الت  ــــة تطبيكيفي  ح نوض  

( والمؤهل  إناث ذكور و ري الجنس )ة وفقا لمتغي  حدى المدارس الابتدائي  إنة معلمي يمثل الجدول الآتي توزيع عي  
  . ( ماستر ، ليسانس ، بكالوريا )   العلمي

  3×2جدول 

 وافق ؟المطلوب حساب معامل الت  

  3×2خانات  6من خلل الجدول نلحظ 

𝑮نحسب  =
(𝟐𝟓)²

𝟔𝟎×𝟒𝟓
+

(𝟐𝟎)²

𝟔𝟎×𝟑𝟓
+

(𝟏𝟓)²

𝟔𝟎×𝟐𝟓
+

(𝟐𝟎)²

𝟒𝟓×𝟒𝟓
+

(𝟏𝟓)²

𝟒𝟓×𝟑𝟓
+

(𝟏𝟎)²

𝟒𝟓×𝟐𝟓
= 𝟏 

 

 نطبق القانون : 

 المؤهل

 الجنس
 𝚺 ماستر ليسانس بكالوريا

 60 15 20 25 ذكور

 45 10 15 20 إناث

𝚺  45 35 25 105 
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𝑪 = √
𝟏−𝑭

𝑭
= √

𝟏−𝟏

𝟏
= √

𝟎

𝟏
  

       𝑪 = 𝟎   
 ي ـــــــــــــــــمــــلــل العــــؤهــالم س وــــن الجنـــق بيــــد توافــــوجـــه لا يـــــومن

 وافق يمكن ذكر مجموعة من الخصائص لمعامل الت  ملاحظة : 

 : 𝑪ق ــــل التوافــــامــــص معـــائـــخص – 3

 0وافق هو دنى لمعامل الت  الحد الأ *   

 0ن ــــكبر مأ" يكون  F المجموع "*    

√=𝑪𝐌𝐀𝐗وافق يحسب كالآتي : الحد الأعلى لمعامل الت  *    
𝐋−𝟏

𝟐
و عدد أفوف هو عدد الص    Lبحيث   

 عمدة نأخذ العدد الأصغر .الأ

وافق ضعف معامل الت   ة وذلك لمعرفة قو   وافق ولمعامل الت  لى الحد الأعلى إوافق عادة تنسب قيمة معامل الت   و
 . وافق بالقيمة القصوى لهأي نقارن معامل الت  (  الحد الأعلى على قربها أو بعدها من القيمة القصوى ) بناء و

 . نوع العلقة ( لا يقيس الاتجاه ) ( و حجمها وافق قوة العلقة )يقيس معامل الت   •
 .ابق نحسب القيمة القصوى للمعامل تبعا للمثال الس   مثلا :

𝐶MAX=√
2−1

2
= √

1

2
= √0.5  

𝐶MAX=0.71  
 نلحظ القيمتان متباعدتان ومنه العلقة ضعيفة  0,71بالقيمة القصوى  0تساوي  Cة صلي  نقارن القيمة الأ

 حيث  x²وافق بالاعتماد على اختبار يمكن حساب معامل الت  :  x²اختباربدلالة وافق حساب معامل التّ  - 3

𝑪 = √
𝒙²

𝑵+𝒙²
  

 هي قيمة كاي مربع :  𝑥² : ن  أث ــــــــــحي

             𝑁   :ة  ـــــــــــنــم العي  ــــهو حج 

 :حيث  𝑥²وافق بدلالة ابق نحسب معامل الت  من المثال الس  

𝑿² = ∑
(𝒇𝒐−𝒇𝒆)²

𝒇𝒆
  

 𝒇𝒐 :  ةناخ كرارات المشاهدة في كل  الت  
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 𝒇𝒆 :  ةناخ عة في كل  كرارات المتوق  الت  

𝒇𝒆 =
ف   مجموع  العمود ×مجموع الص 

𝑵 المجموع الكل ي
  

 خانة  لكلّ  𝒇𝒆ذن نحسب إ

 لــــالمؤه

 ســــالجن
 𝚺 ر ــــاستـــم انس ــــليس وريا ــــبكال

 

 ورـــــــذك
25,71 

20 

20 

20 

14,28 

15 
60 

 اثـــــــإن
19,28 

20 

15 

15 

10,71 

10 
45 

𝚺 45 35 25 105 

𝑏𝑎𝑐ذكور 𝑓𝑒 =
 45×60 

105
= 25,71  

𝑓𝑒 ذكور ليسانس =
 60×35 

105
= 20  

𝑓𝑒 ذكور ماستر =
 60×25 

105
= 14,28  

𝑏𝑎𝑐إناث 𝑓𝑒 =
 45×45 

105
= 19,28  

𝑓𝑒 إناث ليسانس =
 45×35 

105
= 15  

𝑓𝑒  إناث ماستر =
 45×25

105
= 10,71  

X²= (𝟐𝟓−𝟐𝟓,𝟕𝟏)𝟐

𝟐𝟓,𝟕𝟏
+

(𝟐𝟎−𝟐𝟎)𝟐

𝟐𝟎
+

(𝟏𝟓−𝟏𝟒,𝟐𝟖)𝟐

𝟏𝟒,𝟐𝟖
+

(𝟐𝟎−𝟏𝟗,𝟐𝟖)𝟐

𝟏𝟗,𝟐𝟖
+

(𝟏𝟓−𝟏𝟓)𝟐

𝟏𝟓
+

(𝟏𝟎−𝟏𝟎,𝟕𝟏)𝟐

𝟏𝟎,𝟕𝟏
 

X²=0,04+0+0,04+0,03+0+0,05 

X²=0,16 

𝑪 = √
𝟎,𝟏𝟔

𝟏𝟎𝟓+𝟎,𝟏𝟔
= √ 

𝟎,𝟏𝟔

𝟏𝟎𝟓,𝟏𝟔
 

𝑪 = √0,0015           𝑪 = 𝟎, 𝟎𝟏 

ذي وجدنا فيه ال   من المثال الموجود في درس معامل كرامر ، x²وافق بدلالة احسب معامل الت  مثال آخر :     
 . bac  الباكالوريانوع  غبة والعلقة بين الر  
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 الرغبة
 ∑ بط آداب اقتصاد بيولوجيا bacنوع 

علوم ط 
 والحياة

 7.3 

23 

 30.3 

40 

38 

16 

5.4 

2 
81 

 تقني
8.6 

11 

77.8 

75 

97.1 

107 

13.8 

14 
207 

 دابآ
9.1 

1 

38.2 

31 

47.9 

60 

6.8 

10 
102 

∑ 35 146 183 26 390 

𝒄      وافقإذن معامل الت   x² = 69,2 معامل  ن  أابق وجدنا من المثال الس   = √
𝟔𝟗.𝟐

𝟔𝟗.𝟐+𝟑𝟗𝟎
   

     𝒄 = 𝟎. 𝟑𝟗         
 علقة متوسطة بين الرغبة ونوع الباكالوريا 

𝑪          : وافق بالقانون الأصلين يقوم بحساب معامل الت  أالب ذن على الط  إ  = √
𝟏−𝑭

𝑭
     

 ملاحظة :
معامل ثنائي  ، Spearmanمعامل  ،  Pearsonمن خلل تعرضنا لمجموعة من معاملت الارتباط : معامل 

 . Cوافق معامل الت   الاقتران فاي ومعامل  ، rpbالأصيل 
 ذي يناسب بحثه ؟يكولوجي معامل الارتباط ال  أساس يختار الباحث الس   ؤال المطروح هو على أي  الس  

مستوى القياس وحجم  رات ونوع المتغي   يختار معامل الارتباط على أساس : نقول : ؤال وفنجيب على هذا الس  
 العلقة بين :فإذا كانت  نة ،العي  

  Pearson رين كميين تطبق معامل متغي   •
 .اي ـــــ( تطبق معامل الاقتران ف 2×2 رين كيفيين ثنائي الانقسام )متغي   •
  C( نطبق معامل التوافق  2×2 و كلهما ينقسم أكثر من انقسامين أي الجدول يفوق )أرين كيفيين أحدهما متغي   •
 . Spearmanرين رتيبين نطبق معامل متغي   •
 . rpbق معامل ثنائي الأصيل ( نطب   y ي )آخر كم   ( و x حدهما كيفي ثنائي الانقسام )أرين متغي   •

 

 "Regression" نبؤ"معادلة الانحدار "التّ  :(11رقــم ) الــــدّرس

 . تطبيقاته ، شروطه ، مفهومه ( نبؤالت   ) الب على معادلة الانحدار ف الط  يتعر   أن رس:الهدف من الدّ 
 .البحث ات فرضي  نتائج للت أكد من نبؤ" الب معادلة الانحدار"الت  ف الط  أن يوظ   : الكفاءة المستهدفة
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 الارتباطي ة في قياس العلقة يستخدممعامل الارتباط هو مؤشر إحصائي  ابقة إلى أن  روس الس  رقنا في الد  لقد تط
كما يكشف  رين فقد يكشف هذا المعامل عن طبيعة العلقة من حيث كونها سالبة أو موجبة ،الموجودة بين متغي  

 ( . معدومة متوسطة ، ، ضعيفة ، ةقوي   عن حجم هذه العلقة )
نبؤ( التي يشترط في حسابها وجود علقة ارتباطية الضوء على معادلة الانحدار )الت  رس سنلقي ا في هذا الد  أم  

على  ( بناء y ر )م المتغي  قي  ب نبؤ( بحيث يمكن عن طريق معادلة الانحدار الت   y ( والمتغير ) x بين المتغير )
 (. x ر )م المتغي  معرفة قي  

 تي تشتمل عليها وهي :رات ال  تبعا لعدد المتغي  نبؤ يوجد نوعين من معادلات الانحدار أو الت  
تستخدم هذه المعادلة في حالة وجود علقة خطية بين متغيرين وذلك  معادلة الانحدار الخطي البسيط: •

 من خلل استخدام معادلة الخط المستقيم.
ويراد  رين ،متغي  وتستخدم هذه المعادلة عندما يوجد لدينا أكثر من د: ة الانحدار الخطي المتعدّ لمعاد •

  .( 2005،)عبد الرحيم الزغلول ن المتغيرين الآخرينعرة تقدير قيمة أحدهما من خلل المعلومات المتوف  
إذ كشفت دراسة قام بها جالتون  اسع عشر ،من قبل" فرانسيس جالتون " في أواخر القرن الت  ة ل مر  الانحدار لأو  

       ولكن ظهر أنها تتحرك وتنحدر باتجاه معدل القامة كانت فوق المعدل ،ل الأطفال من أباء طوال اطو أ بأن  
ر آخر فل بناء على متغي  رات مثل طول الط  حد المتغي  أنبؤ بة العامة للت  فإن العملي   لهذا ، الآباء طول  ) متوسط (

 . تعرف بالانحدار الخطي البسيط( أصبحت  طول الأب )
 . لر الأو  ر ثاني له علقة بالمتغي  ( اعتمادا على نتائج متغي   y ر )تقدير قيمة المتغي  هو  نبؤ:تعريف التّ  - 1
 نبؤ: شروط التّ  - 2

   ( y ) ( و x ) وجود علقة خطية بين المتغيرين  •
 ينكمي   ( y ) ( و x ) المتغيرين •
 . نبؤة الت  ( زادت قو   y ( و) x بين ) اما كان الارتباط قوي  كل   •

هو رسم أزواج البيانات في شكل انتشار كما هو  ( y ) ( و x رين )الخطوة الأولى لدراسة العلقة بين متغي   إن  
  y                                             كل الآتي:ن في الش  مبي  

X=0                                  y=a+bx         

Y=a                                                      a  
                                  x     

 معادلة الانحدار البسيط  - 3

رين ة تدرس العلقة بين متغي  ( فمعادلة الانحدار معادلة رياضي   نبؤالت   ى معادلة هذا الخط بمعادلة الانحدار )تسم  
𝒚وهي كالآتي :   = 𝒂 + 𝒃𝒙  
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 . أ بهذي نتنب  اني ال  ر الث  قيمة المتغي   :𝑌 حيث: 

      a : راتيب تي يقطع عندها الخط المستقيم محور الت  هو القيمة ال   ثابت وy  فعندما يكونx=0    فإن y=a  

     X : ( هو قيمة x  (نختارها للتنبؤ ب ) y2007 ، ( ) عيسى بدر وعباينة ) . 

 هناك طريقتين لإيجاد معادلة الانحدار 

𝒚    : ريقة الأولىالطّ  1 -1 = 𝒂 + 𝒃𝒙      
  𝒃أولا نقوم بحساب  •

𝒃 =
𝑵 ∑ 𝑿𝒀−(∑ 𝑿)(∑ 𝒀)

𝑵 ∑ 𝑿²−(∑ 𝑿)²
  

 𝒂ا نقوم بحساب ثاني   •
                                              𝒂 =

∑ 𝒀

𝑵
− 𝒃

∑ 𝑿

𝑵
 

  ل ر الأو  المتغي   :𝑿: بحيث
       𝒀 :  اني ر الث  المتغي 
       𝑵 :  نة حجم العي 

        𝒃 : ( ميل خط مستقيم )عدد ثابت 
        𝒂 :عدد ثابت 

القدرة على الانتباه  ة بين عمر الأطفال وــــالي : درس باحث سيكولوجي العلقال الت  ـــــلمزيد من الفهم إليك المث
 : ةتائج الآتي  وتحصل على الن  

 11 6 4 9 3 8 4 5 7 3 العمر

 18 10 7 15 5 13 7 8 11 6 الانتباه
 

القدرة  ( و x )في البداية يجب أن نرسم مخطط الانتشار لنتأكد من وجود علقة خطية بين المتغيرين العمر  •
 ( y على الانتباه )
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 قاط يشملها الخط المستقيم أغلب الن   ( لأن  y( والقدرة على الانتباه )x)ة بين العمر توجد علقة خطي  ه أن  نلحظ 

 :ل جدول كالآتي نشك   •
 
 

 
 

 

 

 (  2007، بوسنة )

 
 
 
 

0

1

2

3

4

5

6

2 4 6 8 10

X Y X.Y X² 

3 6 18 9 
7 11 77 49 
5 8 40 25 
4 7 28 16 
8 13 104 64 
3 5 15 9 
9 15 135 81 
4 7 28 16 
6 10 60 36 
11 18 198 121 
60 100 703 426 Σ 
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𝒚 = 𝑨 + 𝑩𝒙  
 

 ابقفي الجدول الس  ل إليها المتوص  تائج على الن  بناء 
 :         𝒃نقوم بحساب   •

𝑏 =
𝑁 ∑ 𝑋𝑌−(∑ 𝑋)(∑ 𝑌)

𝑁 ∑ 𝑋²−(∑ 𝑋)²
  

 
𝑏 =

(10×703)−(60×100)

(10×426)−(60×60)
  

 
𝑏 =

7030−6000

4260−3600
  

 
𝒃 = 𝟏. 𝟓𝟔        

  𝒂لحساب  𝒃نعوض  •
𝑎 =

∑ 𝑌

𝑁
− 𝑏

∑ 𝑋

𝑁
  

 
𝑎 =

100

10
− 1.56

60

10
  

 
𝑎 = 10 − (1.56 × 6)  

 
𝒂 = 𝟎, 𝟔𝟒              

 كل :وعليه نكتب المعادلة على هذا الش  
𝒀 = 𝟎, 𝟔𝟒 + 𝟏, 𝟓𝟔𝒙 

  .𝒀نتنبأ بقيمة  𝑋عطينا قيمة ل أ ما كل  
  =xسنوات 3فل ( القدرة على الانتباه عندما يكون عمر الط   y هي قيمة ) مثل ما

      𝒀 = 0,64 + (1,56 × 3)  
         𝒀 = 𝟓, 𝟑 

   x = 9القدرة على الانتباه عندما يكون (  y )هي قيمة  ما

            𝒀 = 0,64 + (1,56 × 9) 
        𝒀 = 𝟏𝟒, 𝟔     

 خرى لإيجاد معادلة الانحدار أهناك طريقة ة : انيّ ريقة الثّ الطّ   2 – 1
  

B:              𝐁  لا نقوم بحسابأوّ  • =
𝐒𝐘

𝐒𝐗
. 𝒓                        

A:           𝐀 نقوم بحساب  مّ ـــث • = 𝐘 − 𝐁(𝐗̅) 
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 yر : الانحراف المعياري للمتغي     𝐒𝐘حيث : 
           𝐒𝐗:   ر الانحراف المعياري للمتغي x 

       𝐘̅      :رط الحسابي للمتغي  ـــــالمتوس y 
          𝐗̅ : ر ط الحسابي للمتغي  ــــالمتوسx 

     𝒓   :  رين قيمة معامل الارتباط بين المتغيx و y 
 رس بمثال تطبيقي م الد  ندع  

ة لم ولظروف صحي   ( ، x في مادة الإحصاء ) 14البة ليلى تحصلت على العلمة الط   أفترض أن   مثال :
 .(  y فسي )تمتحن في مادة القياس الن  

 :؟ كم ستكون علمتها يا ترى 

Y̅ ، :  علما أن   = 12 ، X̅ = 102  =  XS،   2 =  YS    ،  0.90 =  xyr  

  مجرد صدفة YS = 2  = XS = 2 ملحظة : 

 :   Bلا نقوم بحساب أو   •
𝐁 =

𝐒𝐘

𝐒𝐗
. 𝒓  

       B =
2

2
× 0,90   

𝐁 = 𝟎, 𝟗𝟎                                                          
 
 : Aا نقوم بحساب ثاني   •

       𝐀 = 𝐘 − 𝐁(𝐗̅)     
  𝑨 = 12 − 0,90(10)  
𝐀 = 𝟑 

 نكتب المعادلة كالآتي : 
𝒚 = 𝑨 + 𝑩𝒙  

𝒚                                   ه معادلة الانحدار ذه = 𝟑 + 𝟎, 𝟗𝟎𝒙 
فسي لمعرفة ذلك نعوض في حصاء ،كم ستكون علمتها في القياس الن  في الإ 14ليلى على العلمة تحصلت 
 المعادلة 

𝒚 = 3 + 0,90(14)  
      𝒚 = 3 + 12,6 = 15,6 

       𝒚 = 𝟏𝟓, 𝟔  
 فسي في القياس الن   15,6ذن ليلى ستتحصل على العلمة إ
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𝑺𝑿𝒀 = 𝑺𝒀. √𝟏 − 𝒓² 

قاط عن الخط المستقيم الموجود ة على انحراف الن  معادلة الانحدار مبني   ن  أبما نبؤ : الخطأ المعياري للتّ  - 4
(  Y ر )نبؤ هو الخطأ الممكن ارتكابه عندما نتنبأ بقيمة المتغي  المعياري للت    الخطأفي سحابة الانتشار فإن  

    ويحسب كالآتي :

  

  نبؤالخطأ المعياري للت   : 𝑺𝑿𝒀بحيث : 

          𝑺𝒀 :   اني ر الث  الانحراف المعياري للمتغيy 

𝒓²           : ( مربع معامل الارتباط بينx( و )y ) 

 ت ـــابــدد ثـــ: ع 1           

 ؤ ـــــنبأ المعياري للت  ــــق أوجد قيمة الخطــابمن المثال الس  

𝑺𝑿𝒀 = 2. √1 − (0.90)²  
𝑺𝑿𝒀 = 2 × 0.43  

 𝑺𝑿𝒀 = 𝟎, 𝟖𝟔 

 

لذلك نكتب معادلة  قصان ،و الن  أيادة إما بالز   15,6( هو الخطأ الممكن ارتكابه عند تقديرنا للعلمة 0,86إذن )
y   فتصبح :بدلالة الخطأ المعياري                    𝒚 = 𝑨 + 𝑩𝑿 ± 𝑺𝑿𝒀 

 ، نحسب علمة ليلى من جديد  0.86كان الخطأ المعياري ا عند تقديرنا لعلمة ليلى أم  

𝒚 = 𝟏𝟓, 𝟔 ± 𝟎, 𝟖𝟔     

 16,46يادة ليلى تتحصل على علمة في حالة الز   •

𝑦 = 15,6 + 0,86 = 𝟏𝟔, 𝟒𝟔 
 14,74قصان ليلى تتحصل على علمة وفي حالة الن   •

𝐲 = 15,6 − 0,86 = 𝟏𝟒, 𝟕𝟒  
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 ة لدراسة الفروق بين مجموعتين الإحصائيّ الأساليب  :(12رقــم ) الــــدّرس
 : البحث اتختبار فرضيّ لا المنهجيّة  خطواتأهم ال

  البحث اتفرضي  ختبار ة لاالب على أهم الخطوات المنهجي  ف الط  أن يتعر   : رسالهدف من الدّ 
 خرج مذكرة الت  ات البحث وإعداد هذه الخطوات في اختبار فرضي  الط الب ف أن يوظ   الكفاءة المستهدفة :

حصائي من خلل الاستدلال حول معالم المجتمع الإ من أهداف الإحصاء هو ن  أهو معروف  كماد : ـــــتمهي
 نات المسحوبة من ذلك المجتمع . ل عليها من العي  تي نتحص  البيانات ال  

فعندها نلجأ  ن أو ظاهرة ما ،حصائي معي  إففي الكثير من الحالات لا تتوفر لدينا معلومات كافية عن مجتمع 
اتخاذ قرارات  صدار أحكام وإة من ذلك المجتمع بهدف دراسة مجموعة جزئي   بحيث يتم   إلى الأسلوب العيني ،

     ة على البيانات الكلي   ( العينة ة )نات الجزئي  عميم بالنتائج من خلل البياة الت  حول المجتمع ككل ولضمان دق  
ة نة في تقدير المعالم الإحصائي  رها بيانات العي  تي توف  ات ال  حصائي  لا بد من اختبار مدى دق ة الإ جتمع (الم )

 نة.ذي أخذت منه العي  للمجتمع ال  

ة لاختبار وسنقدم مجموعة من الخطوات العملي  ات جوء إلى استخدام اختبار الفرضي  وفي هذه الحالة يمكن الل  
 ات البحث .فرضي  

 (.B( و)Aبين المجموعتين )في المتوسطات الحسابي ة  هناك فروق  هلتحديد مشكلة البحث:   - 1

ات وتعتمد صياغة الفرضي   ، تـــهتعبر عن توقعات الباحث لنتائج دراس الفرضياتصياغة الفرضيات :  - 2
و تنبؤ أبمثابة أفضل تخمين  تعد  ة الفرضية الإحصائي   و ابقة أو كليهما،البحوث الس  و أات ظري  على الن  

ز بين نوعين ن نمي  أة يجب ات الإحصائي  نة عند اختبار الفرضي  ات العي  حصائي  إلمعالم المجتمع من خلل 
 ات .من الفرضي  

  Nulle Hypothèsesة فريّ ة الصّ لا :الفرضيّ أوّ  •
ة ة تنفي وجود أي  مثل هذه الفرضي   ( و0Hمز )و العديمة ونرمز لها بالر  أة فري  ة الص  الفرضي  وتعرف باسم 

ر ر المستقل على المتغي  ها تنفي وجود أثر للمتغي  ن  أو أ حصائيات المجتمع ،إفروق بين احصائيات العينة و 
:𝐇𝟎الي : حو الت  ات على الن  حصائي  إابع أو علقة بين ظاهرتين وتكتب الت   𝑿̅ = 𝛍   

  نةالمتوسط الحسابي للعي  : 𝑿̅حيث : 
        𝛍 المتوسط الحسابي للمجتمع : 

ة عند مستوى دلالة لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائي   الي : "حو الت  ة على الن  عبير عن هذه الفرضي  ا يمكن الت  ولفظي  
αا إم   )    نةمعي   = αأو  0,05 =  " نة والمتوسط الحسابي للمجتمعمثل ( بين المتوسط الحسابي للعي   0,01

 :تي حو الآة على الن  فري  ة الص  عبير عن الفرضي  ( يمكن الت  yر آخر )( على متغي  xر )وفي حالة دارسة أثر متغي  
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     0H اث ـــــاء الإندأ طـــمتوس ور وــــكاء الذ  دط أـــن متوسـة بيـــائي  ــة إحصـــدلال اتد فروق ذـــ: لا يوج . 

 .(  ر تابعلبة متغي  اء الط  دأ ر مستقل والجنس متغي   لبة حيث )اء الط  در الجنس على أـــ: لا يؤث   0H و أ

ة تي تتعارض مع الفرضي  ة ال  ة الإحصائي  وهي الفرضي  : e hypothèsevAlternati ة البديلة ا الفرضيّ ثانيّ  •
( 1Hمز )الباحث إلى إثبات صحتها من خلل البيانات المتوفرة لديه ويرمز لها بالر  تي يسعى ة وال  فري  الص  

 :ة البديلة إلى نوعين وتنقسم الفرضي  
 اتجاهالباحث د فيها تي يحد  ة ال  هة هي الفرضي  الموج   ةالفرضي  هة ذات طرف واحد : موجّ الة فرضيّ ال -*

 .الفرق بين المتوسطين الحسابيين 

 :تي حو الآوتكتب على الن  

𝐇𝟏: 𝛍𝟏 > 𝛍𝟐 … … … … (𝟏)  
𝐇𝟏: 𝛍𝟏 < 𝛍𝟐 … … … … (𝟐)  

ة اني  في حين الحالة الث   اني ،أكبر من المتوسط الحسابي الث   للى المتوسط الحسابي الأو  هناك حالتين :الحالة الأو 
 . لالحسابي الأو اني أكبر من المتوسط المتوسط الحسابي الث  

 نبي نلا  فقط ، ه يوجد فرق ون أن  وع من الفرضية نبي  في هذا الن   : ( ذو طرفين هة )ة غير الموجّ الفرضيّ  -*
:𝐇𝟏حو : تكتب على هذا الن   ا الفرق وذ  ه  م ن  لصالح  𝛍𝟏 ≠ 𝛍𝟐  

اني أي هناك فرق ذو دلالة الحسابي الث  المتوسط (  يختلف ) ل لا يساوي المتوسط الحسابي الأو   هذا يعني أن  
 .  (  2005 ، عبد الرحيم الزغلول اني   )المتوسط الحسابي الث   ل وة بين المتوسط الحسابي الأو  إحصائي  

اغة كذلك نطلب منهم صي   هة وهة وغير الموج  ات الموج  لبة نقدم مجموعة من الفرضي  لقياس فهم الط   -
 .ة ات صفري  فرضي  

 : ملاحظة

 .مة المجدولة كبر من القي  أة الباحث عندما تكون القيمة المحسوبة تقبل فرضي   -
الرزمة الإحصائي ة للعلوم  ة مثلة قياسي  جراء أغلب الاختبارات من خلل برامج إحصائي  إ لكن في يومنا هذا يتم  

ة المعطاة مقارنة القيمة الاحتمالي   م  تي وP ة قيمة إعطاء قيمة احتمالي   ففي هذا البرنامج يتم   SPSS الاجتماعي ة
ات حد المستوي  أأصغر من  P( في حالة وجود قيمة  0,001، 0,05،  0,01 ن )لالة المعي  مع مستوى الد  

 .البديلة  ةتقبل الفرضي   و 0Hة فري  ة الص  رفض الفرضي   لثة يتم  ة الث  لالي  الد  
ة يحتفظ بالفرضي   ة البديلة ورفض الفرضي   فيتم   0,001،  0,05،  0,01كبر من أ Pا في حالة كون قيمة أم  

 . ( 2009 ، بوعلق ة )فري  الص  
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رات و لا بارامتري نختار الاختبار المناسب على أساس نوع المتغي  أبارامتري اختيار الاختبار المناسب :  -3
 .ومستوى القياس 

 ... t   ،F  مثل : إحصاء بارامتري : اختبار

 ...يتني  مان و ، x²: اختبار إحصاء لا بارامتري       

        اهرة المدروسة ة عن الظ  الإحصاء الوصفي لتقديم صورة كمي   نعتمد علىة : ات الإحصائيّ ام بالعمليّ القيّ  -4
 ة .فري  ة الص  و رفض الفرضي  أأكد من قبول حصاء استدلالي للت  إ و

ن ل عليها عند تطبيق اختبار معي  تخاذ القرار نقارن بين القيمة المحسوبة المتحص  امرحلة رار: ــــــاذ القــــتخا -5
 ة .ل عليها من جداول إحصائي  " مع القيمة المجدولة نتحص   t مثل اختبار "

 ة الباحث عندما تكون القيمة المحسوبة أكبر من المجدولة .تقبل فرضي  كما قلنا سابقا  

 أساس تستخرج القيمة المجدولة ؟ على أي   •

 تستخرج القيمة المجدولة على أساس :  

αقة ،مستوى الخطأ ويقدر ب ى كذلك مستوى الث  يسم   و  α ة :ـــــــوى الدلالــــمست • = 0,01   ،α = 0,05 
 ،α =  % ( 99و أ% 95من إجابتي  نا واثقأأقول  ) 0.001

 نة ة معي  اختبار درجة حري   تحسب لكل  : 𝒅𝒇ة درجة الحريّ  •
 هة و غير موج  أهة موج  ة )الاختبار( نوع الفرضيّ  •
م تفسيرات لماذا قبلت نقد   م تفسير لماذا يوجد فرق بين المجموعتين ،في هذه المرحلة نقد   ر :ـــــــــفسيالتّ  -5

اهرة فسي للظ  ربوي أو الن  و الت  أحليل الاجتماعي ونقدم تفسيرات انطلقا من الت  ؟ ة الباحث أو رفضت فرضي  
ابقة المشابهة راسات الس  تائج المتوصل إليها الاعتماد على الد  ة تفسير الن  المدروسة كما يمكن كذلك في عملي  

 لدراسة الباحث.
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 نتين مستقلتين ومتجانستين" لعيّ  t ار "ــــــاختب : (13رقــم ) الــــدّرس
 . استعمالاته وخصائصه و " t اختبار " الب علىف الط  أن يتعر   رس:الهدف من الدّ 

عندما يريد أن يدرس  البحث اتفرضي  " في اختبار tالب اختبار" ف الط  أن يوظ   الكفاءة المستهدفة:
 . ابعر المستقل على الت  لمجموعتين أو دراسة أثر المتغي  الحسابي ة الفرق بين المتوسطات 

 

 t:  ـالملقب ب William Gossetينسب هذا الاختبار إلى العالم الإنجليزي  ": t  اختبار"تعريف  -1
student  (1876-1937 ). 

نات ة المرتبطة وغير المرتبطة للعي  ويستعمل هذا الاختبار لحساب دلالة الفروق بين المتوسطات الحسابي  
ولكل نموذج مجال استخدامه ، ومهما كان   tختبارالنماذج لاساوي ة وتوجد مجموعة من ة وغير المتالمتساوي  

 : tختبار االية لتطبيق روط الت  ضرورة توفر الش  موذج لابد من الن  

 t شروط تطبيق اختبار  – 2  

 . ( ةزعة المركزي  تساوي مقاييس الن   ن يكون توزيع العينتين اعتداليا )أ •
 . ن متقاربان يكون حجم العينتي  أ •
  ا .فرد 30ن عن حجم العينتي   يقل   ألا   •
 . ( 2009 ، بوعلق )  نتان متجانستينأن تكون العي   •

 متجانستين : نتين مستقلتين و" لعيّ tاختبار"تعريف   – 3

" اختبار tويعتبر اختبار" هما منفصلتان ولا توجد عناصر مشتركة بينهما ،ن  أنتين مستقلتين نقصد بعي  
 . توزيع اعتدالي ( ة )ارهما بطريقة عشوائي  ياخت م  تنتين مقارنة متوسطي عي  بارامتري وهو يهدف إلى 

 ة : الي  الت  فتراضات حقق من الاموذج على الت  ويقوم هذا الن   متجانسين ،العي نتين ولهما تباينين متساويين أي 

- 𝑯𝟎  : 𝐗̅𝟏 − 𝐗̅𝟐 = 𝟎  (  𝐗̅𝟏 = 𝐗̅𝟐  )  
- 𝑯𝟏  : 𝐗̅𝟏 − 𝐗̅𝟐 ≠ 𝟎  (  𝐗̅𝟏 ≠ 𝐗̅𝟐  ) 

 نتين مستقلتين ومتجانستين كمايلي : لعي  "  tقانون اختبار"  و يحسب 

𝐓 =
𝐗𝟏−𝐗𝟐

√
(𝐍𝟏−𝟏)𝐒𝟏

𝟐+(𝐍𝟐−𝟏)𝐒𝟐²

(𝐍𝟏+𝐍𝟐)−𝟐
×

𝐍𝟏+𝐍𝟐
𝐍𝟏×𝐍𝟐
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 : أن  حيث 

. نة الأولى (نة الأولى )حجم العي  عدد أفراد العي   :   𝐍𝟏 

. ة اني  عدد أفراد العينة الث   :   𝐍𝟐 
.نة الأولى المتوسط الحسابي للعي   :   𝐗̅𝟏 

.ة اني  نة الث  : المتوسط الحسابي للعي    𝐗̅𝟐 
.نة الأولى تباين العي   :  𝐒𝟏

𝟐 
.ة اني  نة الث  تباين العي   :  𝐒𝟐² 

𝒅𝒇  نتين مستقلتين ة المقارنة بين عي  درجة الحري   = (𝑵𝟏 + 𝑵𝟐) − 𝟐 
  2-نتين ة = مجموع العي  درجة الحري  

 عيّنتين مستقلتين  في حالةحساب التّجانس  – 4

=   :جانس في هذه الحالة يحسب كالآتي ا الت  أم    
𝑺𝟏²

𝐒𝟐²
 𝐹 =

    أكبرتباين
أصغرتباين

 

ى قانون يسم   ،متساويان الت باينان اني أي الث  الت باين  ل وباين الأو  جانس : يعني عدم وجود فرق بين الت  الت  
 .  Hartleyلهارتليالعظمى  Fبقانون  Fجانس الت  

ة ودرجة الحري   1N-(1ط )ة للبسالمجدولة حيث تحسب درجة الحري   F المحسوبة بقيمة Fثم  نقوم بمقارنة قيمة 
المجدولة نقول أن  هناك تجانس ويمكن  Fالمحسوبة أقل من قيمة  Fإذا وجدنا أن  قيمة  و  2N-(1(للمقام

 ( . 2007"     ) أحمد الشربيني ،   tتطبيق اختبار" 
فسي وافق الن  ن يدرس مدى تأثير نوع العلج على الت  أرس بمثال تطبيقي : أراد أخصائي نفساني م الد  ندع  

ة اني  مع الث   لوكي والأولى العلج الس  استخدم مع  نتين ،ة عي  لمجموعة من المفحوصين فاختار بطريقة عشوائي  
 ة :ل على البيانات الآتي  حليلي فتحص  العلج الت  

  7 6 6 8 12 12 10 1مج

  13 14 8 9 13 13 11 2مج
 

=∝ة عند فري  ة الص  المطلوب : اختبر الفرضي   0,01  
 .ة ــــــــة صفري  ــــفرضي   ث وـــة باحـــفرضي   غ  ص   -
 فسي؟ وافق الن  العلج على الت  ر نوع هل يؤث   -

 



                                      

47 
 

 ات ـــــــة الفرضيّ ــــــــصياغ -1الحل : 

1H  ّوافق الت   ( و ر مستقلمتغي   نوع العلج ) فسي حيث أن  وافق الن  وع العلج على الت  ـر نـــؤث  ـيث: ــــــة باحـــفرضي
 .(  عــــــابــــر تــــــي  ــغــــمت ) فسيالن  

0H  ّفسيوافق الن  ر نوع العلج على الت  لا يؤث  ة : ة صفريّ فرضي .  

 . نتينجانس بين العي  د من وجود الت  " نتأك   t ختبار "اقبل تطبيق 

 
N 2مج 1مج 

/ 1X ²1X 2X ²2X 

1 10 100 11 121 

2 12 144 13 166 

3 12 144 13 169 

4 8 64 9 81 

5 6 36 8 64 

6 6 36 14 196 

7 7 49 13 169 

Σ  61 573 81 969 

 جانس حساب الت  

𝐹 =
    أكبرتباين
أصغرتباين

  

𝑺𝟏²           :       نة الأولىباين للعيّ حساب التّ  =
𝑵𝟏 ∑ 𝑿𝟏²−(∑ 𝑿𝟏)²

𝑵𝟏(𝑵𝟏−𝟏)
 

𝑆1
2 =

7×573−(61)2

7×6
  

       𝑆1² =
4011−372

42
=

290

42
    

𝑺𝟏² = 6,90  
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 ة :ـــــانيّ ــة الثّ ــــنن للعيّ ـــايـــباب التّ ــــحس
𝑺𝟐² =

𝑵𝟐 ∑ 𝑿𝟐²−(∑ 𝑿𝟐)²

𝑵𝟐(𝑵𝟐−𝟏)
  
𝑆2

2 =
7×969−(81)2

7×6
  

𝑆2
2 =

6763−6561

42
=

222

42
  

  𝑺𝟐² = 𝟓. 𝟐𝟖  

   𝐹 =
    أكبرتباين
أصغرتباين

=
6.90

5.28
 

𝑭 = 𝟏, 𝟑𝟎          
=∝ عند 4,28بالقيمة المجدولة  1,30المحسوبة  Fنقارن  0,01 

       نتين هذا يستلزم وجود تجانس بين العي   و 1,30المحسوبة  مة القي كبر منأ 4,28القيمة المجدولة  ن  أنلحظ 
 العينتين : لكل المتوسط الحسابي" ، قبل ذلك نحسب tن مباشرة نطبق اختبار "ذإ

𝑋̅1 =
61

7
= 8,71  

𝑋̅2 =
81

7
= 11,5                                                 

𝐭 =
𝟖,𝟕𝟏−𝟏𝟏,𝟓𝟕

√
(𝟕−𝟏)𝟔,𝟗𝟎+(𝟕−𝟏)𝟓,𝟐𝟖

(𝟕+𝟖)−𝟐
×

𝟕+𝟕

𝟕×𝟕

  

𝐭 =
−2.86

√
𝟒𝟏,𝟒+𝟑𝟏,𝟔𝟖

𝟏𝟐
×

𝟏𝟒

𝟒𝟗

  

𝐭 =
−𝟐,𝟖𝟔

√𝟏,𝟕𝟎
=

−𝟐,𝟖𝟔

𝟏,𝟑𝟎
  

𝐭 = −𝟐, 𝟐       
 نستخرج القيمة المجدولة :

𝒅𝒇 = (𝑵𝟏 + 𝑵𝟐) − 𝟐 = 𝟏𝟐                       ة ـــــــة الحريـــــدرج
=∝لالة مستوى الد   0,01 

 . ( ذات اتجاهين هة )ة غير موج  الفرضي   نوع الاختبار ذو مخرجين لأن  
 t  ( 0,01 ;12 ) = 3,05نكتب  و 3,05القيمة المجدولة هي 

  تيهناك منطق لأن  المحسوبة لقيمة بالقيمة المطلقة ل( نقارن القيمة المجدولة  ذو حدين حالة اختبار ذو طرفين )ي ف
 ( .        0H) منطقة رفض  ة البديلةقبول الفرضي  

  
    0Hمنطقة رفض      0Hمنطقة قبول      0Hمنطقة رفض                   

                                              

                                                   05,3                     05,3 - 
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=∝عند  3,05| أقل من القيمة المجدولة  -2,2ومنه لدينا القيمة المحسوبة | نرفض فرضية الباحث   0,01
فسي وافق الن  ا في الت  حصائي  إأي بصياغة أخرى لا يوجد فرق دال  فسي ،وافق الن  أي نوع العلج لا يؤثر على الت  

 .تحليلي تلقوا علج ذين ال   سلوكي وتلقوا علج ذين بين ال  

جراء إبعد  مادة الإحصاء وناث في تحصيل الإ كور وه لا يوجد اختلف بين الذ  : افترض باحث أن  2مثال
 امتحان الإحصاء تحصل على مايلي :

 اثـــــــــنالإ ورــــــــــــــــــكالذ  
=51N =42N 

𝑋̅1 = 10,96  𝑋̅2 = 10,76  

𝑆²1 = 3,23  𝑆²2 = 3,07  

𝐹 :                    جانسد من الت  نتأك    الحل : =
    أكبر  تباين
   أصغر تباين

 

𝐹 =
3,23  

3,07
= 1,05  

        𝑑𝑓 = (𝑁1 + 𝑁2) − 2  
𝑑𝑓 = (5 + 4) − 2  

   𝒅𝒇 = 𝟕  
=∝عند  3,07:  هي القيمة المجدولة  0,05    . 

 بين العي نتين .إذا هذا يعني وجود تجانس  3,07أقل من المجدولة  1,05 المحسوبةلدينا القيمة 

 t  نطبق اختبار

𝒕 =
𝟏𝟎,𝟗𝟔−𝟏𝟎,𝟕𝟔

√
(𝟓−𝟏)𝟑,𝟐𝟑+(𝟒−𝟏)𝟑,𝟎𝟕

(𝐍𝟏+𝐍𝟐)−𝟐
×

𝟓+𝟒

𝟓×𝟒

  

𝑡 = 0,16  
=∝هة ( عند ة غير موج  الفرضي   لأن  اختبار ذو طرفين  القيمة المجدولة )   2,36 :  هي df=7و    0,05

 2,36المجدولة القيمة قل من أ 0,16لدينا القيمة المحسوبة 

     الجنسيؤث ر بصياغة أخرى  حصيل ،كور والإناث في الت  ة الباحث أي يوجد اختلف بين الذ  نرفض فرضي  
 الد راسي .حصيل على الت  
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𝐭 =
𝐗𝟏−𝐗̅𝟐

√
(𝐍𝟏−𝟏)𝐒𝟏

𝟐+(𝐍𝟐−𝟏)𝐒𝟐²

(𝐍𝟏+𝐍𝟐)−𝟐
×

𝐍𝟏+𝐍𝟐
𝐍𝟏×𝐍𝟐

  

 

 

 نتين مستقلتين ومتجانستين ومتساويتين:عيّ ل"  t ختبار "استنتاج ا -5
 لدينا القانون الأصلي :

 

 

𝒕                      فيصبح كالآتي :نختزل هذا القانون      =
𝑿̅𝟏−𝑿̅𝟐

√
𝑺²𝟏+𝑺²𝟐

𝑵

 

 ى المقام الخطأ المعياري ويسم  

 " بالقانون المختصر  t ابق نعيد حساب "مثال نموذجي : من المثال الس  

𝑁2 ات :المعطي  بنذكر  = 7 𝑁1 = 

S1
2 = 6,90  

S2
2 = 5,28  

X̅1 = 8,71  
 

X̅2 = 11,57  

 

𝑡 =
8,71−11,57

√
6,90+5,28

7

  

𝑡 =
−2.86

√1,74
=

−2.86

1,31
  

      𝑡 = −2,18  
 

     𝑡 ≃ −2,20   
  .اــــرار نفسهـــــاذ القــــة اتخــعملي  
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 نتين مترابطتين" لعيّ  t اختبار" :(14رقــم ) الــــدّرس

  شروطه استعمالاته و" لعينتين مترابطتين وخصائصه و  t ختبار "االب على ف الط  أن يتعر  : رسالهدف من الدّ 

 .البـــحــــــث  اتــــــفرضي  في اختبار ( وع ذا الن  ـــه " ) t ختبار "االب ــــف الط  ـــأن يوظ   الكفاءة المستهدفة:
 

 نتين مترابطتين: " لعيّ  t تعريف إختبار "  - 1
     يستخدم  و نة واحدة ،ة حول متوسطي عي  " والغرض منه هو اختبار فرضي   t ختبار "احد استخدامات أهو 

 :ة الي  في الحالات الت  
 اختبار بعدي . نة واحدة نطبق عليها اختبار قبلي وعندما يكون هناك عي   •
في هذه الحالة يجب  و هما متشابهتان في بعض الخصائص ،لكن   نتان مختلفتان وعندما تكون لدينا عي   •

 .   (2009، بوعلقابع )ر الت  ثيقا بالمتغي   هذه الخصائص ترتبط ارتباطا و ن  أد من ن يتأك  أعلى الباحث   

 :نتين مستقلتين وهي لعي   "tختبار "اشروط  نفس شروط تطبيقه: - 2

 الاختبار البعدي ( زواج بين الاختبار القبلي وأ زواج الدرجات )أن يكون توزيع أ يجب : ةعتدالي  الا •
 . اعة توزيعا طبيعي  موز  

  r > 0ن يكون الارتباط بين درجات الأزواج موجب وأكبر من صفر أ •

تباين البيانات للختبار القبلي لا تختلف عن تباين الاختبار البعدي أي وجود تجانس  ن  أد لابد أن نتأك   •
 . (  جانس" للت   t ختبار "اجانس بتطبيق نتأكد من الت   ة ،اني  الث   الأولى و تين )بين الوضعي  

للت جانس 𝒕:  يحسب التّجانس وفق القانون الآتيحساب التّجانس :  – 3 =
𝐒²𝟏−𝐒²𝟐

𝟐𝐒𝟏𝐒𝟐
√

𝐍−𝟐

𝟏−𝐫²
  

 .ي ـــ: تباين الاختبار القبل 1²S بحيث : 

          2²S  تباين الاختبار البعدي :. 

      N حجم العينة : 

r : ( الاختبار القبلي و معامل الارتباط بين الأزواج ) البعدي . 

د من وجود عندما نتأك   و كبر من القيمة المحسوبة ،أيكون هناك تجانس عندما تكون القيمة المجدولة  و
 . و متشابهتينأنتين مترابطتين " لعي   t ختبار "اجانس نطبق الت  
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 نتين مترابطتين:لعيّ   tتطبيق اختبار  - 4
t =

D̅

SD̅
  

ة اني  ة الث  ة الأولى ودرجاتها في الوضعي  نة في الوضعي  فراد العي  أهو متوسط الفرق بين درجات  D̅  : حيث
 تي :ويحسب كالآ

𝐷̅ =
∑ D

N
  

D   :  ة اني  الث   تين الأولى وهو الفرق بين درجات الوضعي. 

N   :   نة هو حجم العي 

SD̅ : : هو الخطأ المعياري ويحسب كالآتي      𝐒𝐃 = √
𝐍 ∑ 𝐃²−(∑ 𝐃)²

𝐧(𝐧−𝟏)
 

 ( حيث  عينتين مترابطتين " لعينة واحدة ) t ختبار "اتقدر قيمة درجة الحرية في حالة   

𝒅𝒇=(𝐍𝟏 −  .ة درجة الحري   (𝟏

مفحوصين وقاس  6ن من نة تتكو  فاختار عي   يدرس فعالية دواء يعالج الاكتئاب ، ن  أمثال تطبيقي: أراد باحث 
 واء واء وقاس درجة الاكتئاب بعد إعطائهم الد  الد   ــنـــــاولدرجة الاكتئاب قبل ت

 تي :تائج كالآجاءت الن   واء وتناول الد   بعد ه يوجد فرق في درجات الاكتئاب قبل ون  أافترض الباحث  و

 

 . بعد تناوله واء وجانس بين الحالتين قبل تناول الد  د من وجود الت  نتأك  لا : أوّ 

 

 الأزواج
الحالة الأولى 

 X قبل
ة اني  الحالة الث  

 X  1X² 2²Xبعد

1 7 9 49 81 

2 5 4 25 16 

3 4 6 16 36 

4 6 8 36 64 

5 7 10 49 100 

6 8 10 64 100 

Σ 38 47 239 397 
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 ( واء قبل تناول الدّ  ل: )باين الأوّ حساب التّ 

𝑺²𝟏 =
∑ 𝑿²𝟏−(∑ 𝑿𝟏)²

𝒏(𝒏−𝟏)
  

𝑺𝟐
𝟏 =

𝟔×𝟐𝟑𝟗−(𝟑𝟕)𝟐

𝟔×𝟓
= 2,16  

𝑺𝟐
𝟏 = 2,16  

 واء(اني )بعد تناول الدّ باين الثّ حساب التّ 
𝑺²𝟐 =

𝟔×𝟑𝟗𝟕−(𝟒𝟕)²

𝟔×𝟓
  

 
𝑺𝟐

𝟏 = 5,76  
 ومنه 

𝒕 للتجانس =
2,16−5,76

2(2,16×5,76)
√

6−2

1−(0,66)²
  

 

𝒕 = −1,35  
=∝عند  2,77لدينا القيمة المجدولة  𝑑𝑓و  0,05 = 4  
 ومنه يوجد تجانس بين الحالتين. - 1,35القيمة المحسوبة أكبر من  2,77لدينا القيمة المجدولة 

 . نتين مترابطتين" لعي   t ختبار "اتطبيق نقوم ب

 المنوال .كل أولا : نشكل جدول على هذا الشّ 

 

 

N ة بعدثانيّ الحالة ال ولى قبلالأ حالة ال D D² 

1 7 9 2- 4 

2 5 4 1 1 

3 4 6 2- 4 

4 6 8 2- 4 

5 7 10 3- 9 

6 8 10 2- 4 

   10- 26 
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 حساب المتوسط الحسابي للفروقات : 
𝐷̅ =

∑ D

N
  
𝐷̅ =

−10

6
    

 𝐷̅ = −1.67           
 ثم نحسب الخطأ المعياري: 

𝑺𝑫̅ =
𝑺𝑫

√𝑵
 

 
 نقوم بحساب الإنحراف المعياري: 

𝑆𝐷 = √
𝑁 ∑ 𝐷²−(∑ 𝐷)²

𝑛(𝑛−1)
  

𝑆𝐷 = √
6×26−(−10)²

6×5
  

      𝑆𝐷 = √
156−100

30
= √

56

30
  

𝑆𝐷 = √1,87    

𝑆𝐷        ومنه = 1,36 

𝑺𝑫̅      نحسب الخطأ المعياري :  =
𝑺𝑫

√𝑵
 

    𝑆𝐷̅ =
1,36

√6
=

1,36

2.44
  

  𝑺𝑫̅ = 0,55  
 :  tالآن نحسب اختبار 

𝒕 =
𝑫̅

𝑺𝑫̅
  
𝑡 =

−1,67

0,55
  

𝒕 = −3,03  
 هة (ة غير موج  الفرضي   لمخرجين )لأن  "  tختبار "لانستخرج القيمة المجدولة 

t ( 0 ,05 , df=5 ) = 2,57 
 .الاختبار ذو مخرجين  | لأن   - 3,03|المطلقة  بقيمتها القيمة المحسوبة نأخذ الآن

=∝عند  2,57| أكبر من القيمة المجدولة  - 3,03لدينا القيمة المحسوبة |  df=5درجة الحرية  و  0,05
 تناوله.بعد  واء وأي هناك فرق في درجات الاكتئاب قبل تناول الد  ة الباحث ومنه نقبل فرضي  
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 ( كاي مربع ) x² مربّع: اختبار كاف  (15رقــم ) الــــدّرس
 الاستقللية ة حسن المطابقة ووعي  بن ²xالب على الاختبار اللبارامتري  ف الط  أن يتعر   رس:الهدف من الدّ 

 . عرف على شروط تطبيقهالت   و                      
 ة ر بيانات نوعي  في حالة توف   ات البحثار فرضي  في اختب ²xالب اختبار ف الط  ن يوظ  أ الكفاءة المستهدفة:

 وتكرارات.                       
يعتمد  يعتبر اختبار كاي تربيع من الاختبارات اللبارامترية و:  ختبار اللابارامتري كاي مربعالاتعريف  – 1

يستخدم هذا  و.  ةظري  عة أو الن  كرارات المتوق  القياس بالت  كرارات المشاهدة أو الملحظة عن طريق على مقارنة الت  
 . tهو بذلك يختلف عن اختبار  مستوى القياس الاسمي و ة وات نوعي  الاختبار عندما يتعامل الباحث مع معطي  

   وعي الن  ر سبة لمختلف فئات المتغي  كرارات المشاهدة بالن  ة اعتمادا على الت  يقوم الباحث بالمعالجة الإحصائي  
ة إلى قيمة نظري    Feعة كرارات المتوق  الت   و  Foظة كرارات الملحبتحويل الفرق المشاهد بين الت   x² ويتم حساب

 مقارنة هذه الأخيرة بالقيمة المجدولة . ثم   ،

 . رين نوعيينيستخدم هذا الاختبار في حالة وجود متغير نوعي واحد أو في حالة وجود متغي   و

 هما : ر شرطين وولتطبيق هذا الاختبار يجب توف  

 ر واحد.في حالة متغي   1ة أن تفوق درجة الحري   •
                   كرارات  % من مجموع الت  5ة نسب 5من  تي يكون تكراراها المتوقع أقل  ى عدد الخانات ال  أن لا يتعد   •

 . ( 2006 ، بوحفص )
الهدف  ، و ر نوعي واحد باختبار حسن المطابقةلمتغي   x²ى اختبار كاي تربيع يسم   اختبار حسن المطابقة: -2

( ، فالباحث في هذا الاختبار يسعى إلى  مشاهد ملحظ ) ما بتوزيعة منه هو مقارنة توزيع نظري لخاصي  
نه هذه خذت مأذي لة لتكرارات المجتمع ال  ممث   متطابقة و نة ما متشابهة وتكرارات عي  معرفة ما إذا كانت 

لا يوجد تطابق بين  ( لحسن المطابقة هي "2تي يمكن اختبارها بواسطة اختبار )كاة ال  والفرضي   نة ،العي  
 ون مثلل  ة ما كالفي خاصي   " ظري للمجتمعوزيع الن  الت   وزيع المشاهد والت  

 ( لحسن المطابقة مايلي: 2كا ز بها اختبار )تي يتمي  ومن الخصائص ال      
 .  ( عة في المجتمعالمتوق   ظرية )كرارت الن  الت   الملحظة و كراراتدلالة الفرق بين الت  الكشف عن  •
 . ةفري  ة الص  يستعمل كغيره من الاختبارات لفحص الفرضي   •
لة للمجتمع الأصل كرارات المشاهدة ممث  ( دل ذلك على أن الت  0( مساوية للصفر) 2كا )إذا كانت قيمة  •

( أكبر من الصفر فيدل ذلك على وجود فرق بين  2كا إذا كانت قيمة ) اأم   أي على تطابقها معه،
 . المجتمع كرارات المشاهدة والت  

 .( دائما موجبة  2كا قيمة ) •
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x² = ∑
(fo − fe)²

fe
 

مثلما  دة ،ة تقع في تطبيقات متعد  ( لحسن المطابقة في حالة توفر البيانات اسمي   2كا يمكن استخدام اختبار )
تي تعطي للمستجوب أكثر من ه يستعمل في أدوات جمع البيانات ال  ن  أالاختبارات أي  الاستبيانات ويحدث في 

 غير موافق....(  / موافق / موافق تماما ( ) ينطبق لا / ينطبق )  ( لا / نعم ):     بديل مثل

 :تيبتطبيق القانون الآ x²يحسب 

 

 . خانة كرارات الملحظة في كل  الت   : foحيث: 
      fe :   خانة كرارات المتوقعة في كل  الت . 

 وتحسب درجة الحرية في هذه الحالة كما يلي : 
𝒅𝒇 = درجة الحرية = 𝟏 −  .  ( 2009 ، بوعلق )     عدد الاحتمالا ت
ذي يرغبون خصص ال  فس عن نوع الت  ة علم الن  اني  نة الث  طالب في الس   48نفرض أن باحثا سأل ل: مثال تطبيقي

 تي: تائج كالآة فجاءت الن  الث  نة الث  دراسته في الس  

 

 

 

 

 

 

 

 (  حتمالاتا  4 تخصصات ) 4لى إر نوعي وهو مقسم خصص هو متغي  الت   ن  أمن خلل المثال نلحظ 
      ة يمكن تعميمهاربعة هي فروق حقيقي  الفروق المشاهدة بين المجموعات الأ ن  ول أ؟ هل يمكن الق تساؤل

 على المجتمع.
( فيما يخص اختيار  المجتمع ظري )وزيع الن  الت   وزيع المشاهد والفرضية الصفرية : لا يوجد تطابق بين الت  

 خصص.الت  
 feع توق  مكرار اللكن قبل ذلك نحسب الت   القانون ونقوم بتطبيق 

 

 F الت خصص

 15 علم الن فس المدرسي

 2 علم الن فس تنظيم وعمل

 27 اديعي  علم الن فس ال

 4 ةــــــــــي  ـربــــوم الت  ــــلــع
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𝑓𝑒 =
 مجموع المشاهدات 

عدد الخانات
         

𝑓𝑒 =
15+4+27+2

4
=

48

4
= 12   

 عدد ثابت feقيمة  ن  أنلحظ 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

𝑥2          ومنه : =
(15−12)2

12
+

(2−12)2

12
+

(27−12)2

12
+

(4−12)2

12
 

      𝑥² =
398

12
    

  

𝑥2 = 33.16  
  3= 1 – 4تساوي   درجة الحرية

=∝عند  7.82اكبر من القيمة المجدولة  33.16اتخاذ القرار :لدينا القيمة المحسوبة هي  ودرجة    0.05
 تيجة ا ويمكن تعميم الن  حصائي  إخصصات دال ومنه نقبل فرصة الباحث أي الفرق المشاهد بين الت   3الحرية 

 على مجتمع البحث 
  للاستقلالية )بمتغيرين(: x²اختبار   -3

ة عرف على مدى استقللي  يريد الباحث الت   عندماسمي الامع متغيرين نوعيين ومستوى القياس  x²يتعامل اختبار 
كاف تربيع يقيس  إذن انير الث  ل على المتغي  ر الأو  ر المتغي  رين عن بعضهما البعض أي معرفة هل يؤث  المتغي  

 ين .رين نوعي  ة بين متغي  الاستقللي  
𝒙²       و :ـــــة هللستقللي   x²وقانون اختبار  = ∑

(𝒇𝒐−𝒇𝒆)²

𝒇𝒆
 

 كرارات المشاهدة الت   : foحيث : 
       fe :    كرارات المتوقعة الت 

𝒇𝒆بحيث :  =
ف مجموع العمود× مجموع الص 

المجموع الكل ي
  

𝒅𝒇 ودرجة الحرية : = (𝟏 − فوف (عدد الص  (𝟏 −  . (  2009 ، بوعلق ) (عدد الاعمدة

 fo fe (fo-fe) (fo-fe)² صـــــصـــخالت  

 9 3 12 15 يـــــمدرس

 100 10- 12 2 تنظيم وعمل

 225 15 12 27 اديـــــــــــــــــــعي  

 64 8- 12 4 ةربي  علوم الت  

 398  48 48 وعــــــــــــالمجم
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 :  يـــــال تطبيقـــــــرس بمثد  ـــــم الــــندع

لبة فجاءت راسي لمجموعة من الط  فسي على مستوى الأداء الد  وافق الن  أراد باحث سيكولوجي أن يدرس تأثير الت  
 البيانات كالاتي :

 احــــــجالن          

 فسيالن   وافقالت  
  Σ ضعيف متوسط دجيّ  ممتاز

 الــــــــــع
14 

5,62 

9 

10,22 

7 

13,63 

8 

8,54 
38 

 متوسط
10 

17,96 

35 

32,55 

64 

43,40 

12 

27,13 
121 

 منخفض
9 

9,47 

16 

17,21 

9 

22,95 

30 

14,34 
64 

Σ  33 60 80 50 223 

 

=∝اء عند د  فسي على مستوى الأر لتوافق الن  هل يؤث  ؤال : الس    فسي وافق الن  المتغير النوعي الأول الت   ن  أنلحظ    0,01
 4اني مستوى الأداء ينقسم إلى وعي الث  ر الن  ا المتغي  أم   ( منخفض ، متوسط ات )عال ،ينقسم إلى ثلثة مستوي  

 . ( ضعيف ، متوسط ، دجي   ) ممتاز ، ات مستوي  
 ابق حيث نقسم كل  كل الس  خانة واختصار للوقت نرسم الجدول على الش   12يتكون من  4 × 3إذن الجدول 

حيث يحسب  ، عكرار المتوق  اني يكتب فيه الت  الجزء الث   كرار المشاهد ول يكتب فيه الت  الأو   خانة إلى قسمين :
 .ع لكل خانة التكرار المتوق  

 مثل: 

 توافق نفس عال ومستوى أداء ممتاز  الخانة الأولى : •

𝑓𝑒 =
33 ×38

223 
= 5,62  

ـــــــتوافق متوس ة :انيّ الخانة الثّ  •  ط ومستوى أداء ممتازـ
𝑓𝑒 =

33 ×|2|

223
= 17,90  
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 ون: ــــــــق القانفي الأخير نطب   خانة و 12ذي يقابل ال   و اكسر  12ة أي نحسب ات الحسابي  العملي   وهكذا نكمل كل  
𝑥² = ∑

(𝑓𝑜−𝑓𝑒)²

𝑓𝑒
  

𝑥2 =
(14−5.62)2

5.62
+

(9−10.22)2

10.22
+

(7−13.63)2

13.63
+

(8−8.52)2

8.52
+

(10−17.90)2

17.90
+

(35−32.55)2

32.55
+

(64−43.40)2

43.40
+

(12−27.13)2

27.13
+

(9−9.47)2

9.47
+

(16−17.21)2

17.21
+

(9−22.95)2

22.95
+

(30−14.34)2

14.34
= 63.41  

𝒅𝒇:  حيث   𝒅𝒇نقوم بحساب درجة الحرية  = (𝟏 − فوف (عدد الص  (𝟏 −  (عدد الاعمدة
 صفوف إذن درجة الحرية تحسب كما يلي:  3أعمدة و 4نلحظ انه يوجد 

𝒅𝒇 = (𝟏 −  𝟑)(𝟏 − 𝟒)  
𝒅𝒇 = 𝟐 × 𝟑 = 𝟔  

=∝نستخرج القيمة المجدولة عند    16,81وتقدر ب   0,01
𝑥2(0,01،6) = 16,81  

 6ودرجة الحرية  0,01عند  16,81أكبر من القيمة المجدولة  63,41إذن نتخذ القرار : لدينا القيمة المحسوبة 
 ر على مستوى الأداء .فسي يؤث  وافق الن  ة الباحث أي الت  وعليه تقبل فرضي  

  ( :Vبمعامل كرامر ) 𝐱𝟐علاقة اختبار 4- 

𝑽 = √
𝒙²

𝑵(𝑳−𝟏)
  

 رــــــــــــرامـــل كـــــامــــمع:    𝑽 بحيث: 
       𝒙²    :اختبار كاف تربيع 
       𝑵     :ةــــــــــــنـــي  ــعــم الــــــــجــح 

         𝑳   :ددــصغر عأعمدة نستعمل و الأأ فوفدد الص  ــع 
 هو معامل كرامر  لى معامل ارتباط وإة الفروق ل كمي  اني نحو  ر الث  ل في المتغي  ر الأو  ر المتغي  عندما يؤث  

 . وى الأداءــــي على مستـــفسوافق الن  ابق: تأثير الت  من المثال الس  

 داء :مستوى الأ فسي ووافق الن  ة بين الت  ة الفروق المشاهدة إلى علقة ارتباطي  ل كمي  نحو  

 3فوف هو الأصغر=ملحظة : عدد الص  

𝑽 = √
𝟔𝟑.𝟒𝟏

𝟐𝟐𝟑(𝟑−𝟏)
= √

𝟔𝟑,𝟒𝟏

𝟐𝟐𝟑×𝟐
  

𝑽 = √
𝟔𝟑.𝟒𝟏

𝟒𝟒𝟔
= √𝟎, 𝟏𝟒 = 𝟎, 𝟑𝟕  

𝑽 = 𝟎.  مستوى الأداء. وافق والت  هي علقة متوسطة بين  و   𝟑𝟕
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 طــــن البسيــايــبل التّ ـــــتحلي :(16ـم )رقـ الــــدّرس

 خصائصه .ى اختبار فيشر و كيفي ة تطبيقه وشروطه و ف الط الب علن يتعر  أ:  الهدف من الدّرس
 . هـــات بحثالب من تطبيق اختبار فيشر في اختبار فرضي  ن الط  أن يتمك  : الكفاءة المستهدفة

 

عالم الإحصاء البيولوجي البريطاني   Ronald Aylmer Fisher( 1962-1980إيملر فيشر ) ديعتبر رونال
كثر من مجموعتين أحصائي يستخدم عندما نريد المقارنة بين إأول من استعمل تحليل التباين كأسلوب 

 )متوسطين(.
" استودنت ،ويرجع tالتباين ( امتداد لاختبار "يعتبر اختبار فيشر )تحليل   : Fisherتعريف اختبار فيشر  – 1

باين من العلوم في نقل تحليل الت    Cyril Burt( 1971-1911الفضل للباحث الإنجليزي سيريل بيرت )
 ANOVAتحليل التباين في الكلمة الإنجليزية  سنختصر و ةربي  وعلوم الت   الن فس لى مجال علم إالبيولوجية 

 .  Analyse of Varianceتعني  ال تيو 
 ي : ــــــه روط وـــــــمجموعة من الش   Fب اختبار فيشر يتطل   : شروط تطبيقه - 2

 اتـــــنة العي  استقللي   •

 عـــوزيـــــة الت  ــــعتدالي  ا  •

 باينات س الت  ــــانــــتج •

 ي ــــكم  ع ــر تابـــمتغي   •

 5عدد المجموعات لا يفوق أن يا حبذا  •

  ناتد من وجود تجانس بين العي  قبل تطبيق اختبار فيشر نتأك   •

  :ة ويحسب كالآتيفسي  ة والن  ربوي  ويستخدم في البحوث الت   Cochraneقانون كوكران  هو : جانسالتّ حساب   -3

𝒄 =
أكبر تباين

بايناتالت   مجموع 
  

هناك تجانس عندما تكون القيمة المجدولة  ن  أالمجدولة ، ونقول   C𝑐المحسوبة مع القيمة   C0نقارن القيمة  ثم  
𝐶0أكبر من المحسوبة  < Cc . 

  :  Fisherتطبيق اختبار فيشر  – 4
 ي: ــــون الآتــــــانــــق القـــب وفــيحس و Fر ـــــشـــار فيــــق اختبــــات نطبــــوعـــن المجـــس بيــــانـــاك تجـــنـون هــــدما يكـــعن و

𝑭𝒄 =
تباين بين المجموعات

 تباين داخل المجموعات
=

 ت  ك

  ت ص 
=

𝑺𝟐 𝑳

 𝑺𝑺
𝟐  

    

𝐹 =
𝑀𝑠ما بين
𝑀𝑠داخل 

=
𝑀𝑠𝑡

Msr
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 باين بين المجموعات :لا التّ نحسب أوّ 
𝑀𝑠𝑡 =

𝑠𝑠

𝑑𝑓
  

 مجموع المربعات بين المجموعات  : 𝑠𝑠حيث 
 df    1-درجة الحرية حيث درجة الحرية = عدد العينات 

 بين المجموعات:  ssحساب 

SSBetween = {
²(مجموع العينة الأولى)

حجم العينة الأولى
+

²(مجموع العينة الثانية)

حجم العينة الثانية
+

²(مجموع العينة الثالثة)

حجم العينة الثالثة
} − {

²(المجموع الكلي للعينة)

 الحجم الكلي للعينة
}  

 

𝑴𝒔𝒕         ومنه       =
𝐒𝐒

𝐧−𝟏
 

  Within داخل المجموعات 𝑴𝒔𝒓ثانيا: نقوم بحساب 

SSWithin = {
²(مجموع العينة الأولى)

حجم العينة الأولى
+

²(مجموع العينة الثانية)

حجم العينة الثانية
+

²(مجموع العينة الثالثة)

حجم العينة الثالثة
} − {

²(المجموع الكلي للعينة)

 الحجم الكلي للعينة
}  

𝑠𝑠 = [ مجموع كل   القي م المرب عة] – ابقة ل من المعادلة الس  طر الأو    الش 

𝑠𝑠أي :  = [ مجموع كل القيم المربعة] – {
(مجموع العي نة الأولى)

2

حجم العي نة الأولى
+

(مجموع العي نة الث اني ة)
2

حجم العي نة الث اني ة
+

(مجموع العي نة الث الثة)
2

حجم العي نة الث الثة
} 

 عدد المجموعات-نات (ا درجة الحرية = عدد القيم )مجموع العي  م  أ

 ( مابين المجموعات + المجموعاتداخل  ذي يساوي )ال   ي وباين الكل  طبيق نقوم بحساب الت  د من صحة الت  للتأك  

 ات ــــــات داخل المجموعـــعوع المرب  ـــــمجم + اتــــات مابين المجموعــــعوع المرب  ـــــــمجم ي =ـــــات الكل  ــــعوع المرب  ــــمجم

         Within  +SS  tweeneB=SS total  SS 

            within+dftween Be=df total df  

 ي ـــــانــــــر الث  ـــطالش   – ة (ـــعرب  ــم المــــي  ـقـمج ال ) =  ssة ـــالقيمة الكلي  

                 ={
²(المجموع الكلي للعي نة)

 الحجم الكلي للعي نة
} −   ( مج القي م المرب عة )

 1-م ــــي  ــقـدد الـــة = عـــي  ـلـة الكــــري  ـات الحـــدرج

 ي ـــــــــال تطبيقــــرس بمثد  ــــــم الـــندع  

     ر المستقل ام بها باحث سيكولوجي حول أثر الجماعة على رد الفعل حيث كان المتغي  ـــال : في تجربة قــــــمث
لوك لظهور الس  قائق ابع هو الوقت المستغرق بالد  ر الت  المتغي   و ، البــحـــثراد الموجودين في قاعة ــهو عدد الأف

 .زع عند المبحوث ـــــفــال
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 .(  حسب عدد الأفراد الموجودين معه ة )تجريبي  حالات  3في جربة وضع الباحث في هذه الت  

 ة ــــــــــــاعــــــي القـــــده فـــــوحــوث لـــود المبحـالحالة الأولى وج -1
 ن ـــــــن آخريــــــيـــصــع شخــوث مــود المبحــة وجاني  الحالة الث   -2
 الثة وجود المبحوث مع ثلث أشخاص آخرين الحالة الث   -3

 ي :ــــــــلآتاج كـــــائــــتفجاءت الن  

   ق ـــــائــــقد  ــاس بالــــل يقــــرد الفع

 

 

 

=∝د ــــة عنـــــفري  ة الص  ـــــر الفرضي  ــــاختب 0,05   

 ي : ـــــــــدولا كالآتـــل جــــلا نشك  أو  

 

 

 

 

 

 

 

 فراد أ 5نة أكثر من إذا كان حجم العي   ن لا يطبق إلا  افي الحقيقة قانون كوكر  ة :ـــــملاحظ

 :ي ـــــالآتـــق كــــنطب   س وـــانــود تجـــــرض وجـــون نفتــانــذا القــــق هــة تطبيـــــيفي  كح ــــــلكن لتوضي

 1²Sل : ن الأو  ــــــايـــــبــت  ــاب الــــحس

𝑆2 =
𝑁 ∑ 𝑋²−(∑ X)²

𝑁(𝑁−1)  

    𝑆1
2 =

3×89−(15)2

3×2
=

42

6
= 7  

 د 3 د 4 د 8  1ح 

 د 16 د 12 د 11 2ح  

 د 20 د 18 د 16 3ح 

 3ح  2ح  1ح  

N 1X ²2X 2X 2X² 3X 3X² 

1 8 64 11 121 16 256 

2 4 16 12 144 18 324 

3 3 9 16 256 20 400 

Σ  15 89 39 521 54 890 
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 2²Sي : ــــــانـــــــالث  حســــاب الــت ــبـــــايــــــن 

𝑆2
2 =

3×521−(39)2

3×2
=

42

6
= 7  

 3²Sث : ــــال ــــــالثحســــاب الــت ــبـــــايــــــن 

𝑆3
2 =

3×980−(54)2

3×2
=

24

6
= 4  

0C                                                           𝑪𝟎اب ــــــــــحس =
 أكبر تباين

مجموع الت باينات
  

𝐶0 =
7 

7+7+4
=

7

18
=     نفترض وجود تجانس                                0,38

 ر ـــــــــار فيشـــــنطبق اختب

 نحسب التباين بين المجموعات :  -1

SSBetween = {
(15)²

3
+

(39)²

3
+

(54)²

3
} − {

(15+39+54)²

9
}      

SSBetween = {75 + 507 + 972} − {1296}  

𝐒𝐒𝐁𝐞𝐭𝐰𝐞𝐞𝐧 = 𝟐𝟓𝟖  
 2=1-3درجة الحرية 

 اوي ــــيسن ـــــــبايه الت  ـــومن

Ms =
258

2
     

 

Ms = 29      
  Withinباين داخل المجموعات نحسب الت   -2

𝑠𝑠 = [ مجموع كل   القي م المربعة] – ابقة ل من المعادلة الس  طر الأو    الش 
      𝑠𝑠 = [89 + 521 + 980 ]– 1554    

           𝑠𝑠 = 1590 − 1554    
   𝑠𝑠 = 36    

 في هذه الحالة درجة الحرية 
      𝑑𝑓 = 9 − 3 = 6   

 ومنه 
𝑀𝑠 =

36

6
= 6  

𝑭                                  رـــــــشـــار فيـــوعليه اختب =
𝟏𝟐𝟗

𝟔
= 𝟐𝟏. 𝟓 

 CF   )  2.6 , 0.05 ( :  القيمة المجدولة
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 رار: ـــــــــــــــاذ القـــــتخا
=∝عند   5,14أكبر من القيمة المجدولة  21,5لدينا القيمة المحسوبة  0,05   

                  𝐹C < FO  
 5,14 < 21,5 

 ر على سلوك الفزع جريبية أو الجماعة تؤث  سلوك الفزع يختلف باختلف الحالة الت   أي  ة الباحث ومنه نقبل فرضي  

 : ANOVA جدول  تائج فيونلخص الن  

مجموع المربعات  باينمصدر الت  
SS 

معدل المربعات  درجات الحرية 
SM 

 Fقيمة 

 129 2 258 باين مابين الحالاتالت  

5,21  

 
الخطأ تباين داخل 

 المستغرق الوقت 
36 6 6 

  8 294 الكلي

  SS  =294ة نتأكد القيمة الكلي  

{
²(المجموع الكلي للعينة)

 الحجم الكلي للعينة
} − ( مج القيم المربعة) = 𝑆𝑆                    

{
𝟒𝟓𝟒+𝟑𝟓+𝟏𝟓

𝟗
} − (1590 ) = 𝑆𝑆  

1296 − 1590 = 𝑆𝑆         

294               فعل موجودة في الجدول = 𝑆𝑆  

𝒅𝒇  الكل ي           = عدد القي م − 𝟏  

𝒅𝒇 = 𝟗 − 𝟏 = 𝟖  
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 ة :ـــــملاحظ

 الب .ـــة لت قويم الط  ـــب و طرق متنو عـــد من مدى تحق ق الأهداف المسط رة تم  الاعتماد على أساليــللت أك 

          المكتسبات القبلي ةتم  الاعتماد على الت قويم الت شخيصي ) القبلي ( للحصول على  رسدكل  ففي بداية 
ال تي يمتلكها الط الب ، كما اعتمدنا الت قويم الت كويني ) المستمر ( ال ذي يتخلل العملي ة الت ربوي ة و هو جزأ أساسي  

     منه إدراك الن قائص ال تي تواجه الط الب و الأستاذ منها فهو يساير الد رس من البداية إلى الن هاية و الهدف 
 في الوقت المناسب .

  ( من أجل الحكم على مدى تحق ق الأهداف  العام الن هائي ) وفي الأخير تم  الاعتماد كذلك على الت قويم
 . المنشودة

عن         ر ف على الت غي رات الن اجمة وتجدر الإشارة إلى أن ه من خلل هذه الأنواع الث لثة من الت قويم يمكن الت ع
يرورة الت عليمي ة في مادة الإحصاء و الإمكاني    ات الجديدة ال تي تم  الحصول عليها .الس 

أن  أدوات الت قويم كل ما كانت متنو عة و كل ما أحسن الأستاذ استعمالها فإن ها تعطي صورة واضحة  بالإضافة إلىو 
 و صادقة عن أداء الط الب .

يشمل أسئلة نظري ة عن الد روس  ، و المحاضرةمن بين هذه الأدوات ال تي تم  اعتمادها الاختبار الت حصيلي في  و
مة ، و  ين .تمرينين تطبيقي   وأتمرين  المقد 

المناقشة أم ا الأعمال الموج هة تم  الاعتماد على أدوات متنو عة مثل : الواجبات المنزلي ة ، سلسلة تمارين ، 
في ة ، استجوابات قصيرة ...  الص 
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